جامعة الموصل 


كلية التربية للعلوم الانسانية 
aud‏ الجغرافیا 


التحلیل المكاني لشبكة شوارع مدينة الموصل باستخدام 
الذکاء الاصطناعي 


الاء حکمت احمد عبدالله قبع 


أطروحة دکتوراه 
الجغرافیا / جغرافیا بشرية 
باشراف 
الاستاد الاستاد 
الدكتورة لمياء حسين على الدكتور منهل عبدالله حمادى 


A٤‏ ۲ م 


التحلیل المكاني لشبكة شوارع مدينة الموصل باستخدام 
الذکاء الاصطناعي 


مجلس كلية التربية للعلوم الإنسانية / جامعة الموصل 
وهي جزء من متطلبات نيل شهادة الدکتوراه فلسفة في العلوم الإنسانية / 
جغرافیا بشرية 


من قبل 
الاء حکمت احمد عبدالله قبع 


بإشراف 
الاستاد الاستاد 


الدكتورة لمياء حسين علي الدكتور منهل عبدالله حمادي 
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۱٩ DYI سورة يوسف‎ 


الإهراء 


إلى ۰۰ من كان بالأمس بيننا واليوم قد رحل. . . . 


إلى. . سندي 3 الحياة ورفاق دربي ey‏ 


أخوتي وأ J‏ 


۶۷۷۱ 


الحمد لله رب العالمین حمداً كثيراً » والصلاة والسلام على سیدنا محمد خاتم الأنبیاء 
و المرسلین » الذي آرسله الله رحمة للعالمین . 

من الواجب الاعتراف بالجمیل والامتنان » ولذا آتوجه بالشکر الجزیل والتقدیر 
الکبیر الى الاساتذة كل من الأستاذ الدکتور لمیاء حسین علي والأستاذ الدکتور منهل 
عبدالله حمادي المشرفین على الأطروحة e‏ واللذین كانت توجيهاتهم السديدة وجهدهم 
المتواصل ومتابعتهم المستمرة خير معونة لي في إنجاز هذه الاطروحة . 

كما أتوجه بالشكر الجزيل إلى اساتذة قسم الجغرافية في كلية التربية للعلوم الانسانية 
بجامعة الموصل, 

وأتقدم بالشکر الجزیل لرئیس لجنة المناقشة وأعضاتها الکرام لتحملهم عناء قراءة 
هذه الاطروحة وإبداء آرائهم وملاحظاتهم القيمة حول الموضو ع . 

Lil‏ الاصدقاء والزملاء فقد كان دآبهم المشورة الصادقة والمعونة المتصلة فجز اهم 
الله عني خيراً. 

وان اللسان لیعجز عن تقديم الشکر والامتنان لما بذله آفراد عائلتي في سبیل تسهیل 
إتمام هذا العمل. 

واخيراً أرجو أن أكون قد وفقت في أداء الجزء اليسير من الشكر والاعتراف 
بالجميل لكل من أسهم وقدم لي المساعدة في أثناء أعداد البحث »واعتذر عن كل من 
فات ذكره .. 


وأخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين... 


الاع 


ode!‏ المكترياك 


الموضوعات الصفحة 
الاية القرانية 
الاهداء j‏ 
الشکر والتقدير = 
المستخلص re‏ 
قائمة المحتویات ans‏ 
قائمة الخرائط J‏ 
قائمة الاشکال Ure‏ 
قائمة الجداول Lrg‏ 
قائمة الصور us‏ 
قائمة الملاحق oo‏ 
المقدمة ۸-۱ 
۱ الاطار المفاهيمي والنظري لشبكة الشوارع في المرکب الحضري ۵۱-9 
۱-۱ المفاهیم العلمية لدراسة شبكة الشوارع وعناصرها في المرکب ۱۰ 
الحضري. 
١-١-١‏ |مفهوم النقل ۱۰ 
۲-١-١‏ | النقل الحضري ۱۲ 
٠-١-١‏ | عناصر حرکة النقل الحضري ۱ 
٤-١-١‏ | وظيفة النقل الحضري ۱ 
٩-۱-۱‏ | العوامل الموثرة على النقل الحضري ۱۷ 
۲-۱-۱ | شبكة الشوارع ۱۸ 
۷-۱-۱ . المکونات الاساسية لشبكة الشوارع ۱۹ 
۸-١-١‏ | وظيفة شبكة الشوارع Ys‏ 
٩-۱-۱‏ | تخطیط وتصمیم شبکات الشوارع في المدينة Y)‏ 
٠٠-١-١‏ | أصناف الشوارع في المدينة YY‏ 
y=‏ شبكة الشوارع في نظریات تخطیط المرکبات الحضرية ۳-۵ 
۱-۲-۱ |أنماط شبكة الشوارع Yo‏ 


۱-۱-۲-۱ | النمط الشبكي (التربیعي) Yo‏ 
۲-۱-۲-۱ | النمط العضوي ۲۲-۵ 
۳-۱-۲-۱ | النمط الدائري y3‏ 
تامع النمط الشعاعي ۳۹ 
۰-۱-۲-۱ | النمط الشبكي - الرباعي w‏ 
۲-۱-۲-۱ | النمط الداثري-الشعاعي Yy‏ 
۲-۲-۱ | النماذج التخطيطية لشبکات الشوارع. Yy‏ 
۱-۲-۲-۱ | النموذج الشبكي Yy‏ 
۲-۲-۲-۱ | النموذج الحلقي والاشعاعي Yy‏ 
۲-۲-۲-۱ | النموذج العنقودي Yy‏ 
۲-۲۱ | استعمالات الارض الحضرية ۲۸-۷ 
۲-۱-: |أهمية دراسة استخدامات الأرض الحضرية ۲۸ 
5-۲-۱ المبادئ الأساسية لتخطیط استعمالات الأرض الحضرية ۲۹ 
۱-۲-۱ | العوامل المؤثرة على استعمالات الأرض ۳۱-۹ 
۷-۲-۱ | استعمالات الأرض لأغراض Jal‏ ۳۱ 
۸-۲-۱ | علاقة النقل الحضري باستعمالات الأرض ۳-۳۲ 
۳-۱ آسالیب التحلیل المكاني وتقنیات الذکاء الاصطناعي لدراسة شبكة ۵۱-۳۵ 
الشوارع 
۲( مفهوم الذکاء الاصطناعي ۳۸-۵ 
۲-۳-۱ إنشأة الذکاء الاصطناعي ۱-۳۸ 
۲-۳-۱ |مجالات الذکاء الاصطناعي Y‏ 
i nh‏ خصائص الذكاء الاصطناعي ٤۲‏ 
۰-۳-۱ | ممیزات الذکاء الاصطناعي ey‏ 
٠-۳-١‏ | آهمية الذكاء الاصطناعي 33 
۷-۳-۱ إيجابيات وسلبیات الذکاء الاصطناعي 34 
۸-۲-۱ تطبیقات الذكاء الاصطناعي ۲۰-۵ 
۱-۸-۲-۱ | برامج اللعب 3 
۲-۸-۳-۱ | التعلیل الالي وبرهنة النظريات ٤٦‏ 
۲-۸-۳-۱ _ | الانظمة الخبيرة EV‏ 


£A فهم اللغة الطبيعية‎ | 4-8-5-١ 
£A الاستخدامات العسكرية‎ | 5-۸-۳-۱ 
£4 المنطق الضبابي‎ | 1-۸-۳-۱ 
£4 الذکاء الاصطناعي‎ GL Se} ٩-۳-۱ 
3 متطلبات برامج الذکاء الاصطناعي‎ | ٠٠-۳-١ 
oj انماذج وخوارزمیات الذکاء الاصطناعي‎ ۱ 
٩۱۷-۷۲ المرتکزات الجغرافية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل‎ ۲ 
oy خصائص الموقع والموضع لمدينة الموصل وامندادات شبكة الشوارع‎ ۱-۲ 
oy الموقع‎ ۱-۱-۲ 
الموقع الجغرافي هه‎ ۳ 
۵-0۵ موضع مدينة الموصل‎ T= 
04-01 المظاهر السطحية (التضاریس)‎ | 4-۱-۲ 
10-1. الترکیب الجيولوجي والتربة‎ | ۵-۱-۲ 
۷1-10 ]مناخ مدينة الموصل‎ ۰-۱-۲ 
5 درجة الحرارة‎ | ۱-۹-۱-۲ 
۸ الرطوبة‎ ۲-١-١-۲ 
۸ الریاح‎ | ۳-۲-۱-۲ 
۷1-۷. |الامطار‎ 2-1-۱-۲ 
۷۳-۷۲ الموارد المائية‎ | ۷-۱-۲ 
۸۳-۷۵ الخصائص السكانية وأثرها على شبكة الشوارع في مدينة الموصل‎ ۲-۲ 
۸۳-۷۱ |الكثافة السكانية العامة في مدينة الموصل‎ ۱-۲-۲ 
٩۷-۸ العلاقة بين استعمالات الأرض الحضرية وشبكة الشوارع في مدينة ء‎ ۳-۲ 
الموصل‎ 
Ao مدينة الموصل‎ dalh تخطیط استعمالات الأرض‎ | ۱-۲-۲ 
۸۱-۵ عوامل الانتشار المكاني لاستعمالات الارض‎ ۷-۳۲ 
۸٦ |استعمالات الأرض وعلاقتها بالحركة داخل مدينة الموصل.‎ ۲-۲-۲ 
AN ۲۰۲۱-۲۰۰۲ |استعمالات الأرض داخل مدينة الموصل من‎ :-۳-۲ 
٩۲-۲۱ الاستعمال السكني‎ | ۱-۳-۲ 
٩-۲ الاستعمال التجاري‎ | ۲-2-۳-۲ 


۲-۲-۲ الاستعمال الصناعي 9 
5-5-5-5 |الخدمات الإدارية qo‏ 
5-2-۲-۲ | الوظيفة الترفيهية (المناطق المفتوحة والخضراء) ٩۱۷-۵‏ 
۳ ملامح الصورة الحالية لشبكة الشوارع لمدينة الموصل ۱۲۳-۸ 
1-۳ تطور شبكة الشوارع في مدينة الموصل ۱۰۷-۸ 
۱-۱-۳ | المرحلة المورفولوجيا الاولی قبل عام ٠١١١‏ (المرحلة الموروثة) ۹۸ 
۲-۱-۳ المرحلة المورفولوجیا الثانية ٠۹٥۷-۱۹۱٤‏ ۹۹ 
۳-١-۳‏ المرحلة المورفولوجیا الثالثة ۱۹۷۷-۱۹۵۷ ۱۰۱ 
2-1-۳ |المرحلة المورفولوجیا الرابعة ۱۹۸۷-۱۹۷۷ ۱۰۲ 
۵-۱-۳ |المرحلة المورفولوجیا الخامسة ۲۰۰۳-۱۹۸۷ 1۳-۳ 
۲-۱-۳ المرحلة المورفولوجیا السادسة من ۲۰۰۳ -۲۰۲۲ ۱۰۷-6 
ع" تصنیف شبكة الشوارع في مدينة الموصل ۱۲۹-۸ 
۱-۲-۳ | تصنيف الشوارع وفقاً معیار السعة والمرتبة ۱۲۰-۹ 
۱-۱-۲-۳ | شوارع حرة ۱۰۹ 
۲-۱-۲-۳ | شوارع سريعة ۱۰۹ 
۳-۱-۲-۳ | شوارع شريانية ۱۰۹ 
4-۱-۲-۳ | شوارع مجمعة ۱۰۹ 
5-۱-۲-۳ _ | شوارع محلية ۱۱۰ 
۲-۲-۳ | تصنیف الشوارع في مدينة الموصل lids‏ المعیار المورفولوجي ۱۱۹-۰ 
۱-۲-۲-۳ | الشوارع السريعة ۱۱ 
۲-۲-۲-۳ | الشوارع الرئيسة ١١‏ 
۳-۲-۲-۳ | الشوارع المجمعة ١١‏ 
۲-۲-۳ | الشوارع المحلية ۱۱۵ 
۲-۲-۳ | التصنیف الوظيفي ۱۲۰-۵ 
۱-۳-۲-۳ | الشوارع السكنية ۱۹۹ 
۲-۲-۲-۳ | الشوارع التجارية ۱٦‏ 
۲-۳-۲-۳ | الشوارع الصناعية ۱۲۰ 
٠-۳-۲-۳‏ | الشوارع الترفيهية ۱۲۰ 
۲-۳-: |الخصائص الفنية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل ۱۲۳-۱ 


€ 


۱-۲-۳ | سطح الطریق ۱۳۱ 
۲-٤-۲-۳‏ |مسار الطريق ١‏ 
۳-۶-۲-۳ | ارصفة الطریق ۱۳۲ 
٤-٤-۲-۳‏ | انارة الطريق ۱۲۳-۲ 
۵ التقاطعات ۳ 
۱-۵-۲-۳ | التقاطعات ذو الشکل الدائري (الدوار) VE‏ 
۲-۵-۲-۳ | التقاطعات السطحية ۱۲ 
٠۲-٠١-۲-٣۳‏ | التقاطعات المعزولة او الحرة ° 
1-۲-۳ |الجسور والمجسرات ۱۳۹ 
yoy‏ حجم الحرکة المرورية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل ۱۲۳-۱۰ 
۱-۳-۳ | تصنیف الحركة المرورية Lady‏ لمنشأ ومقاصد الرحلات ۱۳۰ 
۲-۳-۳ | العلاقة بين انماط استعمالات الارض الاکثر Las‏ بالحركة المرورية ۱۳۲ 
۳-۲-۳ _ |إحركة النقل داخل مدينة الموصل ۱۳۲ 
2۲-۳ |العوامل المؤثرة على حركة المرور داخل مدينة الموصل ۱۳۳ 
۵-۲-۳ انماط النقل داخل مدينة الموصل YY‏ 
1-۳-۳ محاور حركة النقل فی مدينة الموصل ۱۵۸-۰۵ 
۷-۳-۳ إحركة الرکاب ۱۲۳-۸ 
: بناء نموذج افتراضي لشبكة الشوارع في مدينة الموصل باستخدام | , . ,_, vy‏ 
الذكاء الاصطناعي 
۱-6 طبيعة البیانات المطلوبة لبناء النموذج ۱۷۸-۶ 
۳ اختيار منطقة الدراسة 1٥‏ 
۲-١-٤‏ .| الذکاء الاصطناعي وحركة المرور ۵ ۳۹ 
۳-۱-۶ | شبکات الشوارع 53 
tle‏ برنامج Gephi‏ ۱۹۷ 
6-۱-6 نظرية المخطط والشبکات المعقدة ۱۹۸ 
١-5-١-8‏ | نظرية المخطط (Graph Theory)‏ ۸ 
7-۱-۶ | خواص المخططات ۱۹۹ 
۷-۱-۶ | انواع المخططات ۱۷۰ 
٠-۷-١-٤‏ | المخطط البسیط ۱۷۰ 


:۲-۷-۱-۶ | المخطط البسیط المتعدد ۱۷۰ 
۲-۷-۱-۶ إشبه المخطط ۱۷۱ 
٤-۷-١-٤‏ | المخطط المنتظم 1۷۱ 
۵-۷-۱-6 _ | المخطط الکامل ۱۷۲ 
۸۱-۱۷۶ الشبكات المعقدة ۱۷ 
معاییر قياس الشبکات المعقدة ۱۷ 
۱-۹-۱-۶ |معيار التجمیع او العنقدة ۱۷ 
۱-۹-۱-۶ ]معیار البينية المركزية ۱۷۵ 
۲-۹-۱-۶ | معیار القرب المركزي ۱۷۹ 
۳-۹-۱-6 | معیار الدرجة المركزية ۱۷۷ 
4-9-١-4‏ | قطر الشبكة ۱۷۸ 
٠-۹-۱-٤‏ | معدل طول المسار ۱۷۸ 
۲-۶ خطوات بناء نموذج لشبكة الشوارع في مدينة الموصل باستخدام ۱۸۰-۹ 
الذکاء الاصطناعي 
۱-۲-۶ | تطبیق البرنامج المقترح ۱۷۹ 
۲-۲-۶ | عملية جمع البیانات وادخالها في البرنامج ۱۸۰ 
۳-6 تحلیل نتانج نموذج شبكة الشوارع في مدينة الموصل وملامحها ۰-۱ ۲۲ 
المستقبلية 
HE‏ تصوير الشبكة (Network Visualization)‏ ۹۱ 
۲-۳-۶ | حساب قيم jules‏ الشبكة ۱۹۳ 
۲-۳-۶ |حساب ad‏ معاییر العقد vag‏ 
fot‏ التقاطعات حسب معاییر الشبكة المركزية ۱۹۸ 
۵-۳-۶ | السیناریوهات المقترحة لتحسین شبكة الشوارع Ys)‏ 
۱-۵-۲-۶ | استحدات مجسرات جديدة ۲۰۱۷۸ 
۲-۵-۳-۶ | اهم المجسرات الي يمكن استحدانها في مدينة الموصل ۲۱۲-۸ 
٠۲-٠١-٠-٤١‏ | السیناریوهات المقترحة استحداث شوارع جديدة ۲۱۸-1۳ 
awl] 5-5-1-5‏ الشوارع المقترحة في مدينة الموصل idle)‏ - متوسطة الكلفة) ۲۱۹ 
الاستنتاجات والمقترحات YYo-YY)‏ 
المصادر ۰-۲ ۲ 
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لمات 


A-B 


الملخص باللغة الانكليزية 


قائمة الجداول 


a‏ لصو ات الصفحة 
۱ التطور التاريخي للذکاء الاصطناعي )£ 
1 المعدلات الشهرية والسنوية لعناصر المناخ في مدينة الموصل للفترة (۱۹۹۰- 5 
(YY‏ 
5 تطور اعداد السكان ومعدل النمو السنوي لسكان مدينة الموصل الى سكان 5 
المحافظة للمدة (۲۰۲۱-۱۹۰۷) 
ء |الأهمية النسبية للحجم السكاني لمدينة الموصل بالنسبة لمحافظة نینوی ۸۰ 
5 |التخصصات لجمیع استعمالات الأرض لسنة ۲۰۰۲ ۸۸ 
۷ | التخصصات لجميع استعمالات الأرض لسنة ۲۰۲۱ ۸۹ 
۸ | تصنیف شبكة الشوارع المدينة حسب معياري السعة والمرتبة ۱۹۰ 
٩‏ .| اطوال الطرق والشوارع المورفولوجية لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ ۱ 
۰ اطول الشوارع الوظيفية ونسبها في منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ ۱۱۸ 
١‏ اعداد المجسرات في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ ۱۳۸ 
۲ | اعداد الجسور في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ ۱۲۸ 
۳ |اعداد المرکبات في مدينة الموصل مصنفة حسب النوع لسنة ۲۰۲۱ ۱۳۵ 
5 متوسط حجم حركة النقل Ape gall‏ للسیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة 9 
الموصل لأيام الدوام لسنة۲۰۲۱ 
5 متوسط حجم حركة النقل اليومية للسیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة va‏ 
الموصل لأيام العطل لسنة۲۰۲۱ 
0 التغیر الزمني لمتوسط حجم حركة السیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة 
الموصل عام ۲۰۲۱ 
الاهمية النسبية لأعداد السيارات على شبكة شوارع مدينة الموصل (ذهاباً - اياباً) 
Ge] ۷‏ متوسط حجم حركة المرور اليومية طبقاً لأنواع السيارات في مدينة الموصل | ۱:۷ 
aly‏ الدوام لسنة ۲۰۲۱ 
الاهمية النسبية لأعداد السيارات على شبكة شوارع مدينة الموصل (ذهاباً - اياباً) 
۸ | من متوسط حجم حركة المرور اليومية طبقاً لأنواع السيارات في مدينة الموصل | ۱:۸ 


لأيام العطل لسنة ۲۰۲۱ 


حجم الرکاب المنقولين على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لأيام الدوام 


۱۹ ۱۹ 
لسنة ۲۰۲۱ 

حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لأيام العطل 3 
لسنة ۲۰۲۱ 

۱ أقيم معايير شبكة الشوارع في جانبي مدينة الموصل ۱۹۳ 

۴ معايير الشبكة المركزية للتقاطعات في شبكة شوارع مدينة الموصل بجانبيها الأيمن a‏ 
والأيسر 

۳ |أهم ۱۰ نقاطعات في مدينة الموصل حسب معیار البينية المركزية ۱۹۹ 

۱۹۹ أأهم ۱۰ نقاطعات في مدينة الموصل حسب معیار القرب المركزي‎ ٤ 

۰۵ | آهم ۱۰ نقاطعات في مدينة الموصل حسب معیار مركزية آیکن Yes‏ 

Yous تقاطعات في مدينة الموصل حسب معیار قيمة معامل التجمیع‎ ۱۰ pal] YA 

5 قيم معاییر شبكة الشوارع في جانبي مدينة الموصل قبل التحسین وبعد التحسين te‏ 
(استحداث مجسرات). 

ee قيم معاییر شبكة الشوارع في جانبي مدينة الموصل قبل التحسین وبعد التحسین‎ $i 


(استحداث شوارع). 


Liat Ltt 


ت الموضوعات 

Of موقع مدينة الموصل‎ | ١ 

۲ .| المستویات التضاريسية لمدينة الموصل OA‏ 

۲ |التركيب الجيولوجي لمدينة الموصل 0 

> الموارد المائية في قضاء الموصل vé‏ 

ه | الكتافة العامة لسکان مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ AY‏ 

5 التوزيع المكاني لاستعمالات الأرض لسنة ۲۰۲۱ ۹۰ 

۷ |شبكة الشوارع لجمیع المستویات ضمن قطاعات مدينة الموصل لسن۲۰۲۱ ۱۱۳ 

۸ | اصناف الشوارع حسب التصنیف الوظيفي لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ ۱۹ 

۱۳۹ ۲۰۲۱ الجسور والمجسرات في مدينة الموصل لسنة‎ ٩ 

۰ | التوزیع المكاني لمواقع نقاط الرصد على شبكة شوارع مدينة الموصل عام ۲۰۲۱ | ۱۳۸ 

۱ | متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات نقل الرکاب والبضائع (ذهابا) لأيام الدوام | ۱۶ 
على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 

۲ .| متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات نقل الرکاب والبضانع (أياباً ) LY‏ الدوام | ٠٤١‏ 
على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 

۳ .| متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات النقل (ذهاباً ) لأيام الدوام على محاور yo.‏ 
شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 

۶ | متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات النقل LU!)‏ ) لأيام العطل على محاور ۱۱ 
شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 

۵ | المجسرات المقترحة لشبكة شوارع مدينة الموصل Yeo‏ 


قائمة الاشکال 


ت الموضوعات 

GL Se] ۱‏ نظام النقل الحضري ۱۵ 
۲ أنواع الشوارع Ye‏ 
۳ مستويات الشوارع Jala‏ المدن yé‏ 
> | علاقة النقل الحضري باستعمالات الأرض. vy‏ 
هد | العلاقة بين استعمالات الأرض والنقل ۳۳ 
5 | دورة تبعية السيارة والانتشار vé‏ 
۷ التدرج التاريخي للذکاء الاصطناعي T‏ 
۸ | تطبیقات الذکاء الاصطناعي £4 
٩‏ .| معدلات درجات الحرارة في محطة الموصل المناخية 1۸ 
۰ | دورة سرعة الریاح لمدينة الموصل للفترة ۲۰۱۹-۱۹۹۰ شهرياً Ve‏ 
۱ معدل سقوط الامطار في مديمة الموصل للفترة ۰۱۹-۱۹۹۰ "ملم /شهرياً ۷۱ 
۲ |تطور معدل النمو السنوي لسکان مدينة الموصل للمدة من (۲۰۲۱-۱۹5۷) ۷۸ 
۳ |الأهمية النسبية للحجم السكاني لمدينة الموصل ۷۹ 
۶ | النسبة المتوية لاستعمالات الارض لسنة ۲۰۰۲ ۸۸ 
٠‏ النسبة المئوية لاستعمالات الأرض لسنة ۲۰۲۱ ۹۱ 
75 | اطوال الطرق والشوارع المورفولوجية بنسبتها المئوية لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ | ۱۱۲ 
۷ | اطول الشوارع الوظيفية ونسبها المئوية لعام ۲۰۲۱ ۱۸ 
۸ | اشکال عن انوا التقاطعات ۱۳۹ 
٩‏ الشکل التقريبية لأنواع الحرکات المرورية ۱۳۱ 
۰ |اعداد المرکبات في مدينة الموصل مصنفة حسب النوع لسنة ۲۰۲۱ ۱۳۵ 
۱ | حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام الدوام لسنة | ١5١‏ 

۲۰۲۱ 
۲ | حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام العطل لسنة | ١57‏ 
۲۰۱ 

۳ | المخطط البسيط الموجه الى اليسار وغير الموجه الى اليمين ۹ 
Yé‏ | مخطط بسیط غير موجه لا يحوي اضلاع By Sie‏ ۱۷۰ 


Sa 


م ERA PARN PSRS‏ ۱۷۱ 
۲ | شبه مخطط ۱۷۱ 
۷ | المخطط المنتظم ۱۷۲ 
۸ .المخطط الکامل ۱۷۲ 
YA‏ نموذج شبكة معقدة ۱۷۳ 
۰ | معیار التجميع او العنقدة ۱۷۵ 
۱ أمعيار البينية المركزية» حيث ان العقد باللون الاحمر تمثل اقل نسب igy‏ اما ۱۷۹ 
العقد باللون الازرق تعكس القیم العالية لمستوی البينية في الشبكة. 
۲ | معیار القرب المركزي في شبكة معينةء حيث ان العقدة ذات اللون الاحمر تمتلك | ۱۷۲۷ 
اعلی قيمة قرب مركزي نظراً لموقعها في هیکل الشبكة 
۳ | كثافة الشبكة حیث يتبين ان الشبكة التي تقع على يسار الشکل ذات كثافة قليلة ۱۷۸ 
والتي تقع على اليمين كثافتها اعلى. 
۶ | مفهوم القطر في شبكة معينة ۱۷۸ 
۵ | عملية جمع البیانات وادخالها في البرنامج ۱۸۰ 
۳ | الخطوة الاولی ۱۸۱ 
۷ | الخطوة الثانية YA)‏ 
۸ الخطوة الثالثة VAY‏ 
۹ | الخطوة الرايعة ۱۸۲ 
٠‏ |الخطوة الخامسة YAY‏ 
0١‏ الخطوة السادسة ۱۸۳ 
5 الخطوة السابعة A٤‏ 
۳ | الخطوة الثامنة A٤‏ 
5 | الخطو: التاسعة ۱۸۵ 
£o‏ | الخطوة العاشرة ۱۸۵ 
57 | الخطوة الحادية عشر ۱۸۹ 
۷ (الخطوة الثانية عشر YAY‏ 
۸ | الخطوة الثالثة عشر ۱۸۷ 
£4 | الخطوة الرابعة عشر ۱۸۸ 
۰ | الخطوة الخامسة عشر ۱۸۸ 


۱ |الخطوة السادسة عشر ۱۸۹ 
oy‏ الخطوة السابعة عشر ۱۹۰ 
oY‏ | الشبكة الافتراضية شبكة شوارع مدينة الموصل بجانبیها الأيمن والأيسر Vay‏ 
۶ | الشبكة الافتراضية شبكة شوارع مدينة الموصل بعد تطبیق سیناریو استحداث Yet‏ 
جسرات جدیدة 
65 | نموذج مقترح لتحويل التقاطع ابي تمام الى مجسر ۰۸ 
55 | تصوير شبكة شوارع مدينة الموصل بعد تطبيق سیناریو استحداث شوارع VIN | saa‏ 
قائمة الصور 
E‏ الصفحة 
۱ | المجسرات المقترحة Yar‏ 
a a ۲‏ تیا aa a‏ الموضيل Yay‏ 
۳ |الشوارع المقترحة لمدينة الموصل ۲۷ 
£ | صور لبعض الشوارع المقترحة لمدينة الموصل ۲۸ 


SNE 


ك E E‏ 
۱ . | اعداد السکان المتوقع لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ ۲۱ 
١ ۲‏ | نماذج لبعض التفاطعات مدينة الموصل YEA‏ 
۳ | حجم حركة النقل اليومية السیارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل ۳ 
لأيام الدوام (صباحا) 

paa | 4‏ حركة النقل اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل vow‏ 
لأيام الدوام (ظهرا) 

ه أ حجم حركة التقل اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل | ریم 
لأيام الدوام (مساءا) 

7 ا حجم حركة النقل اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل | voy‏ 
لیام العطل (Lalu)‏ 

V‏ | حجم حركة JEN‏ اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل | پم 
لأيام العطل (ie)‏ 

7 حجم حركة النقل اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل‎ A 


لأيام العطل (مساءاً) 


المستخلاص 

تمثل منظومة النقل الحضري في الوقت الحاضر جزءاً Loge‏ وحيوياً من استعمالات المدينة 
ومرافقها الحيوية. وتعد احدی العوامل التي تزيد من الارتباط والتنقل بين الاماکن اذ تعتمد كل مدينة في 
تسيير آمور سکانها الحياتية على انظمة النقل الموجودة فيهاء فکلما كانت هذه الانظمة ذات کفاءة 
وانسيابية عالية مبنية على مساحات وافية مخصصة Jül‏ وموزعة بکفاءة كلما كانت المردودات 
الاقتصادية والاجتماعية والبيئية آفضل على مستوی المدينة من جانب وعلی مستوی حركة السکان من 
جانب اخر . 

کشفت الدراسة عن الخصائص المكانية لشبكة شوارع مدينة الموصل وکفاءة توزیعها والمتمثلة 
بالتقاطعات ووسائل النقل المنتجة للحركة. Shed‏ عن تحدید ملامح الصورة الحالية لشبكة الشوارع 
وتشخیص ابرز المعطیات الجغرافية المؤثرة في تحديد مسارات الشوارع وتحلیل اتجاهات الحركة على 
الشبكة وعلاقتها مع استعمالات الارض في مدينة الموصل. 

أن مدينة الموصل شهدت تطوراً سریعا في عدد السکان والمساحة العمرانيةء الا انها تعاني من 
قلة كفاية وکفاءة شبكة الشوارع التي هي بمثابة شرایین الحياة للمدينة »وتفاقم المشاکل التوسع العمراني 
المستمر تبعا للزيادة السكانية والهجرة الداخلية من القری لمدينة الموصل والرحلة Ape gall‏ للسکان بهدف 
تلقي الخدمات مما يشكل ضغطا کبیرا على شبكة الشوارع والخدمات» فضلا عن ضعف الترابط بين 
وصلاتها رغم كثرة تقاطعاتها الامر الذي يعني ارتفاع الكلفة الاقتصادية الناجمة عن طول المسافات. 

تتلخص الدراسة في ان شبكة الشوارع في مدينة الموصل تم تنفيذها وفق اسس تخطيطية اذ من 
المتوقع انها شبكة ذات درجة كفاءة عالية معتمدة في ذلك على المنهج الاستقراني والاتجاه التطبيقي 
منهجاً Lady‏ والمنهج المورفولوجي لنتبع مراحل المدينة ونمو شبكة الشوارع متعمدین بذلك على تقنيات 
الذکاء الاصطناعي ونظم المعلومات الجغرافية لرسم الخرائط اداة للبحث والدراسة. 

أما للذکاء الاصطناعي ودوره فقد كانت الخطوات الاساسية لبناء آنموذج من خلال 
برنامج(1ام06)(وهو استکشاف ومعالجة لشبكة مفتوحة المصدر للبرمجیات. ویمکن للوحدات المطورة أن 
تستورد بصريًا لجمیع آنواع الشبکات وتخصیصها وتصفیتها ومعالجتها وتصدیرها) .وقد تم جمع البیانات 
المطلوبة لهذا العمل من خلال الدراسة الميدانية Sly‏ على شبكة شوارع الحقيقة لمدينة الموصل » Cus‏ 
تحوي البیانات على العقد (نقاطع) و الوصلات (الشارع) »بعد جمع البیانات اللازمة لرسم الرسوم البيانية 
بدأنا مرحلة ادخال البیانات من خلال برنامج Microsoft Excel‏ بعدها قمنا بأنشاء شبكة معقدة JS‏ 
عقدها باستخدام برنامج Cus Gephi‏ بلغ عدد التقاطعات التي تم جمعها في هذه البحث 55 نقاطع مع 
8 شارع مترابطا. 

خلصت الدراسة الى ان قدم شبكة شوارع مدينة الموصل بحکم موقعها المتمیز وکفاءتها الا انها 


اضافية كي تزيد من کفاء‌تها لاستیعاب الزيادة الحاصلةء كما اتضح عند تحلیل اتجاهات AS yall‏ المرورية 
على محاور شبكة شوارع مدينة الموصل اذ ان متوسط حجم الحركة المرورية بلغ نحو ۳۷,۱ الف سيارة 
> حيث بلغ متوسط حجم الحركة النقلية ذهاباً نسبة slaj‏ ,06۳ واياباً نسبة زهاء %٤٦,٤‏ ۰ من 
اجمالي متوسط حجم الحركة المرورية على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل. 

وفي ضوء ما نقدم طرحت الدراسة عدة مقترحات كان من ابرزها ضرورة عمل مجسرات على 
بعض التقاطعات التي تشهد اخنناقات مرورية کبیرة» وفتح شوارع جديدة لتخفیف هذه الاختناقات المرورية 
اضافة الى توسیع بعض الشوارع بما یتناسب الحركة المرورية عن طریق انشاء ممرات اضافية او تقلیص 
الجزرات الوسطية والارصفة الجانبية » والعمل على صيانة الشوارع بشکل مستمر مع ضرورة bale!‏ النظر 
في توزيع استعمالات الارض في مدينة الموصل لكي لا ينمو استعمال على حساب اخر. فضلاً عن 
ضرورة انشاء قاعدة بیانات شاملة على شبكة الشوارع في المدينة من خلال التعاون الجاد بين مهندسي 
الطرق وجغرافي النقل وبمشارکة ذوي الخبرة في مجالات علوم الحاسوب وتقنيات نظم المعلومات 
الجغرافية. 

واخيراً تعد هذه dag bY!‏ محاولة للوقوف على كافة المعوقات لیتسنی لنا تجاوزها وتطویرها من 
خلال الاستخدام العلمي والنظري لشبكة الشوارع وبعد الکشف عن مشاکلها وسلبياتها جغرافیاً للوصول الى 
انسب الحلول ونقدیمها الى المؤسسات ذات العلاقة للنهوض بذلك القطاع الذي يمثل الشریان المهم 
والحيوي لمدينة الموصل. 


5 


المقدمة 

يعد النقل من اهم العناصر التي تتطلبها فعاليات الانسان بمختلف تطوراتها » سواء بحثا 
عن مصادر العيش او للتنقل من مكان لأخر واسباب مختلفة اخرى وقد ازداد ذلك في المرحلة 
المعاصرة ¢ اذ اصبح النقل يمثل العصب الرئيس في الكيان الاقتصادي لوحدة المكان فبواسطة 
النقل يتحقق الاتصال المستمر بين مختلف الفروع العلمية والاقتصادية والانتاجية داخل المدينة 
وضمن الاقليم وبما ينسجم مع التطور والتوسع الحضاري للمجتمع وتوسع المستقرات نتيجة لزيادة 
السكان وتوسع الاسواق وانتشارها » و أن الارتقاء بمستوى النقل والمواصلات في وقتنا الحاضر 
يعتبر احد اهم المعايير والمؤشرات الدالة على مستوى التنمية العمرانية والتطور الحضري ‏ اما 
دراسة شبكة الشوارع في المدن فتعتبر العنصر الانشائي الاساسي للتجمع الحضري فدراستها من 
المواضيع المهمة التي أخذت حیزاً كبيراً منه» وتربطها بالمدينة علاقات وظيفية » وبالتالي تنتج 
الصورة النهائية لمظهر المدينة وشكلها الخارجي. اذن هي من الموضوعات المهمة التي تتطلب 
دقة عالية وامكانات جيدة في انتاج نماذج وخرائط لمدنية الموصل ولتطورها وتحليلها ودراسة 
التغيرات الطارئة عليها والكشف عن العوامل المؤثرة في هذه التغيرات وصولا لوضع النماذج 
والخطط المناسبة لعملية التطوير المستقبلي لهاء ولاياتي ذلك الا باتباع اسلوب علمي ومنهج 
قادر على القيام بتحليل نتائج الدراسة » بالتالي تسعى الدراسة الى التحليل المكاني لشبكة 
الشوارع في مدينة الموصل وذلك للتعرف على واقع شبكة الشوارع من حيث درجة اتصالها 
وسهولة الوصول اليها بالإضافة الى تحليل العلاقة بين اطوال الشبكة والتوزيع السكاني للمدينة 
من استخدام التقنيات الحديثة والتي منها برنامج نظم المعلومات الجغرافية 615 وكذلك الذكاء 
الاصطناعي »حيث تعمل نظم التحليل الالي التي تعد من التقنيات المهمة والوسائل البحثية 
المعاصرة والتي يمكن من خلالها الوصول الى نتائج قد تفوق مثيلتها بطرق التحليل التقليدية » 
وايضا استخدام التحليل الكمي للوقوف على درجة الترابط بين خطوط النقل للشبكة. 
مشكلة الدراسة 

تشهد مدينة الموصل تطوراً سريعا في عدد السكان وفي المساحة العمرانية e‏ الا انها 
تعاني من قلة كفاية وكفاءة شبكة الشوارع التي هي بمثابة شرايين الحياة للمدينة »وتفاقم المشاكل 
التوسع العمراني المستمر تبعا للزيادة السكانية والهجرة الداخلية من القرى لمدينة الموصل والرحلة 
اليومية للسكان بهدف تلقي الخدمات مما يشكل ضغطا كبيرا على شبكة الشوارع والخدمات 


الامر الذي يعني ارتفاع الكلفة البيئية والاجتماعية الناجمة عن طول المسافات بين النقاط 
المراكز في الشبكة .بالتالي نطرح التساولات الاتية:- 


١ 


۱- ما هو تأثير العوامل الطبيعية والبشرية والاقتصادية في تنظيم شبكة الشوارع في مدينة 
الموصيك* 
۲- ما المراحل المورفولوجية التي مرت بها مدينة الموصل واثرت على تنظيم شبكة الشوارع في 
المدينة ؟ 
۳- هل تساهم شبكة الشوارع في تطور مدينة الموصل وظيفيا وعمرانيا؟ 
5 - هل يساهم الذكاء الاصطناعي في عملية تحليل شبكة الشوارع في مدينة الموصل ببناء 
نموذج يساعد في زيادة كفاءة الشبكة؟ 
فرضية البحث 
تنطلق هذه الدراسة من فرضية علمية رئيسية تتلخص في ان شبكة الشوارع في مدينة 
الموصل تم تنفيذها وفق اسس تخطيطية أذن من المتوقع انها شبكة ذات درجة كفاءة عالية. اذ 
تعتبر مدينة الموصل بحكم موقعها الجغرافي ووظيفتها الادارية بمثابة العقدة الرئيسية التي يمكن 
الوصول عن طريقها الى العقد الاخرى. 


خلال دراستها والوقوف على اهم مرتكزاتها ودراسة استعمالات الارض وتأثيرها على شبكة 
الشوارع. 

=Y‏ ان المراحل المورفولوجية التي مرت بها مدينة الموصل اثرت على تنظيم شبكة الشوارع فيها. 

۳- تساهم شبكة الشوارع في مدينة الموصل في تطور المدينة وظيفيا وعمرانياً. 

4- تساهم التقانات ومنها الذكاء الاصطناعي في عملية تحليل واقع شبكة الشوارع في مدينة 
الموصل واعطاء صورة مستقبلية للتنبؤ بواق الشبكة ءحیث اعتمدت الدراسة على الذكاء 
الاصطناعي الذي دخل Baa‏ في الدراسات الجغرافية كتقنية »وبالتالي نسعى من وراء هذه 
الدراسة لتحقق من صحة او خطا هذه الفرضيات بغية الوصول الى الغاية بخطوات علمية 
مترابطة ومنطقية. 

اهمية الدراسة 

تنبع اهمية الدراسة في ابراز مدى تحقيق الكفاءة في شبكة الشوارع في مدينة الموصل 
لاحتياجات السكان من حيث امكانية الوصول والترابط بين اجزائها » واظهار المناطق التي 
تحتاج الى اهتمام .كما تكمن اهميتها في استخدام التقانات المعاصرة من (الذكاء الاصطناعي 
ونظم المعلومات الجغرافية) في تحليل خصائص شبكة الشوارع في مدينة الموصل مما يسهم في 
بناء قاعدة بيانات مكانية وغير مكانية لهذه الشبكة ومن ثم التعرف على المشاكل التي تعاني 
منها ووضع الحلول المناسبة لها.حيث تتميز الدراسة هنا باستخدام التقانات المعاصرة والحديثة 


۲ 


کاستخدام الذکاء الاصطناعي ونظم المعلومات الجغرافية كتقنية حديثة تساعد في الوصول الى 

نتائج اکثر دقة. 

هدف الدراسة 

تهدف الدراسة الى تحلیل شبكة الشوارع في مدينة الموصل لمعرفة کفاءتها وفعالیتها و 
خصائصها من حیث درجة الترابط والاتصال ونقطة سهولة الوصول » وتهدف الى التعرف على 
اهم العوامل التي تساهم في تحدید صورة شبكة الشوارع في مدينة الموصل من خلال استخدام 

التقنيات الحديثة ثم وضع المقترحات التي تعمل على تطویرها Ley‏ يخدم سکان المدينة. 

هناك بعض المتطلبات التي تهدف الى تحقیقها هي :- 

-١‏ ان للإسهام الخرائطي التقاني دور في اظهار صورة التوزيع المكاني لشبكة الشوارع في مدينة 
لموصل وتوظیفه لتحقیق انتمثیل الکارتوكرافي واظهار الخريطة الجغرافية للشبكة. 

۲- امكانية تحقیق المعالجات الخاصة بمشکلات النقل في شبكة شوارع الموصل من خلال نتبع 
الا fea eal‏ ا 

۳- امكانية تصنف مجموعات البیانات الخاصة بشبكة الشوارع في مدينة الموصل باستخدام 
التقانات المعاصرة المختلفة » وذلك للکشف عن طريقة ذات دقة عالية في تصنیف 
مجموعات البیانات الجغرافية المعقدة باستخدام تقنية الذكاء الاصطناعي . 

4- امكانية وضع معالجات اللازمة لنقاط ضعف اداء و استیعاب شبكة الشوارع في داخل 
لمدينة وتحقیق انسيابية حركة المرور لاسیما فى الذروة العالية وفك الاختناقات الحاصلة 
خلالها. 

دوافع اختيار الدراسة 

ترجع اسباب اختيار موضوع الدراسة الى جملة من المبررات منها:- 

۱- توفر الرخية لدی الباحثة في دراسة شبكة الشوارع في مدينة الموصل ولمعرفة هل آن النظام 
جدیر بتقدیم خدماته للسکان وکذلك الحاجة الماسة لتحلیل ودراسة شبكة الشوارع في مدنية 
لموصل من منظور جغرافي کل ذلك شجع علی القیام بهذه لدراسة وعزز ناف AM‏ 
لتخصصات الدقيقة قي مجال جغرافية المدن. 

۲- تم اختیار مدينة الموصل کمنطقة دراسة حیث نتمیز لکونها من اکثر المناطق المكتظة 
بالسکان في الجانبین (الایسر - الایمن) حيث تمتاز المدينة بالزخم المروري العالي. 

۳- لظاهرة شبكة الشوارع اهمية جغرافية کونها تعد العنصر الرئيسي في نظام النقل 
والمواصلات من DMA‏ عناصره الاربعة (لطرق-العقد - وسائل النقل — المواد والاشخاص 
المنقولين) 


4 - اهمية الموضوع العلمية حيث ان التحلیل المكاني من الموضوعات التطبيقية الحديثة التي 
شغلت مساحة من اهتمام الجغرافیین . 

5- استخدام تقانات المعاصرة والحديثة في الدراسة منها الذکاء الاصطناعي حيث يمكن اضافته 
الى حقول لمعالجة البیانات الجغرافية اذ تبدو النتيجة مشابهة تماما للذکاء البشري ونظم 
المعلومات الجغرافية وذلك للوصول الى نتائج آدق. 

منهجية الدراسة, 

اعتمدت الدراسة في توظیفها للبیانات المتوفرة على المنهج الاسنقراني والاتجاه التطبيقي 
فضلاً ye‏ المنهج التحليلي »حيث تم جمع البیانات المكانية وغیر المكانية من مصادرها المختلفة 
»من dal‏ تحلیل المعطیات المتوفرة عن الموضوع الدراسة في حين استخدم المنهج المورفولوجي 

لتتبع مراحل توسع مدينة الموصل وخاصة شبكة الشوارع. 

واستخدمت Leas!‏ التقانات المعاصرة في الدراسة ومنها برنامج نظم المعلومات الجغرافية 
Gis‏ وبرنامج الذکاء الاصطناعي Gephi‏ لتوضیح المشاکل التي تعاني منها شبكة الشوارع في 

مدينة الموصل ووضع الحلول والمقترحات المناسبة لها. 

هيكلية الدراسة 

في اطار عنوان الدراسة الموسومة (تحلیل مكاني لشبكة الشوارع مدينة الموصل 
باستخدام الذکاء الاصطناعي) توزعت على آربعة فصول فضلاً عن الاستنتاجات والمقترحات 
التي توصلت لها الباحثة» يحتوي US‏ فصل على ثلاثة مباحث ویندرج تحت مبحث مجموعة من 

المطالب-: 

تناول الفصل الاول الاطار النظري مفاهیم لشبكة الشوارع في المرکب الحضري وقسم 
الى ثلاثة مباحث المبحث الاول مدخل لتعريف شبكة الشوارع وعناصرها في Spall‏ الحضري 

. المبحث الثاني شبكة الشوارع في نظریات لتخطیط المرکبات الحضرية . المبحث التالث 

تناول اسالیب التحلیل المكاني ونقنیات الذکاء الاصطناعي لدراسة شبكة الشوارع. 

الفصل الثاني تناول المرتکزات الجغرافية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل وقسم الى 
ثلاثة مباحث » المبحث الاول خصائص الموقع والموضع لمدينة الموصل وامتدادات شبكة 

الشوارع. المبحث الثاني الخصائص السكانية وائرها على شبكة الشوارع في مدينة الموصل . 

المبحث الثالث العلاقة بين استعمالات الارض وشبكة الشوارع في مدينة الموصل . 

الفصل الثالث ملامح الصورة الحالية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل تناول هذا 
الفصل ایضا ثلاثة مباحث الاول تكلم عن تطور شبكة الشوارع في مدينة الموصل . المبحث 


الثاني تصنیف شبكة الشوارع في مدينة الموصل . المبحث الثالث حجم الحركة المرورية لشبكة 
الشوارع في مدينة الموصل . 

الفصل الرابع تناول بناء نموذج افتراضي لشبكة الشوارع في مدينة الموصل باستخدام 
الذکاء الاصطناعي وقسم الى ثلاثة مباحث e‏ المبحث الأول طبيعة البیانات المطلوبة لبناء 
النموذج . المبحث الثاني خطوات oly‏ نموذج لشبكة الشوارع في مدينة الموصل باستخدام الذکاء 
الاصطناعي . المبحث الثالث تحلیل نتائج نموذج شبكة الشوارع في مدينة الموصل وملامحها 
دراسات السابقة 

یوجد بعض الدراسات السابقة التي عالجت بعض جوانب موضوع الاطروحة ومنها:- 

agla -۱‏ سلیم داود عجاج (۱۹۹۷): الموسومة ب(النقل في مدينة الموصل)1. تهدف هذه 
الدراسة الى دراسة النقل الحضري في مدينة الموصل وقد قسمت الدراسة الى خمسة أفصل 
.تناولت الدراسة الخصائص الجغرافية الطبيعية والبشرية لمحافظة نینوی» وتطور نظام النقل 
في المدينة و دراسة تأثيرات النقل على مظاهر العمرانية في مدينة الموصل الوقوف على 
المشاکل الناجمة عن النقل في مدينة الموصل e‏ ووضع الحلول التطبيقية للمشاکل الناجمة 
عن النقل وایجاد الحلول المتقرحة لها. 

۲- لمیاء حسین علي السبعاوي(ه۲۰۰) : الموسومة ب(تصنيف بیانات استعمالات الارض 
لمحلة المیدان القدیمة في مدينة الموصل باس تخدام نقنیات الشبكات العصبية 
الاصطناعية)»هدفت الدراسة للکشف عن طريقة ذات دقة عالية في تصنيف البیانات 
الجغرافية المعقدة باستخدام تقنیات الذکاء الاصطناعي (تقنية الشبکات العصبیة) »قسمت 
الدراسة الى اربعة فصول» درست تصنیف الاستعمالات الارض الحضرية في محلة المیدان 
القديمة بالطريقة اليدوية ورسم خارطتها الاساس باستخدام نقنیات استخدام الشبکات 
العصبية الاصطناعية في تصنيف GUL)‏ الجغرافية» بالتالي نناولت الدراسة مقارنة النتائج 
Sie‏ الضف المستخدمة: 


)1( داود سلیم داود عجاج » (النقل في مدينة الموصل) أطروحة دکتوراه (غير منشورة)» كلية التربيةء جامعة 
الموصل» ۰۱۹۹۷ 

(Y)‏ لمیاء حسین علي السبعاوي » (تصنیف بیانات استعمالات الارض لمحلة المیدان القديمة في مدينة الموصل 
باستخدام نقنیات الشبکات العصبية الاصطناعية) » كلية التربية » جامعة الموصل ¢ اطروحة دکتوراه » ۲۰۰۵ 


زع 


محمد هاشم ذنون الحيالي(۲۰۰): الموسومة ب(شبكة طرق السیارات الرئيسية بمحافظة 
نینوی (تحلیل في التنظیم المكاني)!'! اهتمت الباحث بدراسة شبكة طرق السیارات وحجم 
تدفق الحركة المرورية على مستوی محافظة نینوی» فضلاً عن تحلیل اتجاهات الحرکة 
المرورية على شبكة طرق السیارات في المحافظة » وجاءعت الدراسة على ثلاثة أفصل c‏ 
حيث وضح الصورة الحالية لشبكة طرق السیارات الرئيسية في المحافظة واهتم بدراسة 
المعطیات الجغرافية الموثرة على شبكة طرق السیارات ودراسة التقییم الکمي للهيكلية البنيوية 
والعلاقات المكانية لشبكة طرق السیارات بمحافظة نینوی. 

مهدي صلاح الدین عثمان (۲۰۱۲): الموسومة ب( استخدام الانظمة الخبيرة کمدخل لتطویر 
اداء المدقق الخارجي)] ۰ تضمنت هذه الدراسة خمسة افصلء حیث تناولت الدراسة الاطار 
العام للدراسة والاطار النظري والدراسات السابقة » و الطريقة والاجراء‌ات المتبعة في الدراسة 
لاستخدام الذکاء الاصطناعي » بعدها تم مناقشة نتائج الدراسة و النتائج والتوصیات. 

منهل عبدالله حمادي طعمة الجبوريی(۲۰۱۳): الموسومة (نظام النقل الحضري في مدينة 
تکریت)( تهدف الدراسة الى دراسة واقع حال حركة النقل في مدينة تكريت ¢ حيث dela‏ 
على خمسة أفصل » تناولت العوامل الجغرافية الموثرة في بناء شبكة النقل داخل المدينةء 
والتغیرات المورفولوجية وخصائص شبكة الطرق داخل مدينة تكريت» ودراسة الاهمية النسبية 
لشبكة الشوارع ومرافقها الخدمية في مدينة تكريت» ومؤشرات كمية لتحلیل شبكة الشوارع 
لمدينة تکریت» فضلاً عن تصنيف الرحلات وتحلیل حركة المرور في مدينة تکریت. 

غزوان درويش عیسی الخفاجي(۲۰۱۳): الموسومة ب(نظام النقل العام في مدينة 
الموصل)(* » تهدف هذه دراسة الى واقع النقل العام الحالي في مدينة الموصل ومعرفة 
مدی درجة کفاءته بتقدیم خدماته للسکان ومدی درجة العدالة المكانية »قسمت الدراسة الى 
اربعة افصل e‏ درست الاطار النظري Jal‏ العام ووصف منطقة الدراسة وتحدیدها 


۱ 
0 


)1( محمد هاشم فنون الحيالي» شبكة طرق السیارات اارتيسية بمحافظة لینوی (تحلیل ف التنظیم ASA‏ )» 
رسالة ماجستير (غير منشورة)» جامعة الموصل »كلية التربية قسم الجغرافیا» Ne‘‏ 

03 مهدي صلاح الدين عثمان» استخدام الانظمة الخبيرة كمدخل لتطوير اداء المدقق الخارجي 2 اطروحة 
cA al las Haale aol yes‏ کلیه E A E‏ 

(۳( منهل عبدالله حمادي طعمة الجبوري» نظام النقل الحضري في مدينة تکریت» اطروحة دکتوراة» غير منشورة» 
خا الول که التزيئةة سح الحكزافياة ا 

ويا a‏ عسي cdl SG‏ لمان فى r ose ues‏ ا ا ر ن 
الجغرافية» رسالة ماجستير Y1‏ 


لخصائص السکان الديموغرافية والاقتصادية والاجتماعية فضلاً عن تحلیل الوضع الحالي 
لخطوط النقل العام في مدينة الموصل و تطوير نظام النقل العام في المدينة والسعي لایجاد 
الحل لتطویر النقل العام في المدينة. 

دراسة Tsiotas‏ (۲۰۲۰) : موسومة ب( شبكة الطرق اليونانية الاقليمية من خلال تطبیق 
تحلیل الشبكة المعقد) . تهدف الدراسة إلى استخراج المعلومات الاجتماعية وا اقتصادية 
لطوبولوجیا الشبكة وتفسیر الطريقة التي نخدم بها شبكة الطرق هذه وتعزز التنمية 
الإقليمية!") 

دراسة علي وآخرون (۲۰۲۰ ): الموسومة ب(أهمية الطريق باستخدام الشبكات المعقدة 
وتقليل الرسم البياني والاستيفاء) »كانوا يهدفون إلى دمج تقليل الرسم البياني والاستيفاء 
المركزي مع استخدام بعض خوارزميات مركزية الشبكات المعقدة الفعالة » لإنتاج نتائج 
طريق جاهزة للتحليل لمجموعة البيانات المعينة بأكملها مع تقليل الاستخدام. فعالة لتقليل 
الوقت المستهلك عند الحاجة إلى الوقت الحسابي عند مقارنتها بالخوارزميات التقليدية التي لا 
تنتقل من مكان إلى آخر O‏ 

سعد خليل ابراهيم التميمي (۲۰۲۱):الموسومة ب( استعمالات الارض لأغراض النقل في 
مدينة بعقوبة (دراسة في جغرافية المدن)! آهدفت الدراسة الى الكشف عن واقع استعمالات 
الارض لأغراض النقل في مدينة بعقوبة وتشخيص مدی کفاءتها في تلبية احتياجات السكان 
اليها لاسيما الكشف عن العوامل المؤثرة فيها. حيث تكونت الدراسة من اربعة فصول 
ءتناولت العوامل الطبيعية والبشرية في مدينة بعقوبة واثرها على استعمالات الارض لأغراض 
النقل » ودرست الاستعمالات لأغراض النقل ك(تصنيف الشوارع والتقاطعات والجسور 
ومواقف السيارات ومحطات الوقود ...الخ)» فضلاً عن دراسة واقع الحركة المرورية في 
شوارع وتقاطعات المدينة ومعرفة كفاءة الطاقة التصميمية وانسيابية المرور فيهاء وواقع حال 
الرحلات في مدينة بعقوبة والعوامل المؤثرة على حجم استعمالات النقل. 


(1)Tsiotas, D. (2020). Modeling of the Greek road transportation network using 


complex network analysis. arXiv preprint arXiv:2003.08091 


(2)Ali, A., Chen, Y., Fuller, D., & Al-Eidi, S. (2020, February). Road Importance Using 
Complex-Networks, Graph Reduction & Interpolation. In 2020 International 
Conference on Computing, Networking and Communications (ICNC) (pp. 855-859). 


IEEE. 


(Y)‏ سعد خلیل ابراهیم التميمي» استعمالات الارض لأغراض النقل في مدينة بعقوبة (دراسة في جغرافية المدن)» 
»رسالة ماجستير (غير منشورة)» جامعة میسان» كلية التربیة» قسم الجغرافياء ۲١‏ . 


۷ 


-٠‏ باسم محمد محمود(۲۰۲۱) : الموسومة ب( تحدید آولویات ثغرات CWE / SANS‏ و 
۳ : نموذج قائم على الشبکة) » كان بهدف من خلال الدراسة الى تحلیل نقاط 
الضعف التي تم تحدیدها من قبل CWE / SANS‏ و OWASP‏ والتي تعتبر آکثر 
منظمات الأمن السيبراني ثقة واعتمادا. تستخدم هذه المؤسسات نظام تسجیل محدد یسمی 
نظام نقاط الضعف المشترك (CWSS)‏ لتصنیف نقاط الضعف بناءً على تواترها للعوامل 
المعطلة وعوامل آخری.() 

الصعوبات التي واجهت الباحثة 

واجهت الباحثة عدداً من الصعوبات والمعوقات في إعداد هذه الدراسة كان من آبرزها ما 
يأتي هو صعوبة الحصول على البیانات من الدواثر المعنية وذلك لفقدان السجلات نتيجة ما 
مرت به منطقة الدراسة (مدينة الموصل) من احداث ۲۰۱۷-۲۰۱ ۰ وایضا تباين المعلومات 
والبیانات المقدمة من بعض الدواثر بل ضمن الدائرة نفسها مما اضطرت الباحثة لأجراء 
المسوحات الميدانية والمقابلات الشخصية لتسجیل الملاحظات فضلاً عن التحدیات الامنية التي 
واجهتها نتيجة الوضع الخاص الذي تعاني مدينة الموصل بشکل cale‏ فلآ عن قلة الدراسات في 
هذا المجال حتی وان كانت بحوص علمية نشرت في مجلات محلية وعربية عالجت هذه 


المشكلة. 


(1)Basim Mahmood, (2021), Prioritizing CWE/SANS and OWASP Vulnerabilities: A 
Network-Based Model, University of Mosul, Mosul, Iraq, International Journal of 
Computing and Digital Systems 


لقد كانت حاجة الانسان الى النقل منذ فجر التاریخ وارتبط موضوعه بالحرکة الدائمة 
للانسان Ye‏ كان ینتقل من مکان الى آخر بحثاً عن ضرورات الحیاة» وشکلت آولی المواصلات 
المنتظمة للانسان بين مسکنه (سواء كان الکهف او الأشجار الكبيرة او الخيمة) والمکان الذي كان 
یجلب منه الطعام والشراب وذلك على اختلاف الأماكن التي كانت فیها بدایات التجمعات الانسانية 
والمستوطنات البشرية. إذ آدی التطور الحضاري والعمراني أيضاً التي مرت به مدن العالم عامذ 
على مر السنین ومنها الدول العربية الى وجود الکثیر من المشاکل الحضرية ومنها مشکلات النقل 
الحضري المتمثلة بشکل رئيسي بازدحام الشوارع والاختناقات المرورية والضوضاء والتلوث البيئي 
باشکاله البصرية والسمعية AMS‏ » ومن خلال ذلك ظهرت الحاجة الى وجود الکثیر من النظم 
والوسائل المسيرة لأمور shall‏ داخل هذه المدن من الناحية الاجتماعية والاقتصادية والسياسية ومن 
بينها نظم النقل والمواصلات التي تعد من اهم آسباب الاستقرار الحضري في كثير من مدن العالم 
» إذ يعد قطاع النقل من القطاعات الهامة والذي یقوم بدور أساسي على المستوی الاجتماعي 
والاقتصادي والعمراني لكل دولة من الدول المتقدمة منها والنامية على حد السواء(). 

فعلی المستوی الاقتصادي یکون عنصر النقل الوسيلة اللازمة لربط عناصر ومناطق 
الانتاج Lad‏ بینها من خلال نقل الافراد والبضائع والسلع والمواد الأولية» ومن الناحية الاجتماعية 
تعد نظم النقل والمواصلات بمثابة الرابط الاجتماعي بين الافراد في المجتمع لاسیما مع الامتداد 
العمراني الکبیر للمدن العربية وغیرها الذي آدی الى البعد بين افراد المجتمع لمسافات طويلة لا 
یمکن الوصول الیها بالسیر على الاقدام. 

Li!‏ على المستوی الحضري والعمراني فتعد شبكة الشوارع في المدينة بمثابة الشرایین 
والاوردة التي بموجبها نتفذ في كافة مناطق وقطاعات المدينة ما پلزمها لنهوض كافة الوظائف من 
مکان AY‏ لتحقیق اغراضهم من العمل والتسوق والترفیه والتعلیم وقضاء مصالحهم الشخصية.... 
وما ادى الى ذلك. 

فمن هذا المنطلق يأتي الفصل الأول لهذه الدراسة لتناول ادبيات الموضوع بعامة إذ يتم 
توزيع الفصل على ثلاثة مباحث أساسية يهدف المبحث الأول منها الى تعريف شبكة الشوارع 
وعناصرها في المركبات الحضرية» اما المبحث الثاني فتناول دراسة شبكة الشوارع في نظريات 
تخطيط المركبات الحضرية مع استعمالات الأرض الحضرية » إما المبحث الثالث فيأتي لدراسة 
نماذج تطبيقية لتقنيات الذكاء الاصطناعي لشبكات الشوارع في المركبات الحضرية. وسنتناول 
بعض المفاهيم الخاصة بالمصطلحات الواردة ضمن موضوع الدراسة وكما يأتي:- 


لايعاي Sey SA E‏ تراس تاه Ea‏ لسري ووو راق تسه Ais E EN‏ 
ماجستير( غير منشورة)» كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير» جامعة الحاج لخضر - باتنة- ۰۲۰۱۱ 


ص > 


۱- ۱مدخل لتعریف شبكة الشوارع وعناصرها في المرکب الحضري. 


۱-۱- ۱مفهوم النقل 


النقل لغة: -من نقل ينقل OM‏ نقل الشيء أي حوله من مکان الى مکان» نقل الکلام أي رواه 
عنه. 

النقل من الناحية القانونية: یعرف القانون النقل بانه: كل نشاط یکون من خلال شخص طبيعي 
او اعتباري بنقل اشخاص او بضائع من مکان لآخر. كما ینظر Jal‏ والذي يعبر عنه في 
بعض الأحیان بمصطلح المواصلات على أنه من الخدمات المهمة جدا لأنها توفر للإنسان 
سهولة التنقل من مکان لآخرء وکلما كانت متطورة ساعدت على سرعة التنقل وحققت الأمان 
وقلة الوقت المستغرق للرحلة JO)‏ 

مفهوم النقل من الناحية ااقتصادية: یعرف بأنه وسيلة مادية تحوي مجموعة من التقنیات 
المسيطرة من dal‏ نقل الأشخاص والبضائع. 

من الناحية الاجتماعية: یعرف بأنه دورة الافراد والطاقة والبضائع والخدمات. esi‏ بها فاعلون 
اجتماعیون لتحقیق اهداف اجتماعية» ولتقسیم ذلك نذکر ان الاتشطة البشرية في مختلف 
المواقع یمثل الى الاختلاف والتنوع ویتحقق تکامل هذه الأنشطة من خلال وسائل الاتصال 
والنقل هو عبارة Ge‏ دورة الناس والسلع والخدمات على نمو يسمح بتجسید التعاون في حدود 
مختلف الأماكن. 


يعد النقل من المتطلبات الأساسية لكل مجتمع؛ وهو عبارة عن خدمة اجتماعية بالدرجة 


الأولی» كما انه يعد أحد مصادر الرفاهية واحد عوامل تحسین مستوی معيشة الافراد من خلال 
اشباع حاجاتهم المخنلفة بواسطة التنقل بوصفه ضرورة اجتماعية تفرضها ظروف الحياة Age gall‏ 


ویمکن تعریف النقل على انه تحویل موضع شيء مادي ما نحو موضع اخر واستخدام وسيلة او 
مركبة معينة یطلق علیها وحدة النقل (دراجة» سيارة» lila‏ شاحنة» قطار» سفينة» طائرة ...وما 
الى ذلك) وذلك لمسافة طويلة نسبياً عبر حد معين (voie)‏ کالطرق» والقنوات الملاحية والانابیب» 
زيادة على ذلك الجسور والخطوط ومحطات السکك الحدید والموانئ والمرافی والمطارات وهي تشکل 
الهیاکل القاعدية للنقل لذلك نتوقف امکانیات النقل اما على قدرة وسيلة النقل المستخدمة او على 
قدرة الهیاکل القاعدية (). 


(۱) مسعودة سماعیل» تأثیر النقل الحضري على التوسعات العمرانية دراسة حالة المسيلة» رسالة ماجستیر (غیر 
منشورة)» جامعة بوضياف -المسيلة» قسم الهندسة الحضریة»۱۸ ۱۹-۲۰ ۲۰.ص ١5‏ 
(Y)‏ سميرة إبراهيم أيوب» اقتصاديات النقل (دراسة تمهیدیة)» دار الجديدة للنشرة» الاسكندرية» ۰۲۰۰۲ ص ه 


١ 


آما النقل فعرفة "هانز ادلر" الخبیر في شوون النقل لدی البنك الدولي للانشاء والتعمیر 
(BIRD)‏ تعریفا بقول فيه " بأنه خدمة او حدث لایصال مراکز الانتاج والمناطق الاهلة بالسکان 
ببعضهاء أي مع مراکز الاستهلاك. يركز ادلر في هذا التعریف على مسالة العلاقة بين الانتاج 
والاستهلاك LS‏ یطرح في الوقت نفسه موضوع الاتصال بين المناطق الاهلة بالسکان مؤكداً بذلك 
على دور النقل في التطور الحضاري وتوسیع السوق او تسهیل الانتقال الابعد للمنتجات او 
الاشخاص: 

یعرف الاقتصادي الانكليزي (J.M.Thomson)‏ النقل بأنه: على الاغلب خدمة وسيطة 
ووسيلة لتحقیق الهدف دون أن يكون هدفاً بحد ذاته او یکون الهدف المقتصود تعبیراً في الموقع 
سواء بالنسبة للاشخاص او للبضائع. 

ما الباحت المصري الدکتور عبد الحسن عبد الغني فیعرف عملیات النقل ب انها: عبارة 
عن نشاط اقتصادي یتعلق بحركة الاشخاص والاشیاء من مکان الى اخرء وآن وظيفة النقل هي 
عبور عنصري الزمان والمکان. ویضیف ob‏ النقل یعتبر خدمة إنتاجية و إنه في حالات آخری 
يكون هدفاً بحد ذاته متلما بحدث للمسافر عندما یخرج للتنزه او المتعة» وعندئذ يدخل النقل في 
عداد الخدمات الاستهلاكية. ‏ بالتالي تختلف الاراء حول وسيلة النقل في کونها خدمة انتاجية أو 
استهلاكية او وسيطة ela‏ على لسان الدکتور سعد الدین عشماوي الباحث المصري:" النقل يعمل 
بتوسعة للسوق واستغلاله موارد مادية وبشرية لم تكن مستخدمة من قبلء انما يرفع من TAYI‏ 
ویحسن من نوعه وکما أنه يقدم الوسيلة لانتقال السلع والايدي العاملة الى الأماكن التي تکون فیها 
اكثر Ladi‏ ویساعد على توطن الأشخاص والمشروعات في الأماكن الأكثر ملائمة(). 
o‏ النقل: -هو حركة الناس والسلع والمرافق اللازمة للقيام بذلك وله ثلاثة ابعاد هي: - 
-البعد الأول (البعد المكاني) الفراغ وهو المسافة من مدينة الى مدينة ومن قرية الى قرية ومن دولة 
الى دولة. 
-البعد الثاني (البعد الزمني) الزمن وهو ساعة من ساعات اليوم (ذروة او خارج ذروة) 
-البعد الثالث (حالة الحركة) وهي حركة الانسان والبضائع. 

يعد قطاع النقل أحد اهم قطاعات التنمية الشاملة في أي من الدول المتقدمةء ويعد تخطيط 
النقل داخل المدن او ما يسمى اصطلاحاً بالنقل الحضري» قضية متعددة الجوانب وينظر اليه 


)١(‏ يعقوب حريزء دراسة مؤشرات المواصلات في شبكات النقل تحليل كمي ونوعي لشبكة مدينة باتنه (دراسة حالة: 
شبکة الموسسة العمومية للف (ETUB‏ ۰ رسالة ماجستیر (غیر متشورة): كليية العلوم الاقتضنادية والتجارة وعلوم 
التسییر ءجامعة الحاج مخضر. باتنه ۰ ۲۱ص ۲-۲ 

OF سعد الدين الحشماوي» تنظيم وادارة النقل» القاهرت ۷ ص‎ (Y) 


۱۱ 


بوصفه جزءاً لا يتجزأ من عملية التخطیط الحضري یمکن لارتباطه الوثيق بالترکیب العمراني 
واستعمالات الأراضي التي تعتبر أحد اهم العوامل المولدة للرحلات. 
۲-۱-۱ النقل الحضري 
هو خدمة padi‏ بالربط بين مختلف نقاط التجمع الحضري» تخص تنقل الافراد والسلع وفقاً 
لخطة تغطي احنیاجات وتحقق النکامل والانسجام وبشکل وثبق. يهدف الى elhe)‏ ديناميكية للحياة 
في المدينة وضمان التتقلات لكل المستعملین. 
o‏ عرف القانون النقل الحضري على انه: = 
(نشاط للخدمات ينتج منفعة في الزمان والمکان بواسطة شخص طبيعي او معنوي يضمن 
التحول الفيزيائي للأشخاص في مجال المحیط الحضري على متن مركبة معدة لهذا الغرض 
ولمسافة مقبولة. 
ویعرف آیضا بانه: خدمة تقوم بالربط بين مختلف نقاط التجمع الحضري تخص تنقل 
الافراد وهو مجموعة النقنیات المستعملة والهيئات والبنی التحتية والوسائل التي تهدف مجتمعة الى 
تنظيم تنقلات الافراد والسلع في الوسط الحضري في ظروف مثلی من وقت وتكلفة وراحة (. 
وسائط النقل في المرکب الحضري يعد اختبار وسيلة النقل الملائمة اختياراً حاسماًء إذ 
یتوقف ذلك على مجموعة من الخصائص مثل سرعة وسيلة النقل ومستوی الراحة الذي توفره ومدی 
تدفق المسافرین» LS‏ يمكن أن یتوقف على المرکز الاجتماعي للافراد ومستوی دخلهم او حتی 
طبيعة الوسط الحضري وجودة خدمات النقل العام» ویمکن تقسیم وسائط النقل الحضري إلى وساط 
النقل الفردي ووسائط النقل الجماعي. 
۲-۱-۱ - ۱النقل الفردي 
أ- التنقل على الاقدام: إذا كان الترجل هو طريقة التتقل الطبيعية التي لا تتطلب المساعدة 
الميكانيكية» فهي آیضا طريقة التنقل الملائمة لها. فهذا النوع من التنقلات يخص الفئات ذات 
الدخول الضعيفة » كما أن مساحة التنقل بهذا النوع تتغیر حسب المدينة »فالاشخاص JA‏ 
بعضهم یکون أكثر مشياً من الاخرء ولذا فان المشي على الاقدام هو الطريقة الغالبة والمهيمنة 


(A)‏ غ فون ا وا فقن فل اكد الاه في ك ا Seals)‏ ع تیه مزه 
۰۲۰۱۸-۷ ص۱۸ 


ب-التنقل بالدراجة: كثرة الازدحام الناتج عن حركة السیارات. التلوث, الضجيجء والاستهلاك الکثیر 
للطاقة olay‏ المشاکل لا تکون ate‏ استعمال الدراجة الهوائية ولا تتطلب مساحات واسعة 
للتوقف ولا تحدث ازدحام او ضجیج ولا تلوث. 

ت-النقل بالسیارة: إن عدد السیارات يزداد بسرعة» بمرور الوقت اذ یقترب من ۱۰ ملیون کل عام 
وهذا العدد يتغير من دولة الى آخری حسب Bae‏ عوامل وهي )20 - 

-التطور الموجود والحركة وأسلوب التسيير في كل دولة 

-المستوی المعيشي بالنسبة للعائلة والذي يترجم بالدخل الفردي. 

-سياسة الدولة لصناعة السیارات فیما يخص تشجیم هذه الأخيرة محلياً او استیرادها من 
الدول الأخرى ' 
5-1-١‏ ۲النقل الحضري الجماعي 

ان ميلاد النقل الجماعي الحضري بدا خلال ستينيات القرن الماضيء ويظهر بشكل 
خاص في تجديد وتوسيع الشبكات القديمة» وهو بالطبع متعلق بالنمو الديموغرافي المتزايد في المدن 

الذي عرفته وتعرفه بلدان كثيرة» ويعد النقل الجماعي أكثر اقتصاداً للطاقة واقل Ligh‏ للبيئة؛ 

بالإضافة الى كونه اقتصادي بالنسبة للمساحات الحضرية ويسمح للمدن بتأدية أدوارهاء ومن اهم 

وسائل النقل الجماعي ما يأتي: 

أ- الحافلات: وهي الأكثر استعمالاً في المجال الحضري وهذا النوع يستعمل الطرق العادية لكن 
نظراً للمشكلات التي تعطل سيرها حدد العمرانيون بتحديد لها أروقة وطرقات خاصة وقت 
الازدحام المروري وهناك بعض الإجراءات المحدودة جدا مسموح بها لتسهيل مهمة المرور في 
النقل الجماعيء كالدوران الى اليسار في مفترق الطريق وكذلك حجز رواق خاص بالشوارع 
السريعة للحافلات. 

ب-قطار الانفاق: قطار الأنفاق او الميترو أحد أنواع القطارات الخفيفة وهو عبارة عن عربات 
مقطورة موجهة توجيها خارجياً والتي تتحرك بواسطة الطاقة الكهربائية » يشكل قطار الانفاق 
أحد اهم وسائل النقل الجماعي فاعلية في المدن الكبرى لاسيما إذا كانت المسافة التنقل تزيد 
عن ۱۰ کم w‏ 


)1( لامية عبیداش ءخدمة النقل الحضري الجماعي وعلاقتها بالبعد الاجتماعي للتنمية المسندامة (النقل الحضري 
الجماعي في مدينة بانته نموذجا).رسالة ماجستير (غیر منشورة) »كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلم التسيير» 
جامعة الحاج لخضر cattle‏ ۲۰۱۱-۲۰۱۰.ص ۲-۲۳ 

(Y)‏ سارة «lye‏ النقل الحضري الجماعي بالحافلات في إطار التنمية المستدامة (حالة مدينة خنشلة)» رسالة 
ماجستیر (غير منشورة)» جامعة العربي بن مهيديء ام البواقي» قم تسيير التقنیات الحضریة» ۰۲۰۱ ص ٩‏ 


۱۳ 


ت-القطار الحضري: هو آحد وسائل النقل في المرکب الحضري وهو عبارة عن عربات مقطورة 
تسیر فوق سطح الأرض» يتم استخدامه اذ كانت المسافة التتقل تزید عن ۲ کم وتقل عن 
٠كم.‏ 
ث-المصعد الهوائي: هو وسيلة من وسائل النقل الجماعي الحديثة يعمل عن طريق الطاقة 
الكهربائية» كما انه صديق للبيئة ويساعد على فك الخناق على المدينة. 
۲-۱-۱ عناصر حركة النقل الحضري. 
وتشمل الحركة الميكانيكية» حركة المشاة والهیاکل القا عدية والظروف الملائمة. 
۱- وسائل النقل: هي مختلف وسائل النقل التي تستعمل موقفاً عاديا کالسیارات؛ الحافلات» 
الدراجات. 
الخصائص الاساسية لوسائل النقل: السرعة .السعة الامن. الكلفة (في السیر والاستتمار 
وخاصة بالنسبة للطاقة) والاضرار الاجتماعية. استهلاك الفضاء. 
۲- الأشخاص والبضائع: المشاة هم آحد مستخدمي الطریق وفي معظم دول العالم کالرحلات 
اليومية هي رحلات مشاة على الاقدام في المناطق الحضرية. 
۳- الهياكل القاعدية: وتشمل المنشآت القاعدية الخاصة بالنقل من الطریق العام (الطرق الخاصة 
الأرصفة الممرات أماكن التوقف) 
٤‏ - الظروف الملائمة: السرعة. الأمان» التكلفة OY‏ 
اما مکونات نظام النقل الحضري فیشکل نظام Jall‏ جزءا من نظام البنية التحتية والمرافق 
الأساسية العمرانية والاقتصادية للمنطقة الحضرية ويتألف نظام النقل من خمسة مکونات أساسية 
تتمثل في عناصر فضائية وعناصر غير فضائية كما في الشکل (۱). 
۱- عناصر فضائية: وهي البنية التحتية للنقل كالطرق» المسارات» الأرصفة. الخ 
۲- عناصر غير فضائية: تتمثل في المستعملین كسائقي الحافلات. المركبات» الدراجات الهوائية. 
الخ إضافة الى نظام التحکم التشغيلي والقوانین التي تحکم ذلك. 


على الرابط التالي: 
http ://omranet.com/vb/showthread. php? t=837&page=1‏ 


شکل )1( مکونات نظام النقل الحضري 


البنية التحتية 


die Med دز تارات ماري الل كلل مراك‎ A مود‎ ele اکزيم‎ aes gy dye 
جد مات ا‎ Maca ال‎ CN شیف کے او لر مه یر‎ 
ا‎ thal 
الحضري‎ Jail) وظيفة‎ ٠-١-١ 

تتجلى الوظيفة الاساسية للنقل في أنه یوفر حلقة الوصل بين المنزل ومقر العمل او 
ات از اکم و على راك وام ااا فين E pull‏ ران اساب 
آخری كثيرة توجب النقل وقد وجد ان أكثر من 7۵5۰ من الرحلات داخل المدن هي رحلات تتعلق 
بالعمل » وتتطلب حركة الناس وجود وسائل ونظم نقل من طرق وحافلات وغیرها من وسائل النقل 
العام لتسهیل هذه الحركة وتحقیقها على أفضل وجه(. 

Ges‏ الو ندا ذل داج 
۱- الهیاکل القاعدية او المقفاآت الطرقية وتضم الخطوط المواقف» المحطات. 
وسال الق وهي الوسائل الستتفيلة في الق الخشری ارات جين STEN‏ 

لترامواي» og sual‏ القطارات. (fall‏ 
ونحاول فما يأتي التطرق بالتفصیل لهذین العنصرین: - 


(۱)سارة دربال » مصدر سابق » ص Je‏ 


۳- المنشأت الطرقیة: تنضم خدمة النقل الحضري حسب شبكة طرقية تتكون في الأساس من 


الخطوط (المسالك» رؤوس الخطوط. نقاط التوقف» المحطات الحضریة) 
ترتیب الخطوط: ان ترتیب الخطوط المكونة لشبكة النقل الحضرية يتم على آساس النقاط 


التالية: 


أ- حسب طبيعة الخطوط: أي حسب مدى أهميتها بالنسبة للتنقلات المواصلة O)‏ 


الخطوط الضرورية: وهي الخطوط التي تضمن الربط بين مختلف الاحياء للمنطقة العمرانية 
بالمركز الرئيسي او مناطق الجذب ونشاطات المدينة وذلك بالمرور بالمراکز المحطات (السكك 


الحديديةء الطرقيةء المدارس) 

الخطوط النفعية: وهي الخطوط التي تربط مختلف الاحياء فيما بينها. 

الخطوط الملائمة: وهي خطوط ليست ضرورية او مهمة جدا ولكنها تمكن المستعملين من 
التنقل عليها بسهولة وبكل راحة. ان ترتيب الخطوط يكون أيضا على أساس معايير عمرانية 
تتعلق بالدراسة وتخطيط المسالك زيادة على اختيار وسيلة النقل المستعملة ويكون الترتيب على 
النحو الاتي (") :- 


ب-حسب تخطيط المسالك 


خطوط شعاعية 
خطوط خماسية 
خطوط دائرية 


خر القطرية 


ت-حسب وسيلة النقل 


الخطوط عبر المواقع الخاصة او ذات الطريق الثابت: ويقصد بها تلك الخطوط التي تستغلها 
وسيلة نقل ذات حركة ثابتة مثل الترامواي و التلفريك. 

الخطوط ذات الطريق الثابت جزئياً: حيث تتبع فيه المرکبات مسالك محددة وتكون على نوعين 
من الحركة في تنقلها مثل الحافلات التي تستعمل الاسلاك الكهربائية 


[1) ازهاج وید الكل ae‏ اتج ا جاده انحط عیام كوو ن زات yang Wl‏ و 
ماجستير (غير منشورة) »كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسییر ءجامعة الحاج لخضر -باننه» mAAR‏ 
۲۱ ص ۲٤-۲۲‏ 


55 یعقوب حریز» مصدر سابق» ص‎ (Y) 


o‏ الخطوط ذات الطریق الحر: تکون Led‏ حركة المرکبات ذات حرية کبیر في الاتجاهین مثل 
مسلك الحافلات. 

لكي یکون لسياسة النقل الحضري فعالية لابد من ان يؤدي هذا النقل الغرض المنوط به 
والذي یهدف الى تغطية جمیع المسالك لتوفیر آکبر انتشار للخدمة داخل الوسط الحضري وذلك 
عن طریق: - 
أ- الربط بالشبكة 

من الضروري ان تكون سياسة النقل في المنطقة العمرانية مرتبطة ارتباط وثيقاً بسياسة 
التطور الحضريء تربط الاحياء بوسط المدينة. 
ب-تغطية الوسط الحضري 

داخل الاحياء تنظم المساحة الحضرية يجب ان يسمح بتغطية جيدة للسكان المتنقلين 
والنشاطات عن طريق الخطوط والمواقف والانتشار الجيد للخطوط واقامة المواقف يستند بدرجة 
كبيرة على التوزيع لكثافة السكان ونقاط الجذب. 
ج-المواقف (نقاط التوقف) 

تعرف نقاط التوقف بكونها (نقطة مسار خط الحافلات او وسائط النقل الجماعي التي 
تتوقف فيها بغية صعود او نزول المسافرين ويعني التوقف وقوف سيارة ما مؤقتاً في طريق طوال 
المدة التنفيذية اللازمة لركوب الأشخاص او نزولهم مع بقاء السائق في مكان القيادة 
د-المحطات الحضرية. 

المحطة هي المكان المخصص لاستقبال المسافرين لمختلف المناطق والاحياء وهي مكان 
التقاء وسائل النقل القادمة من مختلف المناطق تتجمع فيه الخطوط الحضرية مما يسهل على 
المسافرين تغيير وجهات التنقل وتحتوي المحطة على : 
٠‏ مكان مخصص للمركبات 
٠‏ مكان مخصص للاستراحة 
٠‏ مکان مخصص للانتظار (. 
٩-۱-۱‏ العوامل المؤثرة على النقل الحضري. 

ان التطور الحضري ما هو الا انعکاس لمدی كثافة وتتظیم شبكة النقل الحضري وهذا ما 
يعبر عن قدرة المخططین على ضمان مدينة منظمة تودي وظائفها على آکمل وجه وتوفر الراحة 


)۱( سارة دربال» مصدر سابق» ص ۲۳ 


والأمان لسكانهاء لکن في هذه الحالة تبرز مشكلة النقل وهي مهمة جدا وخاصة للمحافظة على 

المدن وتوسعها . ومن اهم هذه العناصر التي لا تأثیر في طبيعة ونقنية تصمیم شبكة النقل 

الحضري Jah‏ المدینة:- 

۱- أصل ومنبع الحرکة: -الأصل او منبع الحرکة هو المکان او نقطة انطلاق الشخص نحو 
مقصد معين» ففي المتوسط الفرد الواحد في الوسط الحضري یقوم بثلاثة او أربعة تنقلات في 
الوسط الحضري يومياً لغرض ماء بحیث في كل مرة يتم فيها تلبية الغرض يتولد تنقل cite‏ 
وتتغیر الفترة الزمنية بين تنقل وتنقل اخر جدید حسب الغاية من التنقل. 

۲- نمط النقل: -أي واسطة النقل المستخدمة حیث یتوقف اختیار نمط نقل معين على حساب بقية 
الأنماط »وعلى عدة عوامل (کالدخل والوقت و الاداء و السرعة) وانماط النقل المتاحة (فردیف 
جماعية» خاصة عمومیذ). 

۳- المسلك المتبع: -یشمل المسلك او المسار الطریق التي يتم استخدامها اثناء التنقل dah‏ 
المدینة» حيث یمکن للمسلك المتبع ان يتغير اثناء احتقان المرور او في حالة وجود نشاط 
معين لکن في الغالب یبقی ثابتاً. 

٤‏ - المقصد: -او الوجهة النهائية المراد بلوغها يؤثر توزیع الأنشطة الاقتصادية في الوسط 
الحضري للمدينة بشکل کبیر في تغير المقصد المطلوب الا اذا كانت وجهة التنقل هي العمل» 
اد ستایقا کان:وسط المقيكاة مفشندا اساسیا کن انخفضت حصته الختقلات وسط RAN‏ سیب 
زيادة النتقلات نحو ضواحي المدينة O)‏ 

۰-۱-۱ شبكة الشوارع 

تعد شبكة الشوارع المحاور الاساسية لتحدید ملامح تخطیط المدينة حیث انها تتحکم وبشکل 
کبیر في توزیع وتحدید المسافات المختلفة لاستعمالات الاراضي بها ولا شك ان شبكة الشوارع في 
المدينة هي المسوول الأول على تغذية کل الأجزاء المكونة لها. ولا يمكن دراسة شبكة شوارع 
المدينة بمعزل عن استخدامات الأرض الأخرى في المدينة فالعلاقة وثيقة بینهما ولهذا ينبغي ان 
ینظر الى المدينة نظرة كلية. لذا فان شبكة الشوارع تشکل منظومة او نظاماً متکاملاء یتألف من 
توصیلات متباينة الاتساع والاطوال» تتصل مع Led‏ بينها عبر ما يسمى بالتقاطعات. لتکون وحدة 
مترابطة ينتج عنها منظومة متكاملة للمرکب الحضري لتشکل مورفولوجية المدينة لهذه الشوارع 

نظمها وانواعها وتصنیفاتها حسب المعاییر والمقاییس الدولية لهذه الخصوص. 

© یعرف برنس Branch‏ ( الشارع) بکونه مساراً موجهاً تجاه هدف» حیث يجب على المسار 
تأكيد هذا الادراك ونتمثل محدداته في الاسطح والوجهات المحيطة به. یعرف لینش Lynch‏ 


)۱( مسعودي سماعیل» مصدر سایق ص ۲۰ 


الطرق کمسارات (Paths)ASps‏ فهي قنوات طولية یتحرك من خلالها الانسان» فیمکن إدراك 
عناصر المدينة المختلفة وتکوین صورة ذهنية لهاء وهي آیضا وسائل AS yall‏ والانتقال بين 
أجزاء المدينة وربطها ببعضها » وقد تکون هذه المسارات شوارع سیارات او مسارات مشاة او 
سكك حدید الخ. 


© ویعرف :Cliffmaughlin‏ الشارع بانه عنصر فيزيقي في المدينة زيادة على کونه عنصرا 
اجتماعياً يربط خطین من البیوت او المتاجر» فیعد وصلة ينشط حركة الناس مساراً للمشاة او 
طريقاً للعربات وحركة البضانع زيادة على بعض الاستخدامات الجزئية داخل الشارع» ومن ثم 
فأن الشارع: یعرف بانه مسار حركة موجه يربط بين نقطتین او مکانیین» یختلف من حيث 
آنماط الحركة به سواء كانت حركة Aull‏ او حركة منشأه وکلیهما بالاضافة الى کونه فراغاً 
عمرانياً يتم به بعض الأنشطة الفيزيقية والاجتماعية المختلفة حیث یمکن تصنیفه الى آنماط 


یقصد بمفهوم شبكة الشوارع: مجموعة من الطرق والمنشآت القاعدية في صورة عقد 
تتضمنها مجموعة من الوصلات. كما يمكن تعریفها على انها عبارة عن شبكة تتوسط المحیط 
الحضري للمدينة وترتبط بين مختلف اجزائها ) 
وتعرف Laf‏ بانها عبارة عن مجموعة من الشوارع تربط مجموعة من المحطات بواسطة 
وصلات طرقية يتم تمثیلها بشکل طوبولوجي وتتألف هذا الشکل الطوبولوجي من عنصرین هما 
العقد (Nodes)‏ على مستوی المدينة » والعنصر الثاني هو الاقواس (Arcs)‏ وتمثل الوصلات 
(Links)‏ أي الشوارع التي تربط قمتین او تقاطعین . وقد عرفت بانها شکل يحتوي على 
وصلات وعقد مختلفة تدل في حقیقتها على الشوارع والتقاطعات فضلاً عن انها مجموعة من 
التوصیلات المستقلة ترتبط مع بعضها لكي تشکل نظاماً لحركة السکان والسلع لمنطقة غير 
۷-۱-۱ المکونات الأساسية لشبكة الشوارع 
o‏ الوصلات (Links)‏ 
© الشوارع (Streets)‏ 
-الوصلات تتكون من نوعین اساسین: - 
آ-الوصلات غير الموجهة او الثنائية (undirected)‏ أي الوصلات ذات الاتجاهین وغالبا ما 
تسمی بالوصلات البسيطة. 


منشورة)» كلية التربية» قسم الجغرافية» ۹ Vega‏ 
۱۹ 


ب-الوصلات الموجهة او المباشرة (directed links)‏ أي وصلات ذات الاتجاه الواحد وغالباً ما 
تسمی بالمنحني (الاقواس) وهي التي تدل علیها خطوط ذوات الأسهم. 

LS‏ ان معظم الخصائص المكانية (السعة. الزمن المستغرق» حجم التدفق) ترتبط مع 
الشوارع فقط» وان هذا الترابط يتم بالدرجة الرتيسية لأسباب رياضية ولتسهیل التحلیل. 

وتعد الشوارع من المکونات الرئيسة للشبكة التي ينصب کل الثقل علیها کونها تعد الحاضن 
الأساسي للمرکبات والتي نتحدد وتتقيد المرکبات باتجاهاتها» وان الشوارع هي جزء من عناصر 
آخری مسوولة عن مورفولوجية المدينة ومن ثم تحدید النمط الذي يسود في المدينة كما في الشکل 
(۲). 

شکل (Y)‏ آنواع الشوارع 


شارع اتحادي ۰١‏ 


المصدر : — علاء احمد سلیمان البدارني » مصدر سابق 6 ص ۳ 
۸-۱-۱ وظيفة شبكة الشوارع 
ان تصمیم وتخطیط شبكة شوارع المدن وطرقاتها هو المستوی الحضاري الذي يسود عبر 
مراحل تاريخ الانسان المتعاقبة» وتعد شبكة الشوارع في المدينة المحور الأساسي لتحدید ملامح 
تخطیط المدينة و مورفولوجیتها بالتالي ان هیکل شبکه الشوارع قد تؤثر في نمط حرکة خطوط 
الرحلات وفي الوقت نفسه هي انعکاس له وذلك لأنها تساعد الأماکن IS‏ التسهیلات الجيدة على 
جذب الکثیر من الاستثمارات الجديدة» وتشجع على النمو السریع وکذلك وجود ممرات للنقل بين 


المدن الرئيسية یجعلها نتمو بقوة عبر الزمن. وان انتظام اشکال الشوارع يرسم شکل المدينة الجديدة 
تبعا لتوزيع هذه المسالك والتي اختلفت سعتها بحسب وظیفتها. 
وظائف شبكة الشوارع على النحو الاتي:- 

-١‏ محاور للربط بين کل الوظائف المختلفة الربط بين السکان وبينهم وبين البيئة المحيطة بها سواء 
ربطاً اجتماعياً او ترفيهياً في بعض الأحيان . 

۲- لها دور أيضا في خدمة الوظائف والأنشطة المختلفة وخاصة الأنشطة التجارية بشكل أساسي . 

۳- تعد شبكة الشوارع محاور لإظهار المباني الرئيسية للمدينة وعناصرها ومعالمها البارزة. 

- تعد شبكة الشوارع أيضا الوعاء الرئيسي لسير حركة المرور بالمدينة بحسب مستوياتها او 
احجامها المختلفة ومن ثم تختلف درجة استيعابها لهذه الحركة من موقع لآخر A)‏ 

۵- شبكة الشوارع تتحمل نسباً معينة من أماكن وقوف المركبات و تختلف بحسب حجم السكان في 
المدينة ومعدل ملكية المركبات فيها. 

5- شبكة الشوارع تؤدي دورين اساسين فهي فضلاً عن كونها تؤمن الربط اللازم والضروري بين 
مختلف العناصر في المدينة فأنها تؤمن ربط المدينة بشبكة الطرق الخارجية العامة للبلاد. 

۷- لا تقتصر وظيفة شبكة الشوارع على حركة المرور الآلي والبشري بل إن فضاءاتها تستخدم لمد 
شبكات الكهرباء والماء والهاتف. 

٩-۱-۱‏ تخطيط وتصميم شبكات الشوارع في المدينة. 

يتوقف تخطيط شبكة الشوارع بالمدينة على مجموعة من الأسس و المعايير الهامة منها:- 

-١‏ نتائج دراسات النقل التي يتم الحصول عليها بعد دراسة العوامل المؤثرة على توليد الرحلات 
بالمنطقة وتحليلها والتنبؤ المنتظر لها في المستقبل وبناء عليه يتم وضع تخطيط شبكة الشوارع 
والخطط التنفيذية لذلك. 

۲- توزيع المرور اليومي بالمدينة على جميع محاور شبكة الشوارع التي اقرها التخطيط العام 
المعتمد وتحديد ساعات الذروة. 

۳- معدل ملكية السيارات المتوقع بالمدينة والذي يعطي صورة لعدد السيارات التي ستجوب شوارع 
المدينة في المستقبل وبالتالي فإن على هذه الطرق والشوارع ان تستوعب هذه الاعداد من 


Cable (1)‏ حمزة حسن» تخطيط المدن أسلوب ومراحل» جامعة قطرء دار الكتب القطرية» ۰۱۹۹۲ ص ٠١5‏ 


۲١ 


السیارات او المرکبات واعطائها الفرصة الكافية AS pall‏ في سهولة الوصول الى طرق وشوارع 
المدینة(). 

٤‏ - شبكة النقل العام بالمدينة والتي تعد وسيلة الانتقال الرئيسية لکثیر من سکان المدينة سواء الى 
العمل او الخدمات او النتزه وتحدد لها خطوط حركة تغطي احنیاج الرحلات المختلفة للسکان 
كما انها تمثل جزءاً Lla‏ من احجام المرور المتوقع مما یکون له اثره الکبیر على تخطیط شبكة 
الطرق بالمدينة. 

—o‏ رحلات نقل البضانع التي بتحکم Led‏ معدلات استهلاك الافراد اليومية من البضائع 
والاحتیاجات الأخرى والتي تترجم الى رحلات لنقل هذه البضائع يضاف Led‏ احتیاجات 
المناطق الصناعية وغبرها مما یکون له الأثر الکبیر على زيادة رحلات النقل. 

5- التطور العالي في سرعة السیارات فکلما قلت السرعة على الشوارع كلما تزایدت احجام المرور 
عليه ومع تزايد السرعة فاٍن سعة الطریق نتزاید حیث تقاس بعدد السیارات المارة على قطاع من 
الطریق في ساعة في نفس الوقت الذي يقل فيه حجم المرور كلما نزایدت السعة على الطريق» 
ويزداد حجم المرور الى الحد الأقصى مع توقف حركة المرور على الطريق. 

۷- توزيع استعمالات الأرض كونها ناتج الحركة ومصباتها في وقت واحد »یتوقف حجم المرور 
بالمدينة على توزيع تلك الاستعمالات والذي يبين مدى العلاقة بينها حيث تقل المسافات بين 
الاستعمالات ذات العلاقات القوية وتزداد في حالة ضعف هذه العلاقة. 

٠٠-١-١‏ أصناف الشوارع في المدينة 

اختلفت تصانيف الشوارع وتنوعت تبعاً للمعايير المعتمدة ولتنوع الاستعمالات والفعاليات 
المختلفة للأرض الحضرية. ان الهدف الأساسي من هذه التصانیف هو تنظيم العلاقة بين النقل 
واستعمالات الأرض كما ان عجز شبكات الشوارع في الكثير من الأحيان في تلبية متطلبات حركة 
المرور فیها وما تسببه من مشاكل مرورية وخاصة الازدحام والحوادث المرورية والتأخير» بالتالي 
ظهرت أهمية تحقيق التدرج الهرمي للشوارع وتصنيفها بحسب الأهمية الوظيفية خصوصاً بعد ان 
زادت المشكلات المرورية وزادت حوادث المرور داخل المدنء ولعل اكثر المعايير السائدة في 
معظم المدن هي تصنيف الشوارع حسب الوظيفة التي تؤديها او حسب أهميتها المرورية» والغرض 
من أجراء هذه التصانيف هو توضيح العلاقة بين النقل واستعمالات الأرض داخل المدينة © 


)1( صديقي عبد الصمدء استعمالات الأرض وتأثيرها على حركة النقل والمرورء جامعة المسيلة» تيسر المدينة» 
۸۶ ص ۷۳ 

(Y)‏ محمد صالح ربیع» سيناء صالح «gage‏ تصنیف الشوارع في مدينة دبي. الجامعة المستتصرية كلية التربيةء 
قسم الجغرافية» مجلة كلية التربية الأساسيةء المجلد ۲۲ العدد۳٩‏ ۲۰۱۳.ص EVA‏ 


۳۲ 


.وعموماً فأن الشوارع يتم تقسیمها داخل المدن بحسب الوظائف او حسب السلطة المسوولة عن 

تشبیدها وصیانتها ویقاس sale‏ استخدام الشارع بعدد المرکبات التي تسلکها في كل ساعة او یوم(" 
ان التدریج الهرمي للشوارع او تصنیف الشوارع داخل المدن یعتمد على عوامل عدة آهمها 

250) 

۱- حجم التجمع السكاني الذي بستخدم هذا الشارع. 

۲- حجم المرور المتوقع على هذا الشریان المروري. اذ يؤثر ذلك على المسارات المرورية 

. وعرض المسار ذاته » ومن ثم على السرعة المفترضة للمرور‎ (Traffic Lanes) 

۳- معدل ملكية المركبة وتطوره. 

. التطور المتوقع في استعمالات الأراضي في منطقة الدراسة‎ - é 
هذا و بالإمكان الحصول على هذا التدرج او اصناف الشوارع عن طريق المعلومات التي‎ 

يتم الحصول عليها من الحركة والخدمات. اذ يوجد نوعان من المسوحات الخاصة بدراسة النقل 

الحضري والتي يتم تصنيف نظام الشوارع وهي: - 

أ- المسوحات الخاصة بحجم المرور. 

ب- المسوحات المرتبطة بالشوارع والخدمات المنتشرة والمتاحة لتلبية حركة الافراد والبضائع. 

اما ما يتعلق بالشوارع في هذا الجانب من دراسة شبكة الشوارع تهتم بدراسة ما يأتي:- 

Right of way widths المرور (محددات الطريق)‎ Ga اتساع‎ -١ 

Street Capacity طاقة الشارع‎ -Y 

The Type and Coudition نوع وحالة الشارع‎ -۳ 

é‏ - موقع مواقف المركبات النهائية 

بالتالي يمكن تصنيف الشوارع على أنظمة وظيفية وأنظمة تصميمية. 

أ- تصنیف الشوارع من حیث الوظيفة 

The connectoy الشوارع الشعاعية‎ © 

. وتسمى أحيانا الحلقية‎ The Circumferentialiha الشوارع‎ o 

كما يمكن تمييز صنف وظيفي ثالث للشوارع من هذين الصنفين يتمتل ب 

The Connector الشارع الرابط‎ o 

)1( عثمان محمد غنيم» مصدر سابق » ص VVO‏ 


۱۲۷ احمد كمال الدين عفيفي» دراسات في التخطيط العمراني» الطبعة الأولى» العين» ۰۱۹۸۸ ص‎ (Y) 


۳۳ 


بالتالي يدل اسمه علیه. ویستخدم کموصل او رابط بين اثنين او اکثر من آنظمة AS yal)‏ 
الرئيسة الشعاعية والحلقية او بين نقاط مركزية للمرور . 

تصنیف الشوارع من حيث التصمیم :ان هذا التصنیف يستخدم Lady‏ لحجم المنطقة 
الحضرية والاولویات المحلية وهذا النظام يمكن ان یتألف من ثلاثة أصناف او أنواع» وقد اقترحت 
اللجنة الوطنية للنقل الحضصري (NCUT)‏ في الولای ات المتحدة الامريكية أربعة 
أصناف(').وظهرت أيضا تصنيفات عديدة للشوارع من قبل مجموعة من الباحثين المهتمين بالنقل 
فلقد قسمها البرفسور (هجنسون (Hutchinson‏ الى أربعة أصناف كما في الشكل O (F)‏ 
-١‏ الشوارع السريعة Expressway‏ 
-Y‏ الشوارع الشريانية Arterial‏ 
۳- الشوارع التجميعية Collector‏ 
£ - الشوارع المحلية Local‏ 


شكل(") مستويات الشوارع داخل المدن 


Hutchinson, B. G. Principles of Urban Transport Systems Planning, McGraw-: المصدر‎ 
Hill, U.S.A, 1974, p.233 


فضلاً عن التصنیفین السابقین لهيراركية الشوارع داخل المدن نذکر تصنيفاً اخر للشوارع:- 
۱ الشوارع الشريانية 
-Y‏ الشوارع المجمعة (التجمعیف). 
-Y‏ الشوارع السكنية Residential‏ 
5 - الشوارع المغلقة Cu-de-sac‏ 
-o‏ الشوارع التجارية Industrial- commercial Vstal-‏ 


YO علاء احمد سلیمان البدارني» مصدر سایق ص‎ (۱) 
(2) Hutchinson, B. 0. Principles of Urban Transport Systems Planning, McGraw-Hill, U.S.A, 
1974, p.233. 
(3)Ubran Road Standards , (city-USB's), p.VII35; 


بحث منشور على الانترنت على الرابط التالي www.nctr.use.eden‏ 


ye 


۲-۱شبكة الشوارع في نظریات تخطیط المرکبات الحضرية 


للنقل الحضري دور مهم في نمو المستوطنات وتطورها وممارستها لواجبها الاقليمي» وتعبر 
المدينة عن حیویتها واتجاهات نموها المختلفة من خلال طرق النقل» كما ان لتطور طرق النقل 
ارتباطاً مع التطور الوظيفي والعمراني لأنحاء المدينة. اما بالنسبة لشبكة الشوارع فکلما كانت کفوءة 
في تلبية متطلبات حركة النقل والمرور من خلال سعة الشوارع وتوفیر مستلزمات النقل کالمراتب 
ومواقف انتظار السیارات والجسور ومحطات تعبئة الوقود» مما يقلل من مشاکل المرور والاقتصاد 
في الكلفة والوقت وسهولة الوصول الامر الذي ينعكس على کفاءة النشاطات والفعالیات الأخری. 
یسلط الضوء في هذا المبحث على خصائص النقل الحضري من خلال التعرف على الأنماط 
الرئيسية لشبكة الشوارع وکذلك دراسة استعمالات الأرض الحضرية وتأثیرها على النقل والتفاعل 
المتبادل بینهما. 
۱-۲-۱ آنماط شبكة الشوارع 


تصنف شبكة الشوارع على وفق عدة أسس ترتبط الى حد كبير بتخطیط المدينة وارثها 
الحضاري عبر مراحل نشوئها وتطورها والتي تتأثر بعوامل متعددة آبرزها التضاریس والمناخ» فضلاً 
عن العوامل البشرية والافتصادية والاجتماعية والثقافية. 
۱-۱-۲-۱ النمط الشبكي (التربيعي): ینکون هذا النمط من شبكة الشوارع المتوازنة والعمودية 
بشکل منتظم وتتقاطم مع بعضها ومع الشوارع الرئيسية بزاوية قائمة تقريبا. ونکون قريبة من 
بعضها ویمسافات مناسبة ومتساوية تقریبا وتتخذ اشکال متوازية الاضلاع او مربعة او منحرفة 
الاضلاع. ‏ ویطلق على هذا النمط آحیانا اسم رقعة الشطرنج Ghequer board‏ او شبكة 
الشوارع Gridiron‏ ویتکون من مجموعة من الشوارع المتعامدة والتي ينتج عنها بلوکات مستطيلة 
لان كل شارع منها یتعامد مع الشارع الاخرء بزاوية قائمة وعلی مسافة متساوية. ویطلق على هذا 
النمط في بعض الدراسات تسمیات متعددة مثل نظام ded)‏ الشطرنج او نظام شبكة الشوارع. 
۲-۱-۲-۱ النمط العضوي: ویسمی Laf‏ بالنمط غير المنتظم او الملتوي حیث یکون توزیع 
الشوارع بشکل ملتوي ولا يتبع نمطاً معيناًء سواء في اتساعها او اتجاهاتها » فالشوارع ضيقة 
وعضوية جاءت تلبية لواقع تخطيطي متمثلاً في الاستغلال الکثیف لوحدة المساحة لتسهیل AS yall‏ 


)۱( علاء احمد سلیمان البدارني» مصدر سابق» ص 55-55 


Yo 
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بين آجزاء المدينة .ولسيادة الشوارع العضوية في الاحیاء السكنية القديمة والتي كانت وليدة النمو 
الطبيعي للمدينة امتازت المساکن بتقاربها وتلاصقها على جانبي تلك الشوارع (. 

۲-۱-۲-۱ النمط الداثري:- تکون الشوارع فيه على USS‏ حلقات او دواثر تحیط GAVE‏ وفي 
النهاية تتخذ المدينة الشكل الداثري او شبه الداثري » ومن ممیزات هذا النظام سهولة حركة المرور 
بين احیاء المدينة وربط احیاء المدينة مع بعضها O‏ ویظهر هذا النمط من خلال مراحل نمو 
المدينة او الشکل العام لنمو المدينة مثل باريس ولندن حتی الان» على الرغم من ان كلا المدینتین 
يمتد فيهما العمران عبر النهر الذي تقعان عليه ومع ذلك فقد حافظت کل منهما على الشکل 
الحلقي کاطار للخطة العامة» وان هذا النمط يربط المناطق السكنية مع بعضها دون المرور 
بمنطقة المرکز مما يقلل ضغط المرور على منطقة المرکز فهو بذلك ملائم لخطوط النقل. 
4-1-7-١‏ النمط الشعاعي:-تتفرع الشوارع في هذا النمط من مركز المدينة او بالقرب منه 
نحو آطرافها باتجاهات مختلفة على شکل احزمة من الشوارع التي تمثل Une‏ خطياً للنمو وترتبط 
مع بعضها بشوارع فرعية تساعد على تقلیل اثر طول المسافة بين الاحیاء الواقعة في نهاية الحزم 
وبين مركز المدينة» ویعزز هذا للنمط موقع منطقة الاعمال المركزية (C.B.D)‏ لان اغلب 
الشوارع تبدا منها او تمر من خلالها وتلتقي عندها 7©). ویعد هذا النمط غير ملائم لخطوط النقل 
العام» اذ تزداد المسافة بين خطوط النقل العام كلما ابتعدنا عن مركز المدينة مما يقلل التغطية 


اكاد نخ ان 
٠-١-۲-١‏ النمط الشبكي - الرياعي: -يتكون هذا النمط من شبكة الشوارع المتوازنة 
والعمودية بشكل منتظم وتتقاطع مع بعضها ومع الشوارع الرئيسية بزوايا قائمة وعلى مسافات 


متساوية تقريبا فتتخذ اشکالاً رباعية او مستطيلة» ويوجد هذا النمط في المناطق السكنية الحدیثة 
ويمتاز هذا النمط باستقامة الشوارع التي تحقق سهولة المرور والحركة كما يمهل إقامة الأبنية 
وخدمات التنمية » لكنه ذو مساوی" آهمها: أضاف على المدينة طابعاً رتبيأ وكثرة وقوع الحوادث 
المرورية. بسبب التقاطعات المتعامدة فضلاً عن انه غير ملائم للمناطق الصحراوية ذات الأجواء 


)1( رجاء خليل احمد الدليمي» إثر النقل في البناء الوظيفي والعمراني لمدينة بعقوبة» رسالة ماجستير (غير منشورة)» 
جامعة دیالی» كلية التربية» قسم الجغرافية» ۰۲۰۰۵ ص Os‏ 

(Y)‏ وسن نوشي محمد. واقع تأثيث الشوارع في مدينة الكوت وأثرها في المظهر الحضاري العام للمدينة» جامعة 
واسط كلية الفنون الجميلة» لارك للفلسفة والسانيات والعلوم الاجتماعيةء الجزء الثاني» العدد ۲۸۰۲۰۰۷ ص ۲۵۰ 

(؟) صبري فارس الهيتي وصالح فلیح حسن» جغرافية المدن» مديرية دار الکتب للطباعة والنشر» جامعة chagall‏ 
5 ص ۱۰۷ 

)£( زين العابدین علي صقر مبادی تخطیط النقل الحضري» ط۰۱ دار الصفاء للنشر والتوزیع» عمانء الأردن» 
۰ ص ۱۰۱ 


۳۹ 


المتربة الا اذا كان اتجاه الشوارع من الشرق الى الغرب للحد من اشعة لشمس كذلك ان تكون 
متعامدة مع الاتجاه العام للرياح والاترية. 

0 النمط الدائري -الشعاعي: -يتكون هذا النمط في شبكة الشوارع من شوارع دائرية 
محيطية في المدينة ترتبط مع مركزها بنظام من الشوارع الشعاعية و الذي ينشأ عمليات اتساع هذه 
الشوارع. ومن مميزات هذا النمط يوفر السهولة بربط الأطراف مع بعضها البعض دون المرور في 
مركز المدينة وأيضا يربط الأطراف بمركز المدينة . وان هذا النمط يكون أكثر مرونة لوسائط 
النقل في ربط مع بعضها البعض ومع مركز المدينة أيضا. 

۲-۲-۱ النماذج التخطيطية لشبكات الشوارع. 

۱-۲-۲-۸ النموذج الشبكي : -الشوارع فيه متعامدة بشكل منتظم وقد تخضع للظروف 
الطبوغرافية وبالتالي تفقد كثيراً من اسنقامتها وتکثر فیها المنحنیات. حيث تتميز مدن العالم الاکثر 
انتشاراً بسهولة تخطیطها للشبكة والمرونة في الامتداد فیها ووضوحها LS‏ يسهل من خلاله تقسیم 
الأراضي الى اقسام ویأشکال رباعية منظمة وبناء المباني في يسر على JSS‏ كتل مستطيلة ویدعم 
ويبرز الجانب العقلاني في تخطيط خدمات البنية التحتية والحركة المرورية الا انه يعاب عليها 
الإيقاع المنتظم الذي يعمل على صعوبة التمييز بين مستويات الشوارع وأيضا الاختناقات المرورية 
بسنب وحوة GC‏ مما igh‏ الففينة P galls‏ 

۲-۲-۲۱ النموذج الحلقي والاشعاعي: - وفيه تنتظم المدينة حول طريق دائري وعدة شوارع 
دائرية تربطها أحيانا شوارع اشعاعية تنطلق من مركز المدينة وتعمل هذه الشبكة على تسهيل 
الحركة الى منطقة المركز وبالتالي يمكن ان يعاني من مشكلة الازدحام ويكون اهم عيوب هذه 
الشبكة صعوبة امتداد مركز المدينة إلا على حساب المناطق المحيطة وقد تفقد الاتجاه نتيجة 
للشوارع الدائرية لسكان المدينة وبالتالي بذل مجهودات تصميمية اكثر لتحقيق التوجيه المناسب 

۲-۲-۲-۱ -النموذج العنقودي:- تنظم المدينة عبر النموذج العنقودي في شارعي تجمعين 
مغلقين يخرج منهما شوارع محلية مغلقة. والافرع السكنية ايضا بالتالي يسبب بطئ الحركة ولكن 
يعيبه عدم كفاءة الخدمات التجارية A)‏ 

۳-۲-۱ استعمالات الأرض الحضرية 

تعد المدينة خليطأ من استعمالات الأرض المختلفة والتي لا يمكن ان تؤدي وظائفها من 

دون حركة الناس والبضائع. لذا فأن هذه الاستعمالات نسجت لنفسها داخل المدينة شبكة الشوارع 


)1( صلاح حميد الجنابي» جغرافية الحضر أسس وتطبیقات» مصدر سابق» ص۲۵۵ 
)۲( سعيد عبده» جغرافية النقل الحضري» مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» الکویت» ۰۲۰۰۷ ص YY‏ 


Yy 


المختلفة لادامة صلة التفاعل Lad‏ بينهاء وامتد نطاق التأثیر الحضاري والاقتصادي والاجتماعي 
للمدينة الى خارج حدودها المعمورة بفعل عامل النقل الذي هو المسوول عن تدوير حركة الحياة 
في المدينة بكافة أنشطتها وفعالیتها الاقتصادية والاجتماعية والثقافية» لذا سوف نتطرق في دراستنا 
الى استخدامات الأرض في المدينة وشبكة الشوارع والعلاقة Lagin‏ .ان مفهوم استعمالات الأرض 
الحضرية من المفاهیم الواسعة والمعقدة» فقد عرفها العلماء کل حسب وجهة نظره فمن الناحية 
الجغرافية يرى العلماء ان موضوع استخدامات الأرض یجسد اهم ما يصور او يعبر عن التعامل 


بين الانسان والارض ویستخدمها استخداماً يجاوب ارادته وینتفع بها على نحو ما يريد وتکون 


الانسان للبيئة. من طبيعة الى بيئة عمرانية تخدم مصالحه وحاجاته الخاصة من سکن وتجهیزات 
وآماکن للعمل وآخری للترفیه. 

رغم اختلاف المصطلحات المبرزة والمحددة لمفهوم استخدامات الارض الا آنها تشترك في 
معنی واحد ألا وهو "ان استخدامات الأرض تمثل التوزیع المكاني للوظائف المقصودة التي تقدمها 
المدينة لسکانها وسکان المناطق المحيطة بها متمثلة (بالوظيفة السكنية. التجاري » الصناعیف 
الخدمية والترفیهیة) ویمکن تعرفیها أيضا بانها مجمل الفعالیات والأنشطة التي یمارسها او یقوم بها 
الانسان على الارض ‏ أي التغیر المستمر في علاقة الانسان بالأرض وایجاد حالة من التوازن فيما 
بینهما ویزداد اعتماد الانسان على الارض بمرور الزمن بسبب النمو السكاني لکونها البعد المكاني 
الذي يستقر علیها ویستغل ثرواتها ومواردها في سبیل سد احتیاجاته وتحقیق رفاهیته A)‏ 
٠-۲-١‏ أهمية دراسة استخدامات الأرض الحضرية 


حظیت دراسة استخدامات الارض في المدينة باهتمام الکثیر من دارسي المدن باختلاف 


دراسة استخدامات الارض في النقاط التالیة:- 

۱- التطور السریع في حياة السکان وما ینجم عنه من زيادة الطلب على الأراضي للاستعمالات 
المختلفة. 

۲- تسجیل الاستخدام الحقيقي للاراضي عبر المجال الحضري. 

۳- الضغط المنزاید على الخدمات والمرافق العامة والحاجة لمزید منها نتيجة لزيادة ane‏ السکان. 


4 - نقدیر الاحتیاجات الحالية والمستقبلية للسکان وتقییم قدرة الأرض على استیعابها وتوفیرها. 


(۱)صلاح الدین الشامي» استخدام الأرض دراسة جغرافية» مطبعة الاطلس. مدينة القاهرق» ۰۱۹۹۰ ص VE‏ 
(Y)‏ شبكاي شیماء» لنصاري محمدء استعمالات الأرض وتأثیرها على النقل الحضري دراسة حالة مدينة الخلفة» 
جامعة محمد بو ضیاف»۲۰۲۰-۲۰۱۹.ص VT‏ 


YA 


0— ضمان تنمية شاملة من خلال انجاز مخططات آکثر نتلاءم وحاجات السکان ومشاکلهم O)‏ 

5- التغلب على الکثیر من المشاکل التي تنجم عن التغیر في آنماط استخدام الأرض کالتتافس بين 
الاستخدامات المختلفة الناجمة عن التضارب بين المصالح الفردية والمصلحة العامة ووضع 
الحلول المناسبة لها. 

۲-۱ - المبادی الأساسية لتخطیط استعمالات الأرض الحضرية 

تقوم عملية تنظیم استعمال الأرض على مبدأین رئیسین هما: - 
۱-۰-۲-۱ مبدأ الاستعمال الأمثل: -يقوم هذا المبداً على أساس ان کل قطعة من 
الأرض لابد ان تؤدي وظيفة معينة في المدينة لذلك تتحدد وظيفة نتظیم استخدام الأرض 
في تحدید الاستخدام الأمثل لكل قطعة من ارض المدينة Larg‏ یخدم المصلحة العامة 
وتجب الاشارة الى ان الاستخدام الأمثل لقطعة الأرض ما هو إلا مفهوم نسبي حيث 
یختلف من منطقة الى آخری ومن مدينة الى آخری. 
۲-0-۲-۱مبداً تعدد الاستعمال: -ویعتمد هذا المبدأ على تشجيع استعمالات القطعة 
الواحدة من الأرض خصوصا في الدول ذات المساحة المحدودة التي تبدو Led‏ الأراضي 
ذات الخصائص والمواصفات الجيدة والملائمة فهنالك خدمات أساسية لابد من توفیرها 
حیثما اسنقر الانسان او السکان مثل (السکن» خدمات الاستجمام» الترویج» خدمات الدفاع 
والامن. التجارة) وکلما ازدادت كثافة السکان LAS‏ ازدادت المنافسة بين هذه الاستعمالات 
المختلفة )0 
۰-۲-۱ العوامل المؤثرة على استعمالات الأرض 
تعد الأرض سلعة خاصة في المدينة وهي قابلة للعرض والطلب. وبالتالي هي ذات قيمة 
نسبية والذي يحدد قیمتها هو نمط الاستعمال الذي یشغلها والموقع وهذا الأخير يتأثر بعدة عوامل 
أهمها():- 
۱-۲-۲-۱ العوامل الطبيعية:- تعد العوامل الطبيعية التي يرسمها الموقع في المدينة 
عوامل هامة في توزيع استعمالات الارض الحضرية فهي تلعب دوراً مهما في التأثير 
على أنماط استخدام الانسان للأرض سواء كانت تتمثل في الانحدارات والعوامل الجوية 


5١ صديقي عبدالصمد» مصدر سابق» ص‎ )١( 
5١ عثمان محمد غنیم» مصدر سابق» ص‎ (Y) 
محمد ازهر السماك »هاشم الجنابي وصلاح الجنابي» استخدامات الأرض بين النظرية والتطبيق (دراسة تطبيقية‎ (Y) 
"بين عبقريا المكان وتخطيط الانسان ۰ مديرية دار الكتب للطباعة والنشر » جامعة‎ ٠٠١ لمدينة الموصل حتى عام‎ 
الموصل » العراق» ۱۹۸۰.ص > ه‎ 

۳۹ 


والأرض الوعرة والتربة مما دفع حقيقة ان هذه المصاعب يمكن التغلب علیها بالابتکارات 
والاختراعات الفنية مع ذلك فأنها لا تودي الى استقرار بشري کثیف لصفة عامة » فمثلا 
تمثل الأنشطة التجارية الى المواقع السهلية والقريبة من طرق النقل حتی تحقق مبدا 
سهولة الوصول الى هذه الأنشطة والاستخدامات الامر الذي نجم عنه تحول في اشکال 
المدن والتي غلب علیها الشکل المتعدد الاذرع الذي يتناسب مع خطوط المواصلات 
المرتبطة بالمرکز الحضري A)‏ 
۲-۲-۲-۱ العوامل الاجتماعیة: -تعتبر العلاقات الاجتماعية والقوی الموثرة في 
سلوك البشر ذات أثر فعال في طبيعة استثمار الأرض الحضرية خاصة المجتمعات 
النامية والمجتمع هو نتاج لعملیات متتابعة ومتغيرة فهنالك في المراکز التجارية 
الموجودة في وسط المدينة نشاط رئيسي ونشاط تابع له خارج المرکز LS‏ یوجد تمرکز 
للخدمات العامة والسکان وفي نفس الوقت يوجد انتشار لها كما یوجد أنشطة رئيسية 
في مکان ما تهجر مکانها وبحل محلها أنشطة آخری. 
ويودي كذلك التغیر في العوامل الدیموغرافية للمجتمع الى تعدد ونتوع الحاجات الأساسية 
والكمالية» ویصاحب ذلك تعدد في الرغبات والاواق والحاجات ويستدعي كل ذلك. بالضرورة 
تغیرات كبيرة في استعمالات الأرض لتنجم مع النهج الجدید لمجتمع المدينة» كما یعود من جدید 
الى إعادة توزیع وتغیر في استعمالات الارض لنتوافق مع متطلبات السکان من حيث الکم والنوع. 
ونقسم العوامل الاجتماعية الموثرة على استعمالات الأرض الى ثلاثة اقسام هي:- 
-i‏ السيطرة والتدرج 
ب- التمرکز والتشتت 
ت- الغزو والاحتلال(". 
۳-۲-۲-۱ العوامل السياسية: -إن الوضع السائد في بلد ما من البلدان یوثر بشکل 
عام على حياة سکان ذلك البلد ویشمل ذلك التأثير على سياسة استعمالات الأراضي 
في ذلك البلد. 
4-1-۲-۱ العوامل الاقتصادية:- ان العوامل الاقتصادية التي تؤثر في استعمالات 
الأراضي عبارة عن قوة محلية وأخرى إقليمية تتفاعل مع بعضها لتخرج بالشكل 
الحالي» وبمعنى اخر فان القوى الاقتصادية الخارجية وعلاقتها مع الاقتصاد الداخلي 
لها تأثير على مستوى هذه الأراضي أي ان القوى الإقليمية تؤثر على معدل سير 
المدينة في عمليات التنمية. 


)۱( عنمان محمد غنیم» مصدر سایق ص ۳< 


(Y)‏ یعقوب حریز» مصدر سابق» ص 5ه 


من اهم المتغیرات ذات الطابع الاقتصادي الذي يؤثر في استعمالات الارض الحضرية في 
المدينة 0 
أ عامل المنافسة: يقوم مفهوم المنافسة على أساس انه لا يمكن لشيئين أن یشغلاً المكان 
نفسه في الوقت نفسه فهناك استخدامات سائدة في المدن قامت على أساس عامل المنافسة بين 
المجموعات السكانية المختلفة وبين استعمالات الأرض المختلفة من جهة آخری» ويلاحظ ان 
الاستخدامات التجارية والصناعية في المدن تعد أفضل الاستعمالات لمردودها الاقتصادي يليها 
الاستعمالات السكنية من حيث القدرة على المنافسة . 
ب- عامل قيمة الأرض :الذي يتفاوت تبعاً للعرض والطلب والقرب او البعد عن المركز - طرق 
المواصلات والنقل والتي عادة ما تفرض انماطاً معينة من الاستعمالات وتوجد امتداداً وتحركاً 
لاستعمالات الأرض الحضرية 
ت- التقدم التكنولوجي: ان التقدم التكنولوجي يؤثر بشكل مباشر في حياة السكان وبالتالي على 
طبيعة الأنماط من الاستعمالات الممارسة في المدن وكذلك يؤثر التقدم التكنولوجي في حركة 
السكان والجانب المعماري ". حيث ظهر اثره في كل مرافق المدينة سواء كانت هذه التطورات 
اثرت في طبيعة البشرية ومقدار الربط بين مواقع معينة في المدينة فضلاً عن ذلك التطور في 
إيصال موارد الحياة الأساسية كالماء الصالحة للشرب و الكهرباء والمجاري جعل ارتباط الناس 
بمواضيع معينة غير مجدٍ في الوقت الحاضرء اما الناحية المعمارية فان استخدام الأساليب التقنية 
الحديثة والموارد الانشائية المتطورة جعل كل مناطق المدينة صالحة للاستثمار الحضري. 
۷-۲-۱ استعمالات الأرض لأغراض النقل 
إن النقل شریان المدينة وعصب الحياة فیها والارض التي تخصص لنقل الناس والبضانع 
من مکان لآخر سواء بواسطة السیارات او القطارات او بغیرها من وسائط النقل تشکل عنصراً 
اساسیاً من عناصر استعمالات الأرض الحضرية. ويمكن التعبیر عن أهمية هذا العنصر بمعپارین» 
الأول: وظيفي اذ بدون النقل والأرض التي لا یشغلها لا يمكن للمدن ان تتطور وتنمو ولا یمکن ان 


والصناعية والسكنية وغیرها من الاستعمالات وظیفتها.اما المعیار الثاني الذي يدل على آهمية هذا 
الصنف من استعمالات الارض يتمثل بمقدار الأرض التي تخصص لهذا الغرض في بنية المدينةء 
ففي المدن الحديثة يأتي هذا المقدار بالمرتبة الثانية بعد الاستعمال السكني من حيث المساحة وقد 
وجد في مدن البلدان المتقدمة ان نسبة الأرض التي تخصص للشوارع وسكك الحدید والمطارات 


(۱) مهندس نصير عبد الرزاق حسج»استعمالات الارض الحضرية (التعریف والتصنیف)» منشور على الانترنت 
على الموقع https://almohandes.org/t/—: [till‏ 
(Y)‏ عتمان محمد غنیم» مصدر سایق zy Use‏ 


۳۱ 


وارض المیناء ومرافقه قد تزید على ثلث ارض المنطفة المعمورة من المساحة الكلية للمدينة لذلك 
شک یه اسخضمالات الانسن: lV‏ الل تسیه ك مین E Lanta‏ المصيرية 3۱ 
يؤدي النقل الى تشغيل القطاعات والأنشطة كافة عن طريق ما يحققه لسکان المدينة من سهولة 
وصول في رحلات الذهاب والإياب لممارسة مختلف الأنشطة وكذلك بما يوفره من شبكة الشوارع 
التي تربط أجزاء المدينة كما في الشكل (4) . 
۲-۱ -۸علاقة النقل الحضري باستعمالات الأرض 

إن التفاعل في المدينة يتجسد في حركة الأشخاص بدوافع فعاليتهم وغاياتهم الاقتصادية 
منها والاجتماعية والتي تتضمن العديد من المتغيرات الخاضعة للعملية التخطيطية في تفسير 
الحركة ورسم اتجاهات كثافة النقل من خلال مفهوم وظيفة النقل وعلاقاته الوظيفية مع استعمالات 
الأرض في ديمومة وفاعلية حركة النقل وتطوير اداءها الوظيفي لخدمة النشاط الاقتصادي وحركة 
السكان كما في الشكل (5). 

من جانب آخر نجد ان النقل مرتبط كلياً بالجانب الوظيفي والاستخدام للحركة داخل 
المدينة» فلقد اهتم مخططو النقل بمتطلبات استعمالات الأرض التي ترتبط وتدخل ضمن عملية 
تخطيط النقل كعامل لحساب حاجة النقل المستقبلية» اذن هناك علاقة قوية بين نظام النقل ونظام 
استخدامات الأرض فأي تغير في انماط الحركة يتبعه تغير في استعمالات الأرضء كتغير في 
الاستعمالات السكنية من المركز لتحل محلها الاستعمالات التجارية والادارية والتي تحقق عائداً 
اقتصاديا اكبر وان هذه الاستعمالات الجديدة سوف تولد مروراً جديداً» كما ان زيادة في إمكانية 
الوصول لمكان ما تعنى غالباً ارتفاع قيمة الأرض وزيادة العائد الاقتصادي (). 


(1) سح توس i‏ دز ار افا ولو لمح Agee‏ رات ماخر Ss‏ سره کر 
التربية» ابن رشد» جامعة بغداد» ۰۱۹۸۹ ص ۲۶۹ 


(Y)‏ عمراوي عبد الحمید. تأثير الحرکة والمرور على أداء النقل الجماعيء دراسة حالة مدينة البیض. جامعة 
المسیلة» ۲۹ ۲ص YO‏ 


۳۲ 


شکل )£( علاقة النقل الحضري باستعمالات الارض. 


استعمالات 
الارض 


¿æ ۱ 


ee الرحلات‎ 


Todd Litman, , 2007 "Evaluating Transportation Land Use Impact" p 7 المصدر:‎ 


شکل (۵) العلاقة بين استعمالات الأرض والنقل 


Barraie Needham .How Cities Work. 1977. p 134: المصدر‎ 


ولقد عززت الدراسات الحضرية الأخيرة» ممارسات تخطیط استعمال الأرض مع النقل» 
خصوصا بزيادة انتشار السيارة وصولاً الى وعي المخططین والمجتمع الى ایجاد توازن بين استعمال 
السيارة الخاصة والنقل العام» الا ان الملاحظ ان مخططي النقل في اغلب الأحيان لم یفکروا 
بالانتشار الحضري بنفس الطریق لذا فان قرار التخطیط الذي يؤثر على توفیر شبكة الشوارع 


۳۳ 


وخدمتها ونوعية النقل العام او أجور استخدام الطریق Lille‏ ما يهمل تأثیراتها على استعمالات 
الأرض كما في الشکل )4( (. 

ان شبكة شوارع المدينة وطرقها السريعة هي العنصر الانشائي الأساس للتجمع الحضري 
وهي تشغل حيزاً كبيراً منها وتربطها بالمدينة علاقات وظيفية وتفاعلها تنتج الصورة النهائية لمظهر 
المدينة وشکلها الخارجي والشوارع من خلال أداء وظیفتها وهي تأخذ انماطاً واشكالاً متعددة وتمثل 
انعكاساً لوضع المدينة. 


شکل(1) دورة تبعية السيارة والانتشار 


زيادة التطور الانتشاري 


ToddLitman,2007,Eralaating Transport Land use Impact”,p7: المصدر‎ 


)1( عبد الجلیل ضاري» احسان عباس جاسم. تأثير موقع جامعة واسط على حركة المرور في مدينة الکوت » 
جامعة واسط ANY ila‏ للفلسفة واللسانیات والعلوم الاجتماعية» العدد ۰۷ السنة الرابعة» ۰۲۰۱۲ ص 2۰ ۲ 


۳ 


۳-۱ آسالیب التحلیل المكاني وتقنیات الذکاء الاصطناعي لدراسة شبكة الشوارع 

ail‏ اخترت هذا الموضوع لتسلیط الضوء على واحد من اکثر الاتجاهات التكنولوجية هذه 
الایام والمعروف باسم (,۸1الذکاء الاصطناعي) »وبالتالي فأننا سنناقش بعض اهم الجوانب 
المتعلقة بالذکاء الاصطناعي والتي سنساعد في فهمه بشکل افضل حيث سنناقش في هذا المبحث 
بعض الخوارزمیات المستخدمة في انظمة الذکاء الاصطناعي ویعد ale‏ الذکاء الاصطناعي احد 
علوم الحاسب الالي الحديثة التي تبحث عن اسالیب متطورة لبرمجته للقيام بأعمال واستتتاجات 
تشابه ولو في حدود ضيقة تلك الاسالیب التي تنسب لذکاء الانسان» لذا فهو علم یبحث اولاً في 
تعريف الذكاء الانساني وتحديد ابعاده »ومن ثم محاكاة بعض خواصه وهنا يجب ان نوضح ان هذا 
العلم لا يهدف الى مقارنة او تمثيل العقل البشري الذي خلقه الله جلت قدرته وعظمته بالآلة التي 
هي من صنع المخلوق. بل يهدف هذا العلم الجديد الى فهم العمليات الذهنية المعقدة التي يقوم بها 
العقل البشري اثناء ممارسته (التفكير) ومن ثم ترجمة هذه العمليات الذهنية الى ما يوازيها من 
عمليات حسابية تزيد من قدرة الحاسب على حل المشاكل المعقدة . 
۳-۱- ۱مفهوم الذكاء الاصطناعي 

ظهر مفهوم الذکاء الاصطناعي نتيجة ربط او دمج عنصرین للعمل معا وهما :- 
الذکاء الذي يتمثل بالقدرة على التفکیر والفهم والاستنتاج وهي الخصائص التي يتمتع بها العقل 
البشري والاصطناعي :المتمثل بالقدرة على جعل الحاسبات المصنوعة من قبل البشر قادرة على 
القيام بمهام التفکیر والفهم والاستنتا ج1.وفي ما يلي عدة تعاریف للذکاء الاصطناعي:- 

الذکاء الاصطناعي للحاسب الآلي یمکن تعریفه ash‏ القدرة على تمثيل نماذج حاسوبية 
(Computer Models)‏ لمجال من مجالات الحياة وتحدید العلاقات الاساسية بين عناصره. ومن 
ثم استحداث ردود الفعل التي تتناسب مع احداث ومواقف هذا المجال .فالذکاء الاصطناعي مرتبط 
اولا: بتمثيل نموذج حاسوبي لمجال من المجالات! »ومن ثم استرجاعه وتطویره ومرتبط ثانيا 
بمقارنته مع مواقف واحداث مجال البحث للخروج باستنتاجات bade‏ » ویتضح ان الفرق بين تعريفي 
الذکاء الاصطناعي والانساني المذکورین اعلاه هو: أولاً القدرة على استحداث النموذج فالانسان 
قادر على اختراع وابتکار هذا النموذج .في حين ان النموذج الحاسوبي هو تمثيل نموذج سبق 
استحداثه في ذهن الانسان» Lay‏ في انواع الاستنتاجات التي يمكن استخلاصها من النموذج 


)١(‏ علي صبري فرغلي. الذكاء الاصطناعي ( واقعه ومستقبله) » سلسلة كتب ثقافية شهرية يصدرها المجلس 
الوطني للثقافة والفنون والآداب - الكويت » ابريل » ۰۱۹۹۳ ص ١١‏ 

(۲) جمعة داؤد » الجيوماتكس والذكاء الصناعي ( Artificial Intelligence & Geomatics‏ 

١ من سلسلة المحاضرات العامة » ۲۰۲۰ ص‎ «(Geo Al 


Yo 


فالانسان قادر على استعمال انسواع مختلفة من العملیات الذهنية قبل الابتک‌ار 
(1220726100)والاختراع (Creation)‏ والاستنتاج بأنواعه (Conclusion)‏ في حين ان العملیات 
الحاسوبية تقتصر على استنتاجات محدودة طبقاً لبديهيات وقوانين متعارف عليها يتم برمجتها في 
البرامج نفسها. 

الذكاء الاصطناعي: هو القدرة على حل المشاكل ويعرف علم اكتساب وتمثيل واستخدام 
المعرفة من قبل الالات »يتم تطبيقه في تطوير بنوك المعرفة ولاسيما في تصميم انظمة الاستعلام. 

وان بنية أنظمة الذكاء الاصطناعي منطقية ورمزية وليست موجهة عددياً كما هو الحال مع 
معالجة البيانات التقليدية» يتم التركيز بشكل جزئي على العلاقات بين وحدات المعرفة المختلفة » اذ 
هي نوع واحد من وحدات المعرفة من المفاهيم مع المصطلحات المخصصة لها . اذن هو فرع 
من علوم الحاسوب (Computer Science)‏ الذي يمكن بواسطته خلق وتصميم برامج الحاسبات 
التي تحاكي اسلوب الذكاء الإنساني لكي يتمكن الحاسب من اداء بعض المهام بدلاً من الانسان 
والتي تتطلب التفكير والتفهم والسمع والتكلم والحركة بأسلوب منطقي ومنظم. 

فالذكاء الاصطناعي,41: هو دراسة كيفية Jea‏ الحواسيب تقوم بأشياء يقوم بها الانسان 
بشكل افضل في الوقت الحالي(. 

حيث يعرف الذكاء الانساني :بأنه جميع العمليات الذهنية من نبوغ وابتكار وتحكم في 
الحركة والحواس والعواطف. ومن اهم فوائد هذا النموذج الذهني الذي يستخدمه الانسان لا شعوريا 
انه يساعد على حصر الحقائق ذات العلاقة بالموضوع في مجال البحث وتبسيط الخطوات المعقدة 
التي تتميز بها الصورة الحقيقة7". 

كما ويعرف قاموس وبير الصغير الذكاء الاصطناعي بانه جزء من علوم الحاسب الآلي 
الذي يهدف الى محاكاة قدرة معرفية لاستبدال الانسان في اداء وظائف مناسبة »في سياق معين 
Alec aioe‏ 


(1)Wolfgang Nedobity, Terminology and _ Artificiallntelligence,IntClassif12(1985) 
,No.|.T,p.17 
: الذکاء الاصطناعي » من اعداد فهد ال قاسم نقلا عن‎ ale مدخل الى‎ (Y) 
www.myreaders.info/html/artificial_intelligence.html 
ثاثر محمود » صادق فلیح عطیات مقدمة عن الذکاء الصناعي. الطبعة الاولی» عمان» مكتبة المجمع‎ (Y) 
VO العري» ۲۰۰۲ »ص‎ 
جماعي؛‎ GUS » ابو بكر خوالد » تطبیقات الذکاء الاصطناعي کتوجه حدیث لتعزيز تنافسية منظمات الاعمال‎ (£) 
المركز ال ديمقراطي العربي لدراسات الاستراتيجية والسياسية والاقتصادية. برلین » المانياء الطبعة الاولی‎ 
ص۱۲‎ ۹ 


۳۹ 


یعرف الکثیر من المولفین في الذکاء الاصطناعي بانه دراسة وتصمیم العملاء الاذکیاء" 
والعمیل الذكي هو نظام یستوعب بيئة ویتخذ المواقف التي تزيد من فرصته في النجاح في تحقیق 
مهنة او مهمة فریقه. 

وهذا التعریف من حيث الاهداف والافعال والصور والبيئة يرجع الى Russelland‏ 
(Norvig) 2003‏ وتشمل ایضا المفاهیم الاخری المعرفة والتصمیم کمعاییر اضافية . 

اما شارما فعرف الذکاء الاصطناعي على انه احد فروع علوم الحاسبات والذي يهتم بدراسة 
وخلق انظمة حاسوبية تتصرف بشکل من اشکال الذکاء »وآشار Gh‏ نقنية الذکاء الاصطناعي تعمل 
على جعل الحاسبات تقوم بكل ما تتطلبه البشر منها بکل ذکاء. 

اما لوجیر فقد آشار الى ان هناك بعض جوانب القصور في تحدید مفهوم الذکاء 
الاصطناعي نظراً لحداثه هذا الفرع من علوم الحاسبات مقارنة مع العلوم الاخری کالفیزیا ء والکیمیاء 
مثلاً. ولوجود عدد من التساولات حول مفهوم الذکاء بصفته المجردة » وعلیه وضع تعریفین للذکاء 
الاصطناعي Laas!‏ الذکاء( «(Automation of Intelligent Behavior‏ والاخر یتناول طرحاً 
جديداً للمفهوم وهو مجموعة من مشاکل ومنهجیات الحل المدروسة من قبل باحثي الذکاء 
الاصطناعي(. 

فالذکاء الاصطناعي يعرف على أنه مجموعة من الجهود المبذولة لتطویر نظم المعلومات 
المحوسبة بطريقة تستطیع ان تتصرف فيها وتفکر بأسلوب مماثل للبشرء هذه النظم تستطیع ان 
تتعلم اللغات الطبيعية » وانجاز مهام فعلية بتتسیق متکامل او استخدام صور واشکال ادراكية 
لترشید السلوك المادي »كما نستطیع في نفس الوقت خزن الخبرات والمعارف الانسانية المتراکمة 
واستخدامها في عملية اتخاذ القرارات. وبالتالي من الصعوبة وضع تعریف محدد للذگاء 
الاصطناعي بصورة عامة الا انه يمكن بسهولة ان نتفق على الامور التالية هي اجزاء lan‏ مهمذ 
من الذکاء:- 
أ-القدرة على الاستنتاج 
ب -القدرة على اكتساب معرفة جديدة وتطبيقها. 
ت-القدرة على الادراك ومعالجة الاشياء التي تحيط بنا 


ث-القدرة على التعلم من خلال التجارب والامثلة التي تحيط بنا. 


)۱( مهدي صلاح الدين عثمان» استخدام الانظمة الخبيرة كمدخل لتطوير اداء المدقق التجاري» اطروحة دكتوراه» 
جامعة عمان العربيةء ۱۲ ۰ص VV‏ 


۳۷ 


وبالنظر الى جمیع المفاهیم السابقة نجد بأنها تتفق جمیعها على مفهوم الذکاء 
الاصطناعي انه ale‏ خاص بعلوم الحاسب »یهتم بجعل الآلات او الحواسیب قادرة على التصرف 
مثل البشر .ویتمیز هذا السلوك من القدرة على اتخاذ القرارات بناءً على المعرفة المخزنة بها الى 
القدرة على الحركة واظهار ردود الافعال المختلفة كما هو الحال بالانسان الالي (الروبوت)ویظهر 
ذلك جلياً من خلال تطبیقات الذکاء الاصطناعي المختلفة» فهي تتراوح ما بين القدرة على التعلم 
والادراك الى القدرة على لعب الشطرنج» اثبات النظریات الرياضية .كتابة الشعر عقيادة السیارة في 
شارع »وتشخيص الامراض. 
۲-۳-۱ نشأة الذكاء الاصطناعي 

الذکاء الاصطناعي هو نتاج ۲۰۰۰ سنة من تقاليد الفلسفة ونظریات الادراك والتعلم 
و .4۰ سنة من الریاضیات التي قادت الى امتلاك نظریات في المنطق .الاحتمال والحوسبة »وهو 
تاريخ Gye‏ في تطور ale‏ النفس وما كشف عن قدرات وطريقة عمل الدماغ الانساني » با لاضافة 
الى ان الذکاء الاصطناعي هو ثمرة الجهود المضيئة في اللسانیات التي كشفت عن ترکیب ومعاني 
اللغة وتطور الكمبيوتر وتطبيقاته » الامر الذي جعل الذكاء الاصطناعي حقيقة مدركة LO)‏ 


أن الذكاء الاصطناعي أحدث ما ابتكر العقل البشري في العقود الخمس الاخيرة من القرن 
العشرين. فقبل وجود الكمبيوتر او حتى الالكترونيات والكهرباء حاول الانسان ايجاد بعض الاشياء 
نيا عط A agi ca‏ 

حيث یعود الذکاء الاصطناعي في جذوره الفلسفية الى الفلاسفة الاغریق Socrates‏ 
Aristotle Plato‏ والفیلسوف الفرنسي Bertrand Russell,(1626-1561)Francis Bacon)‏ 
الذي aad‏ ما یعرف LS (Rositivism Logical)2‏ تعود جنوره الى الریاضیات من خلال ثلاث 
مجالات هي (الحوسبة (Computation‏ »(المنطق (Logic‏ » و pill)‏ 2 الاحتمالية 
(Probability‏ و ale)‏ الجبر) الذي تأسست على ید العالم العربي (الخوارزمي). 

اما العرب فقد صنعوا (الالات الحیل) اي الالات ذاتية الحركة من القرن التاسع للمیلاد 
وکانت ابرزها الالات الموسيقية والساعات والنوافیر» ویری الکثیر من ذوي الاختصاصات الهندسية 
الحیل العربية هي السلف المباشرة لکثیر من الاجهزة الحديثة مثل GY)‏ البیع المحاسبية. 


(۱) ياسين سعد غالبء تحلیل وتصمیم نظم المعلومات عدار المناهج للنشر والتوزيع e‏ عمان » COUN)‏ 
۰ص 7 

(Y)‏ بلاي ويتباي » الذکاء الاصطناعي e‏ ترجمة (بدار الفاروق) » دار الفاروق للاستثمارات الثقافية » مصرء 
ص ١9‏ 


YA 


من الناحية التاريخية نجد ان نقطة البداية في الخمسینیات من القرن الماضي حیث كانت 
تجربة الذکاء الاصطناعي في عمل alle‏ المنطق والریاضیات الشهیر آلان تورنیج ( Alan‏ 
(Turing‏ الذي تساءل في بداية بحوثه ما اذا كان بامکان الآلة التفکیر في مقالته الشهيرة O)‏ 
وسمیت تجربته في ذلك الوقت (مباراة تقليد تورنیج) Cus (Turing Imitation Game)‏ هدفت 
الى معرفة ما اذا كان الحاسب قادر على اجتياز اختبار سلوكي للذکاء » حيث قام بأجراء تجربة 
تتكون من ADE‏ لاعبین بحيث یکون احد الاطراف فيها Jay‏ یسمی (المستجوب) والطرفین الاخرین 
عبارة عن حاسوب day‏ اخر » حیث تتلخص فكرة التجربة بأنه یحاول الحاسوب تقليد سلوك 
الانسان بحیث ینجح في اقناع الطرف الآخر (المستجوب) Gb‏ هو الرجل من خلال الاجابة على 
اسئلة یقوم بطرحها عليه المستجوب. وهنا تجدر الاشارة الى ان المستجوب لا يرى الاطراف 
المشارکین معه بالتجربة وتکون وسيلة الاتصال agin‏ عبارة عن شاشة ولوحة مفاتیح لطباعة 
وارسال الاسئلة وتلقي الردود. فاذا يمكن ان نفترض gh‏ الحاسوب قد مارس ضرباً من ضروب 
الذکاء وعرف تورنیج سلوك الذکاء للحاسب بأنه المقدرة على تحقیق الاداء على المستوی البشري 
في المهام الادراكية وقام في وقت Ga‏ بكتابة اول برنامج قادر على لعب مباراة شطرنج كاملة 
وایضا لاقی اختبارات (نورنیج) الکثیر من المعارضة وکان ابرزها هو تأثير الاختبار بالحکم » وان 
كان قد بدأ يصنع الاساس في ابحاث الذکاء الاصطناعي وذکاء الالة كما في الشکل (Y)‏ والجدول 
(۱). 

بالتالي بدأت النشأة الاساسية ,والتي غرف بها الذکاء الاصطناعي في عام ١155‏ حيث 
بدأت ملامح العلم الحدیث للذکاء الاصطناعي gad‏ جلياً عندما عقد اول موتمر في كلية دارتموث 
(Dartmouth College)‏ الامريكية » وابرز باحتي الذکاء الاصطناعي الذين حضروا الموتمر 
الامریکیون مارتن ميشکاي (Marrin Minsky)‏ والین نويل (Allen Newell)‏ » وهربرت 
سایمون (Herbert Simon)‏ وجون مكارثي (John Mccarthy)‏ . وبعد ذلك اخذت الاعمال 
الاكاديمية والمهنية منحی متوازياً ومتوسطا في ابتکار طرق وتقنيات جديدة في السنوات العشرین 
التالية متفرعة منها الشبکات العصبية الصناعية (Artificial Neural Network)‏ والبحث 
الحسابي الاحصائي مثل اشعة الدعم الالية (Support Vector Machine)‏ ولیضل دخل في 
تطبیقات عديدة منها في الصناعة والانظمة الامنية والطب وغیرها . وتهدف الابحاث التي تطورت 
في بداية الثمانینات من القرن العشرین اهتماماً جديداً لما حظیت به النظم الخبيرة التي تحاكي 
المهارات وتعتمد على المعرفة التحليلية لواحد او اكثر من الخبراء البشریین. بعدها لاحظ تباطؤ في 
التطور التکنولوجي الالكتروني وعدم استطاعته مواکبه التطور في الخوارزمیات المتطورة حيث 


)1( سامية شهيبي قمورة» باي محمد» خيرية کروش, الذکاء الاصطناعي بين الواقع والمأمول » دراسة نقنية 
ومیدانیة» الملتقی الدولي للذکاء الاصطناعي کتجدید للقانون» الجزاثر » ۲۷۵۳۹ نوفمبر ۱۸۰ ۰ ص۷ 
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تحتاج الى مساحة كبيرة من التخزین وسرعة الحساب» لکن سرعان ما بدأ العالم يشهد تزاید 
لتکنولوجیات الإلكترونية الحاسويية (القوة الحسابیة) ومساحات التخزین الكبيرة فتظهر اشکال 
للتقنیات الخوارزمية التي تحدث شورة على اوسع نطاق ومن Lein‏ التعلم الالی العمیق 
(DeppLearing)‏ التي اصبحت تفوق قدراته قدرات الانسان الیوم (. 


شکل (V)‏ التدرج التاريخي للذکاء الاصطناعي 


سس 


1950 5 2000 2010 


المصدر : سامية شهبيي قمورةء باي محمد» حيزية کروش. الذکاء الاصطناعي بين الواقع والمأمول (دراسة نقنية 
وميدانية)»الملتقى الدولي للذكاء الاصطناعي» تحد جديد للقانون» الجزائر ۲۷-۲٠۰‏ نوفمبر» ۷۰۲۰۱۸ 


(۱)سامية شهببي قمورة» باي محمد» خيرية کروش؛ مصدر سابق» ص ۷ 


Ze 


جدول )1( التطور التاريخي للذكاء الاصطناعي 


السنة الحدث 
1۹09-14۹ ولادة الذكاء الاصطناعي 
۱۹۵۸-۱۹ وبر ل 58 الرس 
الاصطناعي 
۱۹۹۸ انشاء برنامج SHR DRILL‏ 
yay.‏ تطویر نظام JalIDENDRAL‏ الکیمیائیات وهو 
اول نظام خبیر 
۱۹۷۲ تطویر PROLOG‏ البرمجية ونظام الخيرة 
MYCIN‏ للتشخیص الطبي 
TY‏ تطویر نظام الخبرة PROSPECTOR‏ لاستکشاف 
المعدن 
۱۹۸۹ استخدام الانظمة الخبيرة في الهندسة الجیولوجیاء 
الادارة ومراقبة العملیات 
۱۹۹۱ هزيمة بطل العالم للشطرنج من قبل برنامج الذکاء 
الاصطناعي 
۹۱ 


استخدام الذكاء الاصطناعي بفاعلية في حرب الخليج 


المصدر : مهدي صلاح الدين عثمان » مصدر سابق» ص ۱۵ 
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۲-۳-۱مجالات الذكاء الاصطناعي 
اتجهت ابحاث الذکاء الاصطناعي الى بناء برامج في مجالات محددة كما سبق اليه القول 
ومن اهم هذه المجالات():- 
۱- النظم الخبيرة او نظم الخبرة 
١‏ - منظومات اللغات الطبيعية 
۳- البرمجة الآلية 
- امكانية الرؤية في الحاسب 
ه- الات الروبوت 
5- اثبات النظريات 
۷- تعلم الحاسب 
۸- التطبيقات التجارية في الاعلام المتعدد 
وقد كانت احدى المشاكل الكبرى التي تواجه بناء هذه البرامج الى وقت قريب اضافة الى 
درجة التعقيد العالية التي تتميز بهذه البرامج »هو حاجتها الى سعة تخزينية عالية. كما ان هذه 
البرامج كانت تتولى معالجة مشاكل معقدة ومبهمة مازالت قيد البحث والتطوير» ولذلك فقد تميزت 

برامج الذكاء الاصطناعي بالميزات والخصائص التالية. 

۳-۱- 4خصائص الذكاء الاصطناعي. 

-١‏ التمثيل الرمزي: كانت هذه البرامج تتعامل مع رموز تعبر عن المعلومات المتوفرة مثل الجو 
اليوم حار »والسيارة خالية من الوقودء والطعام له رائحة زكية »وهو تمثيل يقترب من شكل تمثيل 
الانسان لمعلوماته في حياته الیومیة(. 

۲- البحث التجريبي: تتوجه برامج الذكاء الاصطناعي نحو مشاكل لا تتوفر لها حلول تبعا 
لخطوات منطقية محددة. اذ يتبع فيها اسلوب البحث التجريبي كما هو حال الطبيب الذي يقوم 
بتشخيص المرض للمريض فأمام هذا الطبيب عدد من الاحتمالات قبل الحل» وينطبق الحال 
على لاعب الشطرنج .فان حساب الخطوة التالية يتم بعد بث احتمالات وافتراضات متعددة. 
وهذا الاسلوب من البحث التجريبي يحتاج الى ضرورة توفر سعة تخزين كبيرة في الحاسب » 
كما تعتبر سرعة الحاسب من العوامل الهامة لتعدد الاحتمالات الكثيرة ودراستها. 


الذكاء الاصطناعي منشورعلی https://Abdullah_9000.blogspot.com/2010/06/lisp.html LISP‏ )1( 
)۲( ابو بعر خوالد» مصدر سابق» ص ١١‏ 
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۳- احتضان المعرفة وتمثیلها: لما كان من الخصائص المهمة في برامج الذکاء الاصطناعي 
استخدام اسلوب التمثيل الرمزي في التعبیر عن المعلومات ‏ واتباع طرق البحث التجريبي في 
ایجاد الحلول فان برامج الذکاء الاصطناعي يجب ان تحتل في بنائها قاعدة کبيرة من المعرفة 
تحتوي على الربط بين الحالات والنتائج مثل ذلك. 

- اذ كان مشغل الاقراص في جهاز الحاسب لا يقرأ البیانات المسجلة على القرص 

- الفرص جيد 

- مشغل الاقراص الليزرية سلیم 

- اذن الخلل یکون في مشغل الاقراص نفسه 

مثال ذلك : 

2 کان الكو غین کو 

- ودرجة الحرارة منخفضة 

- فيجب ارتداء المعطف 

وفي مثل هذه الامثلة يتضح التمثيل الرمزي(الجو غير صحو) واحتضان المعرفة بمعرفة 
عطل مشغل الاقراص وبمعرفة وجوب ارتداء المعطف 

5 - البيانات غير المؤكدة او غير المكتملة: يجب على البرامج التي تصمم في مجال الذكاء 
الاصطناعي ان تتمكن من elhel‏ حلول اذا كانت البيانات غير مؤكدة او مكتملة» وليس معنى 
ذلك ان تقوم elhel‏ حلول مهما كانت الحلول خاطئة او صحيحة » وانما يجب ان تقوم 


بأدائها الجيد وان تكون قادرة على اعطاء الحلول المقبولة والا تصبح قاصرة .ففي البرامج 
الطبية اذا ما عرضت حالة من الحالات دون الحصول على نتائج التحليلات الطبية فيجب ان 


يكون البرنامج قادراً على اعطاء الحلول. 

-o‏ القدرة على التعلم: تعتبر القدرة على التعلم احدى مميزات السلوك الذكي وسواء كان التعلم في 
البشر يتم عن طريق الملاحظة او الاستفادة من اخطاء الماضي فأن برامج الذكاء الاصطناعي 
يجب ان تعتمد على استراتيجيات لتعلم الالة. 

٩-۳-۱‏ مميزات الذكاء الاصطناعي 

يتمتع الذكاء الاصطناعي بعدد من المميزات اهمها:- 

-١‏ استخدام الذكاء في حل المشاكل مع غياب المعلومات الكاملة 


۲- القدرة على التفكير والادراك 


Ey 


۳- القدرة على اکتساب المعرفة وتطبیقها 
٤‏ - القدرة على التعلم والفهم من التجارب والخبرات السابقة 
5- القدرة على استخدام الخبرات القديمة وتوظیفها في مواقف جديدة 
5- القدرة على استخدام التجربة والخطاً لاستکشاف الامور المخنلفة. 
۷- القدرة على الاستجابة السريعة للمواقف والظروف الجديدة 
۸- القدرة على التعامل مع المواقف الغامضة مع غياب المعلومة 
4- القدرة على التصور والابداع وفهم الامور المرئية وادراکها . 
۰-۳-۱ آهمية الذکاء الاصطناعي 
مما لا شك فيه ان التقدم الکبیر الذي يشهده العالم في كافة المجالات برجم بعض من 
الفضل فيه الى اجهزة الحاسبات وربما يكون الوقت مبكراً للحديث عن فضل الحاسبات الذكية 
ولكن مما لا شك فيه ان الحاسبات الذكية (ان جاز استخدام هذا التعبير) تلعب دوراً متنامياً في 
مجالات عديدة. وينتظر لها ان تبلغ شأنا كبيراً في الوقت القريب ومن هذه المجالات:- 
۱- في المجال الهندسي من حيث القدرة على وضع وفحص خطوات التصميم واسلوب تنفيذه 
۲- في المجال الطبي من حيث التشخيص للحالات المرضية وصف الدواء لهم 
۳- في المجال العسكري من حيث اتخاذ القرارات وقت حدوث المعارك وتحليل المواقف واعداد 
الخطط والاشراف على تنفيذها 
4 - في المجال التعليمي من Gus‏ القيام بمهام المعلم وابداء الاستشارات في جال التعليم 
ه- في المحالات الاخرى المعتمدة ففي المصانع تعمل على مزامنة عمليات الانتاج للعمل في 


الظروف البيئية الصعبة» وفي التجارة والاعمال كتحليل حالة السوق والتنبؤ ودراسة الاسعار 
وغیرها من المجالات OD‏ 
۷-۳-۱ ایجابیات وسلبیات الذكاء الاصطناعي 
یوفر الذکاء الاصطناعي الموئوقية والفعالية من حيث التكلفة وحل المشکلات المعقدة 
واتخاذ القرارات » با لاضافة الى ذلك يمنع الذکاء الاصطناعي البیانات من الضياع» يتم تطبیق 
الذکاء الاصطناعي في الوقت الحاضر في معظم المجالات سواء كانت تجارية او هندسية .حیث 
یطلق على احدی الادوات الرائعة في الذکاء الاصطناعي (التعلم المعزز) الذي یعتمد على اختبار 


)۱( ابو بكر خوالد» مصدر سایق ص ۱۳ 
الذکاء الاصطناعي https: //Abdullah_9000.blogspot.com/2010/06/lisp.html LISPI‏ )2( 
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النجاح والفشل في الحياة الواقعية لزيادة موثوقية التطبیقات لسوء الحظ فان الذکاء الاصطناعي 
محدود بقدراته ووظائفه. 

وعلی الرغم من ان الذکاء الاصطناعي ila dea‏ اسهل بکثیر ووفر لنا المزید من الوقت 
أكثر من أي وقت مضی ‏ الا ان العلماء یتوقعون أنه من خلال الاعتماد الهائل على الذکاء 
الاصطناعي یمکن للبشرية ان تنقرض!.یجادل العلماء بانه من خلال امتلاك GY)‏ الذکاء 
الاصطناعي سیکون الناس عاطلین عن العمل وسيودي ذلك الى فقدان الاحساس بالحياة » نظرا 
لان الالات تقوم للعمل بشکل اکثر كفاءة وفعالية في الوقت المناسب e‏ فقد یکون هذا هو سبب 
انقراضنا OD‏ 
۸-۳-۱ تطبیقات الذكاء الاصطناعي 

تستخدم تطبیقات الذکاء الاصطناعي في العدید من المجالات ولا یمکن حصرها بشکل 
کامل ومحدد نظراً لتعدد انواعها ومجالات استخدامها وتجدر الاشارة هنا الى ان الذگاء 
الاصطناعي بحد ذاته ليس برنامجاً حاسوبياً او آلة او Sia‏ تجارياًء بل هو ale‏ وتکنولوجیا تستخدم 
مجموعة من المفاهیم والافکار والاسالیب التي تساعد على نقدیم الاساس او القاعدة للعدید من 
البرمجیات التجارية الناتجة عن نظم المعلومات بشکل عام لتمکنها من العمل بطريقة تظهر ذکاء 
في التصرف(.وسیتم هنا مناقشة عدد من التطبیقات الرئيسية ومدی علاقتها بتطبیقات الذکاء 


الاصطناعي ككل كما في الشکل (A)‏ 


(2) Hiba Tabbarah ,Mr.Abdull Abdulghafar ,Artificial Intelligence, (AUM)and maddle 
East,2017,p.4 
(2) oracle.com/ae—ar/aetifiail—intelligence/what is—ai/AL? ماهو الذکاء الاصطناعي‎ 
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شکل (A)‏ تطبیقات الذكاء الاصطناعي 


الادر الك 
البصري 


المصدر : ابو بكر خوالد» مصدر سابق» ص۲۷ 
۱- ۱-۸-۳ برامج اللعب 

وهو واحد من مجالات البحوث المبتكرة في مجال فضاء المشكلة يتم على لعبة شهيرة مثل 
لعبة الشطرنج والتي امتازت بخواص جعلها مناسبة لهذا التطبیق و وهذه الخواص هي اعتماد اللعبة 
على مجموعة من القواعد المعروفة والتي تجعل من السهولة تولید فضاء البحث وتحرر الباحث من 
مشكلة الغموض والتعقیدات التي تفرضها لعبة ذات مواصفات هيكلية اضعف. 

وان الالعاب تولد فضاء بحث كبيرٍ جدا ومعقد الى الحد الذي یفرض استخدام اسالیب 
لتحدید اي من البدائل نتم المحاولة فيه Vol‏ وهذه الاسالیب تسمی اسالیب الاستکشاف الموجه ان 
برامج اللعب وعلی الرغم من بساطتها الا ان تغطیتها لاحتمالات عديدة منها اللعب مع لاعب لا 
نتوقع منطقية الحركة التي یقوم بها يزيد من تعقيد تصمیمها. 
۲-۸-۳-۱ التعلیل الالي وبرهنة النظریات 

واحد من اقدم مجالات الذکاء الاصطناعي الا ان الجهود الاولی في كتابة برامج برهنة 
النظریات فشل في تولید انظمة تتمکن من حل المشاکل المعقدة بصورة متطابقة هذا بسبب قابلية 
اي من الانظمة ذات المنطق المعقد على تولید عدد غير محدد من النظریات القابلة للبرهنة بدون 
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وجود اسالیب كفوءة لتوجیه البحث الذي تحتاجه. وكنتيجة لذلك فأن هذا المجال ادى الى اقتراح 
عدد من اسالیب توجیه البحث والتي تستند بصورة اساسية على صيغة التعبیر المنطقي وقد ادى 
ذلك بالتالي الى اختزال تعقيد عملية البحث وبدون الحاجة الى الاسالیب الخاصة التي یستخدمها 
الانسان الذي يقوم بحل المشكلة .التعلم الالي عبارة عن فئة خوارزمية تمکن تطبیقات البرامج من 
توقع الاستجابات بشکل اکثر دقة وبشكل محدد دون الحاجة الى برمجتها بشکل صریح ۱ . 
۳-۸-۲-۱ الانظمة الخبيرة 

واحد من المجالات الرئيسية للذکاء الاصطناعي والتي استفادت من البحوث الواسعة التي 
آجریت في مجال حل المشاکل والتي تعتبر مجال ذات نطاق محدد للمعرفة مثل الطبیب لا یعتبر 
مؤثراً فقط لأنه یستطیع ان يشخص بالمرض بل ایضا بسبب معرفته الواسعة بالأدوية. وتعد معرفة 
الخبیر البشري مزيجاً من الفهم النظري للمشكلة ومجموعة من اسالیب توجیه البحث التي اثبتت 
الخبرة فاعلیتها في هذا المجال "أن الانظمة الخبيرة تبنی من خلال استخلاص المعرفة من الخبیر 
البشري وترمیزها بأسلوب Ea‏ آلحاسبة من اتباع اسالیب مشابهة في حل المشاکل. 

وعلی الرغم من كفاءة العدید من الانظمة الخبيرة العاملة الا انه من الخطأ تضخم قابلية 
هذه التقنية لأسباب عديدة منها:- 
© صعوبة تجميع معرفة تفصيلية عميقة في مجال المشكلة. 


٠‏ نقص المرونة ففي حالة الخبير البشري الذي تقدم له مشكلة لا يستطيع lela‏ مباشرة فأنه يقوم 
بفحص المبادئ الاولية ثم يصل الى استراتيجية لمواجهة تلك المشكلة وبصورة عامة تفتقر 
الانظمة الخبيرة الى مثل هذه القابليات 

o‏ عدم قابليتها على توفير تفسيرات تفصلية خصوصاً الاجابة على سؤال لماذا تم اتباع استراتيجية 
معينة في معالجة المشكلة. 

ه صعوبة تحقيق صحة الاجابات التي يتم التوصل اليها آليا. 

o‏ تعلم قليل من الخبرة السابقة. 

بالتالي هذه الانظمة قائمة على القواعد الى حد كبير مصممة للنظر في خارج العوامل 
وتقديم المشورة حيث تم تصميم بعض الانظمة الخبيرة لتحل محل القرار البشري بينما تم تصميم 
البرامج الاخرى لمساعدة صانعي القرار البشري في حل المشكلة. واصل نظام الخبير هو نظام 

RI الذي تم تطويره لتحديده التركيب الجزئي من بيانات قياس الطيف الكتلي لنظام‎ DENDRAL 


(1) Ziyad Saleh,Artificial Intelligence Dfefiuition,Eth icss and Standards, The British 
University in Egypt,April,2019,p.7 


۷ 


الذي تم استخدامه لتکوین انظمة الکمبیوتر و MYCIN‏ الذي تم استخدامه لتشخیص الطبی(. 
ومع کل ما تقدم من مشاکل الا ان الانظمة الخبيرة اثبتت انها ذات فائدة كبيرة في تطبیقات عديدة 
وان تلك المشاکل شجعت الباحئین على تطوير الاسالیب لتجاوز وحل المشاکل. 
٠-۸-۳-١‏ فهم اللغة الطبيعية 

واحد من مجالات الذکاء الاصطناعي المهمة هي البرامج التي تستطيع فهم اللغة الطبيعية 
لابنسان » وان تلك الاهمية لا تکمن فقط في ان فهم اللغة الطبيعية تعتبر ميزة مهمة في الذکاء 
البشري وانما مکنته من فهم اللغة الطبيعية وهذا له تأثير کبیر على الحاسبات ذاتها في توفیر 
اسالیب استخدام من ناحية التحدث المباشر بين الحاسبة والمستخدم (.وتکمن مشاکل هذا المجال 
من استخدام الذکاء الاصطناعي في الكمية الهاتلة من المعرفة المطلوبة لفهم اللغة الطبيعية لذلك 
فأن اغلب تطبیقات اللغة اقتصرت على مجالات محددة ولیس عامة. 
٩-۸-۳-۱‏ الاستخدامات العسكرية 

ان تطور منظومات القتال وسعة مساحة المعركة حتم على القادة التعامل مع کم هائل من 
المعلومات الاتية من مختلف المتحسسات والمصادر الواجب فرزها وتحلیلها باستنتاجات منها تخدم 
عملية صنع القرار وبذلك فقد وضحت هذه الحرب Ni‏ هائلآ »على القادة واصبحت عملية صنع 
القرار اصعب من اي وقت مضىء وهنا تظهر اهمية الاستناد على الانظمة الحديثة ضمن البيئة 
الجديدة لمنظومة القيادة والسيطرة. وقد وفرت نقنیتا المعالجة بالحاسبة الاساس الکمي في مساعدة 
القادة في اتخاذ القرار » ولقد اصبح الاساس الکمي الذي نقدمه الحاسبات لاتخاذ قرارات المعرکذ 
غير كاف في تلبية متطلباتها المتزايدة فأصبح لابد من مزاولتها بأسالیب وسائل الاستنتاج فیأت 
الذكاء الاصطناعي والانظمة الخبيرة في ساحة المعركة الحديثة امر في غاية الاهمية. 

ان تقنیات الذکاء الاصطناعي یمکن ان یکون موثراً في الحرب الحديثة بسبب قدرتها الكبيرة 


على معالجة المعلومات وتزوید صناع القرار بالأساس الكمي والاستدلالي لاتخاذ الفرار. ومن 
مجالات العسكرية للذکاء الاصطناعي: 


أ- المساعدة في اتخاذ القرار 


ب- منظومة القيادة والسيطرة 


(1) Madjid Tavana,Vahid Hajipour,Apractical review and tavonomy of fuzzy expert 
systems:methods and Lasalleuniversity,Philadelphia,pennsyl vania,USAandBUSINESS 
in for mation systems Department, 2019,p.82 

https://al-ain.com محمد بن زايد للذکاء الاصطناعي تطور النقل في المنطقة بنقنية هايبر لوب"‎ (Y) 


EA 


ت- التدریب 
۱-۸-۳-۱ المنطق الضبابي 
من المبادی الاساسية لاستخدام الحواسیب اعتمادها على المنطق الكلاسيكي المبني على 
تنائية الصح او الخطأ او ثنائية الصفر والواحد في التعامل مع المعطیات المختلفة » وهذا المنطق 
يعمل على الحد من قدرة الحاسوب على استیعاب العدید من المشاکل او المواقف التي یمکن ان 
تواجهه عند عملية التخطیط اتخاذ الفرارات والاستنتاج کونه یعتمد على فهم الامور من منطلق 

الصح او الخط فقط ۰ فما ليس بصحیح یکون بالتأکید خاطتاً. وما ليس بطویل هو بالتأکید قصير. 

لتجاوز جوانب القصور في منطق الحواسیب تم الاعتماد على ما یسمی بالمنطق الضبابي 
والذي هو احد تطبیقات الذکاء الاصطناعي ویعد نوعاً رئيسياً من انواع الانظمة الخبيرة حیث ان 
المنطق الضبابي یعکس كيف يفكر البشر» ویحاول ان بتمثل بالکلمات واتخاذ القرارات ونتيجة لذلك 
فأنه يقود الى نظم ذكية جديدة اکثر بشرية في الفهم والادراك وتتلخص فكرة المنطق الضبابي بأن 
یبرمج للحاسوب بشکل یسمح له بأخذ قيم ليست ثنائية فقط بل مجموعة من القیم لوصف او لقیاس 
الحالة وهو ما یسمی بالمجموعة الضبابية وعلیه یصبح الحاسوب قادراً على استیعاب عدد لا 

یحصی من الحالات التي يمكن ان تواجهه عند التخطیط او الاستنتاج والقرارات(. 

وهناك العدید من التطبیقات منها ایضا :-التعلم » الروبوتات الرؤية» الصورة »التعرف 
على الکلام والکتابة» التفاعل بين الشخص والالة» نظام متعدد المواهب. التخطیط ¢ التخلص من 

القیود » اللغویات الحاسوبية. الشبکات العصبية, الاستدلال المنطقي تمثیل المعرفة. 

٩-۳-۱‏ مکونات الذکاء الاصطناعي 

يقوم الذکاء الاصطناعي YSIS‏ على مبدئین اساسیین هما:- 

۱- المبدأ الاول:- تمثیل البیانات » وهو كيفية تمثیل البیانات او المشكلة في الحاسوب بحيث 
یتمکن الحاسوب من معالجتها واخراج الحل المناسب او بالأحرى كيفية وضع المشكلة في 
صورة ملائمة للحاسوب بحیث یفهمها ویتمکن من التفکیر في حل لها . 

۲- المبدأ الثاني:- وهو ما يعبر عن التفکیر بحد ذاته حیث يقوم الحاسوب بالبحث في الخیارات 
المتاحة امامه وتقسیمها طبقاً للمعاییر الموضوعة له او اسنتبطها هو نفسه ثم يقرر dall‏ 
الامثل. 

ویتکون الذکاء الاصطناعي من ثلاثة مکونات اساسية هي: - 


)۱( مهدي صلاح الدین عنمان» مصدر سایق ص ۱۸ 
(Y)‏ جهاد احمد عفيفي » الذکاء الاصطناعي والانظمة الخبیرة» الطبعة الاولی» دار امجد للنشر والتوزیع» عمان » 
الاردن» ۰۲۰۱۶ ص ۲۲-۲۱ 
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- قاعدة المعرفة (Knowledge base)‏ :غالبا ما یقاس مستوی اداء النظام بدلالة حجم ونوعية 
قاعدة المعرفة التي يحتويها وتتضمن قاعدة المعرفة() :- 

o‏ الحقائق المطلقة تصف العلاقة المنطقية بين العناصر والمفاهیم ومجموعة الحقائق المستندة 
للخبرة وممارسة الخبراء لنظام. 

٠‏ فرق حل المشکلات وتقديم الاستشارة 

٠‏ القواعد المستندة على صيغ رياضية 

- منظومة الية الاستدلال هي اجراءات مبرمجة تقود الحل المطلوب من خلال القواعد والحقائق 
المعنية و تکوین خط الاستتباط والاستدلال. 

- واجهة المستفید: هي الاجراء التي تجهز المستفید من ادوات مناسبة delal‏ مع النظام من 
خلال مرحلتي التطویر والاستخدام (). 

۱۰۳-۱ متطلبات برامج الذکاء الاصطناعي 

ان برامج الذکاء الاصطناعي نتطلب ان تبنی بحیث تقوم بمعالجة المعلومات استناداً الى 
مستوی الخبرة وقواعد الحکم الجید والترتیب المنهجي للمنطق والتخمین الجید القرار وبالتالي يجب 

ان يمتلك القابلیات التالیة:- 

۱- اکتساب المعرفة: وهي استخلاص وننظیم المعرفة لاستخدامها في الانظمة الذكية ويتم من 
خلال نقل خبرة حل المشاکل في الانسان الى الحاسبة اوعن طریق اسنتتاج اسلوب حل 
المشاکل من خلال الامثلة التطبيقية. 

۲- تمثيل المعرفة: المعرفة هي المعلومات التي تستخدم من قبل الاشخاص للاستنتاج بصورة 
ملائمة للاستجابة للظواهر الخارجية وتشمل الحقائق عن الاشیاء والمعالجات المطلوبة للانتقال 
من حالة الى اخری والمعرفة المقترنة هي المعرفة التي یستدل بها من خلال الحديث. 

۳- تحدیث المعرفة: لان المعرفة تكون في تطور مستمر لذلك یتطلب ان یکون تمثيلها بصورة 
تسمح بتحدیث الجزء المقصود من المعرفة دون التأثیر على الاجزاء الاخری. 

£ - العلاقة مع المستخدم: من الاعتيادي ان يتم استخدامها من قبل آناس غير خبراء في الحقل 
الذي يختص به وكذلك لیسوا اجزاء بالحاسبة الالكترونية » لذلك یتطلب ان تكون الرابطة مع 


(1)Sandhya Kishor Salve,Kekane M. A. Artificial Intelligence and Insurance Industry, 


International Journal of Management and Economics , Janaury—2019. 


aka (Y)‏ احمد عفيفي» مصدر سابق »ص۳۲ 


المستخدم سهلة وبأساليب طبيعية اضافة الى غطاء الشروحات المناسبة التي تبرر الاسئلة التي 
ينسبها البرنامج او توضح الاجابات المقدمة. 
۱۱-۳۱ نماذج وخوارزمیات الذكاء الاصطناعي 
یعتمد الذکاء الاصطناعي USS)‏ اساسي على النماذج والخوارزمیات کأسلوب مصمم بناء 
على النتائج العلمية مثل الریاضیات والاحصاء وعلم الاحیاء. ویعمل الذکاء الاصطناعي بناء على 
عدة نماذج منها : خوارزمية مستعمرة النمل» خوارزمية المناعة» خوارزمية ضبابية» وشجرة الفرار » 
والخوارزمية الجينية» خوارزمية سرب الجسیمات. الشبكة العصبية» التعلم العمیق C)‏ 
واکشر تطبیقات الذکاء الاصطناعي شیوعاً واستخداماً بشکل دائم وخاصة في الوقت 
الحاضر هو المساعد الافتراضي مثل Siri‏ و Cortana‏ ..الخ على مدی السنوات القليلة الماضية 
حيث اصبح هولاء المساعدون الاذکیاء على نقدیم نقنية شائعة جداً في معظم الاجهزة الذكية والاهم 
من ذلك انهو اصبحوا اكثر ذکاء من اي وقت مضی(". وان كل تطبیق من هذه التطبیقات له 
ممیزات فريدة » بحيث يعمل الذکاء وفقاً للمراحل التالية:- 
۱- الحصول على البيانات 
۲- تصنیف /معالجة / تحضير البیانات 
۳- نموذج الغطاء 


ء - بیانات الاختبار 


(1)Hazem Ahmed,Janice Glasgow,Swarm _Intelligence:Concepts Models and 
Aplicationsm, Queen’s University,Kingsion, Ontario, Canada,K7L3N6,2021,p.2 

(2) Asma Yousuf Zainal,Hana Yousuf Zainial, Aritifical lutelligence Models in power 
system Analysis, the British University in Dubai, UAE,p.232 


۱ 


۱-۲ خصائص الموقع والموضع لمدينة الموصل وامتدادات شبكة الشوارع 
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لمهيد.. 

أن دراسة اي مدينة في العالم لابد من ان يكون لها اساس جغرافي » ومن هنا أصبحت 
معرفة العوامل الجغرافية ضرورية جداً. كونها تؤثر في شكل المدن من حيث اتساع شوارعها 
وارتفاع مبانيها » وتتخذ هذه العوامل اشكالاً ane‏ ولكل شكل قوة وهيمنة على واقع الحركة 
النقلية» وعليه سوف يسلط هذا الفصل الضوء على اهم العوامل الجغرافية المؤثرة على شبكة 
الشوارع والحركة فيها في منطقة الدراسة .فالموقع بالنسبة لدوائر العرض والمناطق المجاورة التي 
تتصف بها المدينة بالإضافة الى خصائص الموضع متمثلة بعناصر المناخ والسطح والتربة 
والموارد المائية» جميعها من العوامل المؤثرة في مد شبكة الشوارع واقامة مختلف المرافق الخدمية 
الخاضية بالنقل وحرکة النقل فیها. فضلاً عن العوامل البشرية المتمثلة بخصائص السکان 
الدیموغرافية » فضلاً عن توزیع استعمالات الارض داخل الحیز الحضري التي لها دور في 
التأثیر على شبكة الشوارع والحركة فيها وتعد هذه العوامل مهمة في نشأة الرحلات وجذبها. 
تعد دراسة المرتکزات الطبيعية والألمام بخصائصها من العوامل المهمة في الدراسة »أذ یمکن من 
خلالها فهم مدی انعکاس هذه العوامل على حجم الحركة النقلية وکتافتها عبر مسارات شبکات 
الشوارع في اي منطقة فهي توثر بشکل مباشر وغیر مباشر على حركة النقل وعلی مواقع اقامة 
شبکات الشوارع وعلی مختلف خصاتصهاء وتحدید درجة انتشارها وتوجیه مساراتها C)‏ وتعد 
العوامل الطبيعية کالموقع والموضع وعناصر السطح والترکیب الجيولوجي والتربة والمناخ والموارد 
الماتية من ابرز العوامل الطبيعية التي توثر في شبكة الشوارع في منطقة الدراسة وعلیه یمکن 
دراسة هذه العوامل على النحو الاتي := 


(۱)محمد یوسف نمر خطیب. النقل البري في محافظة oas‏ (دراسة جغرافیة) اطروحة دکتوراه غير منشورة» 
كلية الدراسات العلیا» جامعة النجاح الوطنيةء نابلس » فلسطین» ۲۰۱۱ ص 5ه 
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۱-۱-۲ الموقع 

يعد الموقع من اهم العناصر البيئية الطبيعية المؤثرة في تشکیل خصائص اي اقليم وفي 
رسم هویته )0 فالموقع الجغرافي حدد امكانية الاتصال بباقي الاقالیم التي نتعدی الحدود الادارية 
للمدينة وسهولة النقل فیها. حیث یتحدد مفهوم الموقع بأمرين هما الموقع الفلكي » و یقصد به 
نقطة یمکن تحدیدها لکشف عن مکان المدينة بالنسبة لدواثر العرض واقواس الطول الى ان لكل 
مدينة موقعها المنفرد بها الذي لا یشارکها فيه غیرها LIM‏ الموقع النسبي فهو الموقع الفعال 
والاقليمي الذي يعني بدراسة الموقع المكاني بالنسبة للمناطق المحيطة والاجزاء المجاورة لها(" 
(اذ تعد مدينة الموصل المرکز الاداري لمحافظة نینوی الواقعة شمال غرب العراق /۰ اما فلكياً 
فتقع مدينة الموصل في النطاق المحصور 38 (Zone)‏ شمالاً بين خطي طول(۳۰۲: و 
۵ خ)شرقاً ودائرتي عرض TI- io)‏ خ)شمالاً و(۲۵ ۳۳ 5 ) شمالاًء ویقسم نهر دجلة 
المدينة من الشمال إلى الجنوب إلى نصفين غير متساویین بالمساحة والسکان یسمی النصف 
الشرقي (الجانب الأيسر)» Lal‏ النصف الغربي فیدعی(الجانب الأیمن).الخريطة (۱). 


(۱)-محمد رياض» جغرافية النقل » دار النهضة العربية 4c Lhi‏ والنشر » بیروت» ۰۱۹۷۲ ص EV‏ 
(۲)/صلاح حمید الجنابي» جغرافية الحضر ¢ اسس وتطبیقات » مصدر سابق» ص۲۸ 
(؟)صبري فارس الهيتي 2 صالح فلیح حسين» مصدر سایق» ص EY‏ 
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۲-۱-۲ الموقع الجغرافي 

یعرف الموقع الجغرافي للمدينة بکونه العلاقة بين مركز المدينة ومنطقة نفوذها ووفقاً 
لذلك فقد تنشأ المدينة في موضع معین ومع الزمن یتغیر موضعها ولکنها تبقی ضمن إطار 
الموقع» وهناك عدة عوامل تدخل في اختیار الموقع الجغرافي المناسب للمدينة ولعل آبرزها: 
الأنهار التي تشکل مظهراً طبيعياً يؤدي دوراً فاعلاً. وهو عنصر جذب قوي لتأسیس مواقع كثيرة 
من المدن على مر العصورء وقد حدد نهر دجلة الذي يحد الجهة الشرقية من مدينة الموصل 
الإطار العام لموقع المدينة القديمة» اذ جعلها أكثر ملائمة لنشأة المراكز الحضرية منذ العصور 
القديمة ۲۱ »وبالتالي تمثل مدينة الموصل هضبة مصطبية تنحدر تدريجياً باتجاه نهر دجلة وهي 
جزء من هضبة تشكل feja‏ مهما من الأقاليم الفيزيوغرافية» وهي منطقة السهول المموجة 
المحصورة بين الإقليم الجبلي في الشمال والشمال الشرقي والشرق وهضبة الجزيرة من الغرب 
والجنوب الغربي. وان هذا التمايز الواضح في موقع المدينة وفي المناطق المجاورة لها جعلها 
نقطة ارتكاز أساسية للمنطقة الجبلية وبوابة دخول مفتوحة باتجاه ارض الجزيرة وعالم البحر 
المتوسطء الامر الذي جعلها تتمتع بموقع جغرافي عقدي رسمته ظروف البيئة الطبيعية. فاذا 
كانت البيئة هي المسؤولة عن توزيع الموارد الطبيعية على المسرح الجغرافي لمحافظة نينوى 
عامة و مدينة الموصل خاصة فإن موقعها الجغرافي يحدد امكانية استغلال هذه الموارد من 
خلال توفير شبكة شوارع متطورة(). فضلاً عن تحقيق امكانية اتصال المحافظة بالمحافظات 
المجاورة» بعبارة اخری فان ريع الموقع يعادل هبآت الموضع 6 حيث تقع محافظة نينوى في 
الجزء الشمالي والشمالي الغربي بحدود تمثلها محافظة دهوك شمالاً ومحافظتا اربيل وكركوك 
شرقاً ومحافظتا صلاح الدين والانبار جنوباً والجمهورية العربية السورية غرباً. 
۳-۱-۲ موضع مدينة الموصل 

يعد من العوامل المؤثرة في نمو المدينة وتطورها لتحقیق دیمومة المدينة واداء خدماتها 
المختلفة بشکل فعال » اذ یساعد الموضع کذلك على توسیع المدينة ونموها بمختلف الاتجاهات 
وبصورة متساوية» كما يسهل عملية مد الطرق والشوارع وحركة النقل والمرور بين مختلف ارجاء 
المدينة اذ كانت في المنطقة السهلية ذات المساحات الواسعة» اما اذا كانت في مناطق شديدة 
التضرس فأنها تقف Wile‏ بوجه نمو وتوسع المدينة. 


(١)فيان‏ موفق رشید محمد النعيمي» معالجة المشکلات البيئية لعماثر الموصل خلال العصور الإسلامية 
المكتب العربي للمعارف» طاء ۰۲۰۱۵ ص١١‏ 


(۲)محمد خميس الزوکة جغرافية النقل » دار المعرفة » جامعة الاسكندرية» ۷۷-۲۵2۰۱۹۸۸ 
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اما الموضع فیعرف بانه فكرة محلية تتصرف الى الخصائص الطبيعية للمکان الذي 
تسنقر عليه المدينة» وان مفرداته عديدة بعضها ذو علاقة بالبيئة الجيولوجية والمظهر 
التضاريسي والمناخ المحلي» والبعض الاخر بالتربة والموارد المائية". اذ هي فكرة موضعية 
بحتة تمثل آفضل الأماكن التي تقام علیها الكتلة العمرانية للمدينة داخل |طار الموقع» فهو بذلك 
جزء محدد من الموقع ونقطة به لا منطقة فیه. فموضع المدينة منطقة محدودة تقوم علیها المدينة 
ضمن حدودها الادارية أو تلك التي تحتل مساحتها المعمورة!» ویتمثل الموضع في مدينة 
الموصل في خصائص رقعه الأرض التي نشأت علیها النوية الحضرية» نشأت النوية القديمة في 
الجانب الایسر بینما نشأت الموصل في الجانب الأيمن» اذ شجع هذا الموضع على قيام 
استیطان ثم تطورت بالشکل الذي تبدو عليه المدينة في الوقت الحاضرء ویمتاز موضع المدينة 
بکونه جزءاً من هضبة آشورء وأحد تشکیلات المنطقة المتموجة» وتتصف بارتفاع كلا الجانبین؛ 
اذ تتراوح ما بين (۳۰۰-۲۱۰ (a‏ عن مستوی سطح البحرء وبالتالي سرعان ما یظهر الکثیر من 
التتوع في سطح المدنية اذ یظهر الاختلاف في المظهر العام للسطح في جانبیه الأيمن 
والایسر(". وبالتالي سنسلط الضوء على اهم مقومات الموضع الموثرة على شبكة الشوارع والتي 
تمل بما يأتي:- 
٠-١-۲‏ المظاهر السطحية (التضاریس) 

ob‏ اهمية دراسة المظاهر السطحية بسبب تأثيره المباشر في آنشاء شبكة الشوارع 
بشکل عام رغم معرفتنا ان الغرض الاساسي من انشاء شبكة الشوارع هو الریط بين المراکز 
الصناعية والعمرانية والخدمية والسكنية ویرتبط امتداد خطوط النقل حسب تضاریس المنطقة 
وجیولوجیتها وطبيعية انحدارها واشکال سطحها (*.والتعرف على درجة الانحدار وتضرسهاء 
ويؤثر السطح في مواقع انشاء شبكة الشوارع وتحدید اتجاهاتها. 

ان التأثیر العامل الطوبوغرافي بظهر بشکل واضح في الامتداد العمراني والمساحي في 
مدينة الموصل وتخطیطها الحضري وترتيبهاء بالتالي لابد من معرفة والتعرف على خصائص 
السطح الطوبوغرافي inad‏ الموصل بين مختلف اجزاءهاء وتقع غالبية اراضي الموصل ضمن 


(۱)صلاح حمید الجنابي» المسرح الجغرافي لمدينة الموصل أبان ثورة الموصل القديمة» مركز دراسات الموصل» 
جامعة الموصلء كلية التربيةء مجلة أوراق موصلية؛ ۲۰۰۱ العدد ۱ ص وه 

(١)صبري‏ فارس الهيتي» صالح فليح حسن» مصدر سابق». ص EY‏ 

(۲)صبیح يوسف طاهرء تحليل جغرافي لملامح الاستقطاب الحضري في إقليم الموصلء مجلة الجمعية 
الجغرافية العراقية» بغداد» عدد"”, ۰۱۹٩۹۱‏ ص YOU‏ 

(٤)سعدي‏ علي غالب» أثر التكوينات السطحية على النقل البري في العراق» مجلة النفط والتنمية » السادسة » 
العدد ۰۱۲-۱۱ ۰۱۹۸۰ ص۰٩‏ 
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المستوی او النطاق الاول من النطاقات الخمسة للارتفاعات التي تقع ضمنها مدينة الموصل LS‏ 
هو موضح في الخريطة (۲). وان هذا النطاق بالتالي یمثل أوطأ نطاقات الارتفاعات اذ یتراوح 
مدی ارتفاعه ما بين اقل من ۲۲۵-اکثر من ۲۰۰ fle‏ فوق مستوی سطح البحر» ویتصف هذا 
النطاق با لانبساط النسبي والانخفاض ویطل بشکل مباشر على كلا جانبي المدينة على نهر 
ضمن هذا النطاق على الجانب الايمن » ولهذا تعتبر هذه الاراضي ضمن هذا النطاق ملائمة 
للامتداد الحضري والعمراني خصوصاً في الجانب الایسر» وذلك لاتساع مساحته( . 
بالتالي يعد السطح من المظاهر الطبيعية المهمة التي لها الدور الکبیر والفعال في تشکیل الكتلة 
العمرانية للمدينة» ویمتاز السطح في مدينة الموصل بالتباین في صفاته الطبوغرافية من منطقة 
الى آخری. اذ يؤثر ما يحيط بها من مرتفعات وسلاسل جبلية عالية في تحدید اتجاه الریاح 
والمنخفضات الجوية ومسالکها O‏ ویخترق نهر دجلة المحافظة بشکل متعرج من الشمال الغربي 
الى الجنوب الشرقي لیقسمها الى قسمین شرقي يتصف بکونه أكثر ارتفاعاً لامتداده ضمن 
المنطقة العالية» وقسم غربي عند الجزء الأكبر منه في المنطقة المتموجة. 

وتتمیز المدينة بأربع مناطق مختلفة التضاریس وهي :- 

۱- المنطقة الواطئة: وهي المنطقة التي يبلغ ارتفاعها أقل من ۲۲۰ متراً وتقع بالقرب من ضفتي 
نهر دجلة وتعد منطقة تصریف واضحهة لمیاه المدينة کمناطق الغابات وحاوي الكنيسة 
والضباط والمالية والمهندسین واجزاء من حي الشرطة والرشيدية والفيصلية والطیران والفاو 
والکویت والربیع و ۱۷ تموز . 

۲- المنطقة المعتدلة الاسنواء: -التي تمتاز بارتفاع یتراوح ما بين ۲۲۰ متراً و ۲۶۰ متراً 
کمناطق الرفاق والمثنى والنور واجزاء من الوحدة والجزاثر والنعمانية والشفا۲ والرفاعي 
والشیخ فتحي ووادي حجر . 


(۱)داود سلیم عجاج» آثر العوامل الجغرافية في تحدید محاور المتوقعة للتوسع الحضري في مدينة الموصل 
(Ve Ve Vee + nal‏ مصدر سابق» ص٥٤‏ 

۱٩ فيان موفق رشید محمد النعيمي» مصدر سابق» ص‎ (Y) 

(۲)عادل علي بلال» (gas‏ هاشم بدرء التغیر المناخي والموارد المائية في محافظة نینوی» ilaa‏ جامعة دمشق 
للعلوم الهندسية. المجلد الثامن والعشرون, العدد الأول» ۰۲۰۱۲ ص OV‏ 
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۳- المنطقة المرتفعة نسبياً: -تحيط هذه المنطقة بالمنطقتین السابقیتین من جهاتهما الشمالية 
والشمالية الغريية والغريية» والتي نتراوح ارتفاعها ما بين ۲۶۰ متراً و ۲۸۰ متراً حيث نتمثل في 
الفسم الشرقي من المدينة والتي تتکون من سهل فيضي کونه نهر دجلة والودیان المنحدرة من 
الجهات الشرقية ونقطعه تلال اصطناعية تم انشائها في فترة الامبراطورية الاشورية متمثلة بتل 
التوبة الذي بقع عليه مرقد النبي يونس ade)‏ السلام) والحیز التي تحتله المدينة القدیمة 
کمناطق النجار والمیدان والشفاء والشیخ فتحي والمياسة وخزرج فضلاً عن المناطق التي ظهرت 
Lad‏ بعد کمناطق الرفاعي وابن الاثیر ومناطق الجانب الایسر من المدينة کمناطق الاعلام 
والتأميم والقدس والکرامة. 

- المنطقة المرتفعة: هي المنطقة التي تحيط بالمنطفة المعتدلة الاستواء والمنطقة الواطئة من 
جهاتها الغريبة والشمالية ویکون السطح في هذه الجهات عبارة عن اشکال مصطبية نقطعه 
ودیان جافة وتلال بصل ارتفاعها ما بين ۲۸۰ متراً في الجهات الشمالية الغريية والی ۳۲۰ 
متراً غرب وادي سرحان کمناطق الرافدین ورجم حدید واجزاء من حي العربي والحدباء والقیروان 
وجابر بن حيان والتعلیم. 


تتكون من التضاریس التي تلعب العوامل الخارجية دوراً في تكوينها کالتجوية والامطار والریاح 
إضافة الى التضاریس الأقل أهمية ذات المنشأ البشري تمثل تلال الاسوار الدفاعية 
القديمة!".وكان للمظاهر الطوبوغرافية تأثير كبير على المناطق الخضراء داخل الموصل من 
خلال المظاهر الجيومرفولوجية التي تكونت في المدينة بتأثير النحت والتجوية اذ أسهمت في 
بروز مناطق أضيفت الى سطح المدينة جمالية على امل استثمارها مستقبلاً ومن أبرز المظاهر 
التضاريسية في مدينة الموصل السهل الفيضي والمصاطب النهرية .حيث نلاحظ من خلال 
الخريطة )١(‏ ان ضفة النهر ولاسيما في الاتجاه الشرقي من النهر هي منطقة منخفضة 
ومعرضة للفيضان لذا لا يمكن اقامة أية مشاريع عمرانية. 

وتبرز اهمية التكوينات السطحية (التضاريس) بتأثيرها غير المباشر على حركة النقل على 
اعتبار ان التكوينات السطحية لها دور مهم في إنشاء وشق وتعبيد طرق النقل المختلفة. ومن 
ضمنها شبكة شوارع مدينة الموصل فالضغط الناتج على حركة وسائل النقل المختلفة من ناحية 
.والتأثير المباشر على شق الشوارع وامتدادها حيث يؤثر على عملية الرصف (التعبيد) 


(۱)فواد ae‏ الوهاب محمد؛ توزیع آنماط استعمالات الارض الزراعية في محافظة نینوی».مجلة الجامعث العدد 
السادس» اذار > ۰۱۹۸۰ ص 
(۲)علي فهمي الداخ غستاني» الانسان والبيئة» المنظمة العربية للتربة والثقافة والعلوم» الطبعة العربية الحديثة 
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باعتبارها القاعدة الاساسية للطریق ویحدد نوع المواد المستخدمة في رصف شبكة الشوارع من 
ناحية اخری. 
٩-۱-۲‏ الترکیب الجيولوجي والترية 

تعد البنية الجيولوجية احدی اهم العناصر الطبيعية المهمة والتي لها تأثیر في عملية 
رصف وتعبید شبكة الشوارع في مدينة الموصل والتي تعتمد على نوع التکوینات السطحية وقوة 
وصلابة الصخور ومالها من آثر كبير في انجاز مشارع النقل والمواصلات وتحدید مدی قدرة 
تحمل هذه الشبكة. فالمناطق دات التکوینات الرسوبية الرخوة تکون فیها عملیات انجاز مشاریع 
الظزق الت ر ومد المستارات: المركية gle‏ اسیل هن المخاطق دات اتك مات SY‏ تة 
الصلبة والقاسية التي تحتاح الى نکالیف مادية كثيرة وجهود! اضافية من dal‏ نهیئتها وتنظيم 
مسارات الحركة المرورية علیها(. 
ان الصلابة الصخور دور كبير ومهم في عملية رصف شبكة الشوارع وبنائها اذ انها تحافظ على 
متانة الطریق وتقلل من طبقات التقوية وعدم تعرض الطریق للهبوط وأطاله عمر الطریق فضلا 
عن نقلیل تكلفة الانشاء عکس الاراضي ذات التکوین الرخو او الرملية الهشة التي تحتاج الى 
عملیات الصيانة والتجدید. 
من خلال ما نلاحظ من الخريطة (T)‏ ان مدينة الموصل قد تأثرت والمناطق المحيطة بها ایضا 
باهتمام الکثیر من الجیولوجیین وذلك لما تشهده من تطور وازدهار عمراني وخدمي واصبح 
واضحاً خلال العقدین الاخیرین من هذا القرن» وتکونت فیها عدة ترب وترسبات منها ( ترية 
متبقية -ترسبات المصاطب- تکوین الفتحة - نکوین انجانة -رواسب السهل الفيضي- رواسب 
المنحدرات) ومتوزعة في المدينة كما هو موضح في الخريطة »حيث نلاحظ ان الجانب الایمن 
لمدينة الموصل یختلف عن الجانب الایسر في التکوین الجيولوجي والطباقية وان الجزء الاکبر 
من جانب المدينة الايمن یمثل الاساس تکوینات الفتحة (الفارس الاسفل) وهذا التکوین یتألف من 
طبقات الجبس العقدي» والمارل الاخضر والحجر الجيري وهو يشكل طبقات تکون متعاقبة 
ومتداخلة وهذه الطبقات نکون اقل Kau‏ من الحجر الجيري ویحتوی على طبقات سميكة من 
تکوینات الجبس العقدي O),‏ 


(۱)علي احمد هارون» أسس الجغرافية الاقتصادية » دار الفکر العربي للطباعة والنشر ‏ القاهرة » ۲۰۰۰ 
ص ۵۷۸ 


علوم الارض» ۸ ص۲۲ 


خریطة(۳)الترکیب الجيولوجي لمدينة الموصل 
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في حين ان الجانب الایسر ینکون من نفس المکونات الجيولوجية وهي تکوینات الفارس الاسفل 
> فضلاً عن تکوین انجانه (الفارس الاعلی) فضلاً عن الترب والترسبات الجيولوجية الاخری؛ 
وهذه التكوينات طباقياً من تتابع الطبقات الصخرية الرسوبية المنشأ التي يكون منها » فتاتن 
والقسم الاخر غير فتاتی!. وان هذه التکوینات تمتاز بقابلیتها الكبيرة العالية على تكوين فجوات 
الاذابة بأحجام واشکال مختلفة تعتمد على سمك هذه الطبقات وسهولة غسلها بالمیاه وان هذه 
الطبقات التي اغلبها في مناطق المدينة تكون ذات لون بني غامق. 

تكونت مدينة الموصل في الفترة نفسها التي تکونت فیها معظم ارض العراق الشمالي وذلك 
ضمن الحركة الالبية التي ضغطت الرواسب البحرية المتجمعة في قاع بحر تتش (Tethys)‏ 
الذي كان یغمر معظم مساحة العراق والمناطق المجاورة له( » الذي تعرض عدة مرات الى 
عملیات الطمر بمیاه البحر القدیم الذي يوكد ذلك هو ان سحناته الترسبية هي سحنات للترسیبات 
البحرية وبالتالي جعل هذا المصدر لبناء قاعدة المدينة وهي جزء من التکوین الجيولوجي لشمال 
العراق باختلاف اشکاله » سواء كانت جبلية او هضبية او سهلية وعلی الرغم من البعد النسبي 
لمنطقة الدراسة عن الحركة الالتوائية لکنها تأثرت بها من خلال تشکیلات منطقة السهول 
الموجة والهضاب فضلاً عما ولده الشد السطحي الذي واکب الالتواء من تصدعات اصابت 
قاعدة المدينة فقد أظهرت الدراسات الجيولوجية لجانبي المدينة الأيمن والایسر ان المدينة تستند 
على قاعدة تحوي مجموعة كبيرة من الصدوع . لعل اکثرها وضوحاً هو صدع حمام العلیل الذي 
يطل جزء منه على نهر دجلة على امتداد ضفته الیمنی على شكل حافة متحركة واضحة المعالم 
اعتبارا من شمال وادي حاوي الكنيسة حتی جنوب المدينة ثم یستمر في قرية العریج حتی حمام 
العلیل("), 

وتمتد مدينة الموصل على طول اتجاهي نهر دجلة وان هذين الاتجاهین سواء كان الشرقي ام 
الغربي مختلفان من حيث ترکیبهما الجيولوجي ویمکن توضیح ADE‏ مستویات من المصاطب في 
المدينة(): - 


(۱)منل عبد السلام محمد الجيوري» جيولوجية الموصل شرق نهر Alar‏ رسالة ماجستیر ¢ جامعة الموصل » 
SNS‏ الوم نم عا ترس oF uel VAN‏ 

(۲)فواز عائد جاسم کرکجة. التدهور (التهرؤ) الحضري الشكلي لمدينة الموصل القدیمة» أطروحة دکتوراه (غير 
منشورف)» جامعة الموصلء كلية التربيةء قسم الجغرافية» ۰۲۰۰۰ ص VA‏ 

(؟)صلاح حميد الجنابي إثر المتغیرات البيئية الطبيعية على الموروث المعماري في مدينة الموصل. كلية 
ee a j‏ رانك موه Mica hal call‏ اراهن eR‏ 

(é)‏ صلاح حمید الجنابي » جغرافية منطقة الموصل وتاریخها القدیم» موسوعة الموصل الحضارية ۰ المجلد 
الاول » جامعة الموصل ۰۱۹٩۹۱۰‏ ص ه 
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-١‏ المصطبة الاولی التي تکون منخفضة عن مستوی كتف النهر وتتکون من ترسبات فيضية 
حديثة (غرين - حصی - رمل) وتکون هذه الترسبات منتشرة على الاتجاه الشرقي آکثر من 
انتشارها في الاتجاه الغربي من المدينة وهذه المصطبة ملائمة جدا لزراعة الخضروات واقامة 
المنتزهات . 

۲- المستوی الثاني هي المصاطب المكونة من ترسبات فيضية قديمة ووجودها مقتصر على 
الاتجاه الشرقي من المدينة ولا تظهر في الاتجاه الغربي. 

۳- المستوی الثالث هي المصاطب التي تشغل مساحة كبيرة من الاتجاه الشرقي من المدينة وهي 
تتكون من ترسبات غرينية قديمة صالحة جداً للعمران مما ساعد على التوسع الحضري في 
هذا القسم من (۲۰۰۰-۱۹۷۵). كما هو موضح في الخريطة (Y)‏ 

وبالتالي تظهر المستويات المصطبة الثلاثة بشكل واضح وخاصة معالمها بوضوح في الجانب 

الايسر في الوقت الذي لا تظهر فيه بالصورة نفسها في الجانب الأيمن فهي محدودة جدا عند 

اقدام المدينة القديم و تقع على ما يشبه الهضبة الصغيرة (نشز) ترتفع (۱۵) متراً عن سرير 
النهر وفي الإمكان عدها المستوى المصطبي الثالث من الناحية الجيومرفولوجية والنتيجة يكون 
سرير النهر ضيقاً مقابل المدينة القديمة. وبالتالي يكون الاتجاه الغربي والذي يتكون من خليط 
من الجبس وحجر الكلس والغرين (تكوينات الفارس الأسفل)! اعاملاً مفيداً لانشاء الأبنية الكبيرة 
« اما الاتجاه الشرقي في المدينة الذي يلي المناطق المصطبية فهو مكون جيولوجيا من التركيب 
نفسه الموجود في الاتجاه الغربي ولكن الاتجاه الشرقي يتصف بالانحدار الطفيف مما أدى الى 
ظهور ترسبات فيضيه على طبقات الفارس الأسفل وقد اثبتت التجارب ظهور شقوق وفراغات في 
جدران وارضية المساكن في كلا الجانبين لكن وضوحها في الاتجاه الغربي اكثر بسبب وجود 
الصخور المسببة في هذا الاتجاه » لذا الاخذ بعين الاعتبار عند اعداد التصاميم العوامل 
الجيولوجية لتلافي حدوث المشكلات الهندسية التي يتطلب حلها مبالغ كبيرة . لذا يجب القيام 
بدراسة تفصلية شاملة لنوع التربة والصخور والتي توجد تحت التربة ودرجة ميلان طبقاتها ومدى 
انحدار سطح الأرض ومدى احتمال تعرض المنطقة للظواهر الطبيعية المدمرة مستقبلاً O)‏ 
اما دراسة التكوينات السطحية (التربة) أمرأ Lele‏ لأنها تلقى الضوء على نوع الصخور 
والتربة التي تمثل القاعدة الأساسية للطرق ولمعرفة درجة تحملها للضغط الناجم عن الحركة 


(*)عرفت هذه الوحدة لأول مرة في البئر نهر بن عمر واعتبر كمرجع أساس للتكوين في منطقة جنوب العراق 
حيث وجد بسمك قدره ۳۰۲م وقد حدد أعلى التكوين مع بداية طبقات من صخور الانهايدرايت الطينية البحرية 
المنشأ و الصخور الطينية والجبسية الانهايدرايتية والجيرية الحاوية على الرمل والقواقع . 

(١)داؤود‏ سليم عجاجء إثر العوامل الجغرافية في تحديد المحاور المتوقعة للتوسع الحضري في مدينة الموصل» 
جامعة الموصلء مجلة أوراق موصلية» مركز دراسات الموصلء العدد”. ۰۲۰۰۲ ص ۶۳ 
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المرورية في آقصی حمولة(. وتقع مدينة الموصل ضمن تكوينات الفتحة التي ترجع إلى آوائل 
عصر المایوسین» فضلا عن تکوینات الانجانة والتي ترجع إلى عصر المایوسین الأعلی من 
الزمن الجيولوجي الثالث » با لاضافة إلى انتشار ترسبات العصر الرباعي والتي غطت مساحة 
واسعة من المحافظة خلال هذا العصر تمثلت في السهول خاصة السهول الشرقية سهل الموصل 
> سهل تلکیف ۰ سهل بعشيقة وتغلب على هذه التکوینات کل من التراکیب الصخرية الرملية 


وخصائص تلك الصخور من Cus‏ درجة المسامية والنفاذیة(. 

وبالرغم من الجدوی الاقتصادية في تثبیت التربة من خلال زيادة تماسك الطبقة الاسفلتية 
والمحافظة عليها من التکسر والتشقق إلا آن هذا یکون له آثر کبیر على طرق السیارات من 
خلال زيادة تكاليف إنشاء الطریق بصورة مباشرة . لذلك نجد أن الشوارع التي LEG‏ فوق اراضي 
كارستية وجيرية تحتاج الى عملیات دك الاراضي وحفنها وردمها بمواد غير مسامية » حتی لا 
تتعرض الطرق والمباني المقامة عليها لتخسفات وتشققات في جدرانها واسسها مما یساعد في 
زيادة تماسکها لتصبح صالحة للاستخدامات الحضرية المتعددة(. 

تعد التربة من اهم الموارد الطبيعية التي يجب الاهتمام بها لما لها من اهمية اقتصادية 
وبيئية وتعد اهم مکونات الغطاء الاروضي Land Cover‏ التي يجب ادارتها بصورة صحيحة 
والاستفادة منها دون استنزافها. مما يبقي على دیمومتها» ولنوعية التربة تأثیر کبیر في توسع 
المدينة بانجاهها نتيجة للکلف العالية في تفتیت الصخور او استصلاح تلك الترب للاستعمالات 
السكنية والتجارية... الخ. 

تسود في منطقة الدراسة (مدينة الموصل) التربة السمراء وهي في معظم هضبة الموصل 
والتربة الصخرية الضحلة في مساحات محدودة في اعالي الجبال وفي مناطق صغيرة متفرقة 


(۱) سعدي علي غالب » آثر التکوینات السطحية على النقل البري في العراق » مجلة النفط والتنمية » مجلد ٦‏ » 
العدد ۱۲-۱۱ e‏ لسنة ۱۹۸۰ » ص٠٠‏ . 

(۲)لمزید من التفاصیل ینظر : 
- فاروق صنم At‏ العسري » علي صادق » جيولوجية شمال pall‏ » موسسة دار الکتب للظياضة 
والنشر » جامعة الموصل c‏ سنة ۱۹۷۷ » ص ۲۱۳۸ 
- صهيب حسن خضر طه » تأثير سد صدام في خصائص المياه الجوفية في محافظة نينوى » 
دراسة هيدرولوجية » رسالة ماجستير (غير منشورة) » كلية التربية » جامعة الموصل e‏ سنة 7٠١١‏ ۰ ص 
VSN‏ 

(۲)محمد ازهر السماك »احمد حامد العبيدي» محمد هاشم ذنون» جغرافية النقل بين المنهجية والتطبیق. دار ابن 

الاثیر للطباعة والنشر » جامعة الموصل . الطبعة الاولی» ۲۰۰۸.صء ۶ ۱ 


1 


والتربة البنية الحمراء تشغل مساحات واسعة من المنطقة» وایضا نتباین الترب في المنطقة 
الواحدة Led‏ لعوامل طبيعية على الاغلب .تصنف الترب في العراق حسب تصنیف بیورنك 
للترب حيث تظهر تربة الیتوسول مع الحجر الرملي والجبس في اجزاء متفرقة من قضاء 
الموصل» وتسود التربة البنية ذات السمك العمیق في شمال قضاء الموصل وجزء صغير من 
غرب المنطقة » وتمتد التربة البنية العميقة من غرب الموصل الى الجنوب كما هو موضح في 
الخريطة (Y)‏ .ومن ثم توصف الترية عينة الدراسة بأنها ذات نسیج له القدرة على انشاء الطرق 
والجسور والفنادق والبیوت ...الخ اذن لنوعية التربة تأثیر كبير في توسع المدن وشبكة الشوارع. 
۰-۱-۲ مناخ مدينة الموصل 

تعد دراسة العناصر المناخية من الاسس والمعاییر التي يأخذ بها المخططون في المدينة 
والمناخ من اهم العوامل الموثرة في حياة السکان في المدينة وهذا یظهر في توجیه استعمالات 
الارض داخل المدينة وعلی عمل وسائل النقل واختیار مسار الطریق وتحدید وتوجیه شبكة 
الشوارع في المدينة وکذلك یظهر اثر المناخ في توجیه النمط العمراني السائد في المدينة. ويما 
ان المناخ یتباین من منطقة الى اخری فان لكل مدينة مناخا محلیا يتباين بين المرکز واطراف 
المدينة L)‏ 


يعد المناخ من الخصائص الطبيعية المهمة التي توثر تأثيراً على مجمل العملیات النقل» 
فالخصائص المناخية توثر في الحركة النقلية للسیارات وعلی حركة الاشخاص. ونتباین عناصر 
المناخ في درجة تأثیرها على ذلك النشاط فقد نکون ذات تأثیرات ايجابية تساعد على استمرارية 
الحركة طيلة الیوم او السنة. فضلاً عن مساعدتها بالتنوع في وسائط النقل» وقد تکون ذات 
تأثیرات السليبة ومن شانها ان تحدد اوقات التنقل صباحاً او مساءاً .اذ تقع مدينة الموصل على 
داثرة عرض )1-14( شمالاً وهي بهذا الموقع تحتل موقعاً فلكياً یتموضم في النصف الدافی 
في المنطقة المعتدلة الشمالية» وعامل المناخ له آثر واضح في حياة الانسان فهو يشير الى حالة 
sal‏ في منطقة لعدة سنین متتالية(). 


بالتالي تخضع مدينة الموصل من خلال موقعها الجغرافي والفلكي الى تأثيرات الکتل 
الهوائية الباردة القارة القطبية (CP)‏ القادمة اليها من الأراضي التركية عبر حوض البحر 
المتوسط والکتل الهوائية المدارية الجافة (CT)‏ او الرطبة (MT)‏ القادمة من حوض الخلیج 


(۱)عبد الباري عبد الرزاق نجم .مقومات الجذب السياحي في محافظة نینوی» أطروحة دکتوراه (غير منشورة)» 
a‏ فص کید یه م ا 

(۲)صلاح حمید الجنابي» جغرافية الحضر اسس وتطبیقات» مصدر سابق»ءص VE‏ 

۲۱ فيان موفق رشید محمد النعيمي > مصدر سابق» ص‎ (Y) 
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العربي متوغلة عبر الاراضي السورية (.وبهذا الموقع فان مدينة الموصل تخضع الى خصائص 
والمداري الحار الممطر شتاءً في جهاتها الجنوبية والغربية ومناخ البحر المتوسط الممطر شناء 


والحار lane‏ في الجهات الشمالية والشمالية الشرقیة(. 


ونتيجة لهذا الموقع یمکن تحدید عناصر المناخ الذي يؤثر على المدينة الامر الذي يتطلب من 
مخططي المدن أن يأخذوا بعین الاعتبار عناصر المناخ عند تصمیم نماذجها العمرانية من 
المساکن وشق طرق النقل ومن اهم العوامل المناخية المؤثرة هي: - 


۱-۰-۱-۲ درجة الحرارة 


ترتبط درجة الحرارة في أي موضع بزاوية سقوط الاشعة الشمسية ومعدلات الاشعاع 
الشمسي والسطوع الشمسي ونسبته وان کل المتغیرات نتحقق من خلال التوزیع اليومي والسنوي 
لدرجات الحرارة وان کل تلك المتغیرات تختلف فلكياً على مدار السنة بتأثیر الحرکة الظاهرية 
للشمس في الفصول الأربعة» وبالتالي لدرجة الحرارة تأثیر كبير على الخطط التي یضعها 
الانسان في مجال التخطیط العمراني ونشاطات الانسان وسلوکیاته وتعد درجة الحرارة العنصر 
الرئيسي الذي تتوقف عليه الظروف المناخية جمیعها ۱.یتضح من خلال الجدول (Y)‏ ان درجة 
الحرارة العظمی في منطقة الدراسة بلغت أقصاها في شهر تموز )£2,949 2( اما بالنسبة لدرجة 
الحرارة الصغری فقد سجلت اقل درجة لها في مدينة الموصل في شهر تموز آیضا لتصل 
EY)‏ ,391( هذا في فصل الصيف » اما في فصل الشتاء فلقد سجلت آدنی درجة حرارة عظمی 
وصغری في شهر کانون الثاني اذ بلغت (۱۳,۶۱) م و )150°( م ان التباین الکبیر في درجات 
الحرارة صيفاً وشتاء كما هو موضح في الشکل )4( . بالتالي انعکس بدوره على ارتفاع المدی 
الحراري الیومي والسنوي في مدينة الموصل وجعل المناخ السائد في منطقة الدراسة حار جاف 
صيفاً وبارد ممطر شتاءً. تؤثر درجات الحرارة على شبكة الشوارع في مدينة الموصل في 
ارتفاعها الذي يؤدي الى ليونة الطبقة السطحية من شوارع المدينة مما یساعد على إصابة 
الشوارع بالتلف الذي يتمثل بالتموجات وان التفاوت الکبیر في درجات الحرارة يدي الى احداث 
تلفيات في شبكة الشوارع إذ لا تستطیع أسطح بعضها مقاومة تغیرات درجات الحرارة اثناء 
الاختلافات الفصلية. الامر الذي ينتج عنه تمدد وتقلص للطبقة السطحية للشوارع مما يؤدي الى 


(۱)صلاح حمید الجنابي» مناخ مدينة الموصلء مجلة دراسات موصلية العدد۲۸ ۰ ۰۲۰۱۰ ص ۳ 

(۲)صلاح حمید الجنابي» جغرافية الحضر آسس وتطبیقات» مصدرسابق.ص TY‏ 

(؟)محمد شلاش خلف الجميلي» ابعاد التوسع المساحي لمدينة كركوك» أطروحة دکتوراه غير منشورة» قسم 
الجغرافية » كلية التربية ءجامعة الموصل» ۰۲۰۱۳ ص ۲۳ 


11 


تشققها بالتالي نحتاج الى صيانة مستمرة ولا یتوقف تأثير درجة الحرارة على شبكة الشوارع 
بالمدنية فقط بل sig‏ تأثیرها على وسائل Jail)‏ بالمدينة. 


جدول (Y)‏ المعدلات الشهرية والسنوية لعناصر المناخ في مدينة الموصل للمدة (۱۹۹۰- 
1 


ET ET GT CT 


کی ی تک نت کک 


سا KEI‏ سس ما نها سك 
EEE EE‏ سبط لا E E‏ 


ET E ۰ ee AV ET TT ET ۳١ | تشرین الثاني‎ 


كم 
aes ۸۹ ee Yo es‏ ادم 5 (مجموع ۳۱ الم 


المصدر : - با لاعتماد علی: 


۱-جمهورية العراق» الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي » قسم المناخ بیانات مناخية غير 
منشورة مع بیانات وكالة ناسا » ۲۰۲۱ 


VV 


شکل( ٩‏ )معدلات درجات الحرارة (الصغری -العظمی) في محطة الموصل المناخية للمدة 
(Y ۰ ۲ ۱-۹ `)‏ 


درجة الحرارة العظمی 8 


درجة الحرارة الصغری E‏ 


المصدر :بالاعتماد على جدول البیانات (Y)‏ 
۲-۲-۱-۲ الرطوبة 

ترتبط رطوبة pall‏ بالموقع بالنسبة للمسطحات المائية ومقدار تکرارات مرور JASN‏ 
الهوائية الرطبة على المدينة» ونظراً لبعد مدينة الموصل عن الموقع البحري فإن رطوية الجو فيها 
ارتبطت بشکل آساسي في فصل المطر من السنة (فصل الشتاء)(. 
تعد الرطوبة النسبية من اهم المؤثرات المناخية على شبكة الشوارع وتصميمهاء اذ تعد احد اهم 
العناصر المناخية الاساسية بالنسبة للشوارع » فمن خلال الطاقة الهائلة المكتسبة او المفقودة عند 
تحول الماء من حالة الى اخرى اذ يكتسب الماء طاقة عن طريق التبخر وان ارتفاع كمية التبخر 
تؤثر على عملية اكساء الشوارع وارصفتهاء وبالتالي تعد مدينة الموصل نسبة الرطوبة النسبية 


فيها منخفضة إذ تصل في شهري كانون الثاني وشباط الى اعلى نسبة رطوبة في المدينة وهي 
۷ في Gua‏ تكون أدنى مستوياتها في شهر تموز اذ تبلغ 90۲,۱۹. 
۳-۲-۱-۲ الرياح 


تتعرض مدينة الموصل شانها شأن الكثير من مناطق العالم إلى حركة الرياح وتعرف 
بانها الحركة الافقية للهواء الذي يتحرك تبعا للتباين في قيم الضغط على سطح الأرض. وبالتالي 


VA 


تسود في منطقة الدراسة رياح شمالية غريية معظم آشهر السنة وذلك لوقوعها بين قطبین 
متناقضین في الضغط الجوي أحدهما ضغط واطی يتركز في البحر العربي والخلیج العربي 
والأخر ضغط عالي یترکز في هضبة الائاضول فضلاً عن هبوب الریاح من اتجاهات مختلفة 
على المدينة کالریاح الجنوبية الشرقية والشمالية الشرقية والغربية. ‏ وهذا بدوره ينتج اثار سلبية 
وأخرى إيجابية هي: - 
۱- الاثار الایجابية: تتمثل في تخفیف عبء التلوث بحملها لملوثات الهواء ونقلها بعيداً عن 
الکتل السكنية )13 ما كان اتجاه الریاح يسير بعيداً عنها. 
؟- الاشار السلبیة: وتتمثل بحمل الملوشات الى مناطق سكنية Lag‏ لاتجاه الریاح ( تمتاز 
بالتجانس الافقي في درجات الحرارة والضغط والرطوبة. 
من خلال الجدول (Y)‏ ووفق الشکل البياني (۱۰) یتضح ان اعلی سرعة للرياح سجلت في شهر 
كما ان الریاح الساندة في منطفة الدراسة هي رياح شمالية غريبة والني تعد الساندة اغلب ايام 
السنة في المدينة ویظهر تأثير الریاح على شبكة الشوارع وحركة السیارات بسبب هبوب رياح 
شديدة تعمل على نقل ذرات الغبار مما يعيق مدی الروية على شبكة الشوارع » كما انها تعمل 
على تزايد حركة الرمال التي تشكل حواجز ترابية تعيق الحركة على شبكة الشوارع وتسبب 
بانخفاض سرعتها لتلافي وقوع الحوادث المرورية. وهذا يحدث بكثرة في فصل الصيف على 
العكس في فصل الشتاء حيث تساعد الامطار على تماسك وتثبيت التربة. 


(١)فيان‏ موفق رشيد النعيمي» مصدر سابق» ص VE‏ 
(۲)نشوان محمود جاسم محمد الزيدي» مصدر سایق ص °٦‏ 
(۳)علي سالم احميدان الشواورة» جغرافية alc‏ المناخ والطقس > طا دار المسيرة للنشر والتوزیع» الاردن» 
VY‏ ۲ص EVA‏ 


1۹ 


شکل (۱۰) دورة سرعة الریاح لمدينة الموصل للمدة ۲۰۲۱-۱۹۹۰ شهرياً 


معدل سرعة الریاح 


سرعة الرياح ما سس 


المصدر : بالاعتماد على جدول البيانات (۲) 
4-1-1-۲ الامطار 

تتباین الامطار الساقطة في مدينة الموصل من حيث المکان والزمان وتسقط الامطار 
خلال الخریف والشتاء والربیع ونقل في فصل الصيف» ونتأثر هذه الوضعية بنظام الغلاف 
الجوي الذي یتأثر كثيراً بالحركة الكونية للنظام الشمسي وخاصة علاقة الأرض بالشمس. حيث 
تقل كمية الامطار كلما توغلنا من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي وذلك لطول المسافة التي 
تقطعها المنخفضات فتتباین مكانياً اعتماداً على معدلات التبخر وعلی نمط مسار الکتل 
الهوائیة(۱). 
وعلی الرغم من تباینها من سنة لأخرى في سقوط الامطار ألا انها تسقط وتسئلم ۳۲,۱۲ ملم 
سنوياً في بعض السنوات الرطبة في حين تنحبس في سنوات جفاف آخری. ومعظم الامطار التي 
تسود المدينة هي من اعاصير العروض المدارية الوسطی القادمة من البحر المتوسط وهي 
انخفاضات جوية تسبب سقوط الامطار في الجبهة الدافئة في مقدمنها وامطار الجبهة الباردة في 
مؤخرتها وهي مسوولة عن الزيادة الملحوظة في مقدار الامطار الساقطة عليها (. وتخضع 
المدينة واقلیمها الى نمط الامطار بالانقلاب الحملي خاصة في فصل الربيع ومن سحب تراكمية 


تسببها الکتل الهوائية الباردة نسبياً والمنحدرة الیها من هضبة الاناضول فترتفع درجة حرارة 


(١)عادل‏ علي بلال» هدی هاشم بدر » مصدر سایق ص °۸ 
(١)صلاح‏ حميد الجنابي» الخصائص الجغرافية الموضعية» مصدر سابق» ص 15 


۷۰ 


قواعدها ویقل اسنقرارها نتيجة للتدرج الحاد في الحرارة والضغط عمودياً فتتفجر مكونة سحباً 
تراكمية مزنية تسبب سقوط الامطار الغزيرة والمصحوبة بالبرق والرعد وتساقط البرد خلال فترات 
يتبين من الجدول (Y)‏ أن هناك عدم انتظام في کمیات التساقط وتبایناً وتذبذب الامطار بين 
فترة وآخری» حيث يعد شهر کانون الأول من أكثر الشهور مطراً اذ بلغت كمية المطر فيه 
)0£,44( ملم يليه شهر شباط (5:.47) cala‏ واذار (۵۱,۹۱) ملم والامطار من العناصر 
المهمة التي تؤخذ في عين الاعتبار عند تصميم شبكة الشوارع اذ تتسبب الامطار اثناء سقوطها 
الى إعاقة حركة المرور للسيارات بالتالي يدفع المركبات الى تغير اتجاهات الى شوارع فرعية 
ينتج عنها زيادة المسافة المقطوعة كما في الشكل .)١١(‏ 
الشكل(١١)‏ معدل سقوط الامطار في مدينة الموصل للمدة ۲۰۲۱-۱۹۹۰ملم /شهريآ 


:. Cy gilS 


5 5 he سرین‎ 


معدلات الامطار (ملم) ا 


المصدر :بالاعتماد على بیانات الجدول (Y)‏ 
يترتب عليه تأخر Guile gall‏ والطلبة عن الالتحاق او بغية الوصول الى اماکن عملهم» وان سقوط 
الامطار بکمیات كبيرة يودي الى اتلاف الشوارع الترابية وتحویلها الى آوحال یعوق حركة 
OLS yall‏ ولا یقتصر تأثير الامطار على شبكة الشوارع بل يمتد تأثیرها على وسائل النقل. لذا 
فمن الضروري الاهتمام بتصمیم الشوارع Gay‏ المواصفات الهندسية التي تساعد في تصریف 
المیاه بشکل طبيعي. والاستعانة بشبكة للمیاه لاستفادة من میاه الامطار السطحية والارضية 


لتحاشي حدوث اضرار مادية بالممتلکات. 


۷١ 


إنّ هذا التباین المناخي لعناصر المناخ له تأثیر مباشر على شبكة الشوارع في مدينة الموصل › 
والذي بتضح من خلال تأثير الحرارة والأمطار بشکل واضح على الطبقة الاسفلتية (الرصفة) 
للشوارع. 

۷-۱-۲ الموارد المائية 

یقصد بالموارد المائية جمیع انواع المیاه سواء كانت مياهاً سطحية او جوفية او على 
شكل امطار او تلوج » حيث للموارد المائية اهمية كبيرة في کل مفاصل الحياة ولها اثرها الحاسم 
في تحدید الاستیطان البشري("). اذ انها تعد من العوامل الطبيعية الموثرة على امتداد شبکات 
الشوارع وتحدید مساراتها اذ يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار هذه العوامل عند بناء شبكة الشوارع 
وتحدید اتجاهاتها. على الرغم من معالجتها من خلال بناء الجسور لاجتیازها الا انها تحتاج 
als!‏ مالية كبيرة لبناء هذه الجسور . 
تتجسد أهمية الموارد المائية في موضع مدينة الموصل بدور بالغ الأهمية بوصفها احدی 
المقومات الانسانية لنشأة المدن ومدعاة لاستمرار الحياة فیها. إذ تتمثل الموارد المائية في 
الموصل بالمیاه السطحية والارضية إضافة الى الامطار والتلوج الساقطة فمدينة الموصل غنية 
بالمیاه السطحية (نهر دجلة وروافده» الزاب الکبیر» الخوصر والخابور) إضافة لذلك و المیاه 
الأرضية المتمتلة بالابار الاعتيادية والارتوازية والینابیم والعیون إذ تتوزع هذه الأنواع في جانبي 
المدينة الواقعة على نهر دجلة. 

تمتلك مدينة الموصل موارد طبيعية متنوعة لها دور کبیر وموثر بصورة غير مباشرة 
على شبكة الشوارع في مدينة الموصل من خلال تحدید مساراتها وکتافتها . ومن اهم مصادر 
المیاه التي لها دور کبیر في نمو المدينة وترکز سکانها في هذا المکان ما يأتي : - 
۱-۷-۱-۲ المیاه السطحية 

۱- نهر دجلة: -يعد نهر دجلة المصدر الأساسي للمیاه في مدينة الموصل على الرغم من سیطرته 

على خاصية الموقع باعتبار ان مدينة الموصل تعد من المواقع النهرية مشكلّة بدایات الملاحة 
في نهر دجلة. LS‏ يمكن عدها من مواقع مدن المعابر في فترة تاريخ حیاتها!"بالتالي يخترق 
نهر دجلة مدينة الموصل. يدخل نهر دجلة محافظة نینوی بعد اجتیازه أراضي محافظة دهوك 
ویشطر المدينة الى شطرین» حيث تعد الأنهار آحد اهم العوامل الطبيعية التي لها دور موثر 
في نشأة المستوطنات البشرية وقیامها بجوار مجاري تلك الأنهار فهي مصدر أساسي مهم ودائم 
للمیاه ولكافة الاستخدامات سواء كان سكنياً ام زراعياً. فالنشاط البشري وفعالیاته المختلفة ترتبط 


(۱)وفیق حسن الخشاب. احمد سعید حدید» الموارد المائية في العراق» مطبعة جامعة بغداد» ۰۱۹۸۳ ص EE‏ 
(١)صلاح‏ حميد الجنابي» الخصائص الموضعية مدينة الموصل» مصدر سابق» ص ٩۷ AT‏ 


vý 


بالموارد المائية ارتباطاً مباشراً یجعل من الأخيرة المحدد لعملية التوسع والتوطن الحضري من 
عدمهاء ‏ .ولمياه نهر دجلة أهمية كبيرة في استثمار الأراضي الزراعية الواقعة على جانبي 
النهر ويعد عاملاً مهماً في رسم مواقع المستوطنات في المدينة وكان لوجود نهر دجلة حافز 
كبير على اتخاذ السكان مدينة الموصل لاستقرارهم واستيطانهم مکانا. 
-١‏ نهر الخوصر: من الأنهار التي اشارت لها الدراسات الاثارية حيث اقام عليه الملك سنحاريب 
)£ ۰۸۱-۷۰ ق.م) عدة مشاريع اروائية قيمة من حيث الدقة والمهارة والضخامة ويبدأ في 
موضع عبر وانه على مسافة )+0( میلاً تقريبا الى الشمال الشرقي من نینوی(. 
وتستمد مياهه من الامطار ويمتاز بالغزارة والفيض في الشتاء والجفاف في الصيف ولهذا يعد 
من الأنهار الموسمية» ويقطع الحيز الحضري في جانبي المدينة الوديان الجافة في اتجاه متعامد 
على مجرى نهر دجلة وقد أثر ذلك على استعمالات الأرض الحضرية على اتجاه مجاريها مما 
ادى الى انقطاع بعضها مصباتها الطبيعية مما سبب تراكم مياه الامطار في بعض المنخفضات. 
ويبدو أن تسميتها بالوديان الجافة جاء نتيجة جفافها في فصل الصیف. وأهم الوديان في مدينة 
الموصل القديمة (الجانب الأيمن) وادي عكاب ووادي حجر -وادي العين. 

۲-۷-۱-۲ المياه الجوفية :تعد المياه الجوفية في أي منطقة انعكاساً لمقدار التساقط ودرجة 
كثافة المياه السطحية ودرجة مسامية التربة» ومنطقة الموصل تستلم من الامطار نسبة اكبر مما 
تستلمه المناطق الوسطى والجنوبية » وتعد كذلك المياه الجوفية مورداً مهما في حياه السكان في 
مختلف نشاطاتهم ولاسيما في مجال الزراعة» وتعتمد كمية المياه الجوفية على ما تستلمه 
المناطق الوسطى والجنوبية من العراق مما جعل مقدار المياه الجوفية ونوعيتها افضل مما هي 
عليه في باقي أجزاء العراق ولاسيما أن أعماقها تتراوح ما بين )١5-٠١(‏ وتمر المياه الجوفية 
في المنطقة مباشرة عن طريق شبكة العيون وكان للمياه الجوفية في المدينة دور كبير في 
توزيع أنماط الاستيطان البشري واستقرارهم في المدينة7). كما موضح في الخریطذ(؛) 


(١)يحيى‏ عبد الحسن فليح الجباشيء النمو الحضري وأثره في اتجاهات التوسع في مدينة السماوة رسالة 
ماجستير (غير منشورة)» جامعة القادسيةء كلية الآداب» قسم الجغرافية» ۰۲۰۰۸ ص ۲۱ 

(۲)صلاح حميد الجنابي» الخصائص الجغرافية الموضوعية لمدينة الموصل ۰ مجلة الجغرافية العراقيةء العدد 
۲ بغدادء» ٩۱۹۹ص ٩۸‏ 


(۳)صلاح حميد الجنابي» جغرافية منطقة الموصل وتاريخها القديم» مصدر سایق ص ۱۸ 


رف 


خريطة )£( الموارد المائية في قضاء Jagal‏ 


43°9'0"E 43°12'0"E 43°15'0"E 


36°24'0"N 
36°24'0"N 


36°21'0"N 
11 A 
Bierg 4 
HERS 
a 
36°21'0"N 


۷ 


z 
9 
59 
© 


36°18'0"N 


D SF 


36°15'0"N 
36°15'0"N 


المصدر : بالاعتماد على برنامج ۸۲0)21510.4/»جمهورية العراق » وزارة الموارد المائية »الهيئة العامة للسدود 


والخزانات . 


۲- ۲ الخصائص السكانية وأثرها على شبكة الشوارع في مدينة الموصل 

تعد المرتکزات البشرية من المتغیرات الجغرافية التي لها علاقة ارتباط قوية في حركة 
النقل وتحدید و توجیه شبكة الشوارع ومساراتها وایضا تحدید المواصفات والوسائط التي تستخدم 
في عملیات النقل والتي تساهم بشکل فعال في رفع كثافة خطوط النقل او خفضها. ولما كان 
الانسان هو المشترك في بناء المدن ومساکنها والعامل فیها والمتردد الیها من خارجها وهو الذي 
يحرك وسائل النقل ويضع انظمة النقل والمرور ویعمل على تطبیق هذه الانظمة . فان دراسة 


السکان وکثافتهم والانشطة المختلفة (استعمالات الارض ) وعلاقتها المتبادلة التي تؤثر على 
مقدار الحركة عبر مسارات شبكة الشوارع. 

دراسة العوامل البشرية ومدی تأثیرها في بناء شبكة الشوارع ذات أهمية كبيرة کونها 
عوامل متغيرة» حيث يعد النمو السكاني من الظواهر الدیموغرافية ذات الاهمية البالغة في 
الدراسة لأنها تمثل انعكاساً لنتظیم المجتمع نفسه فحجم السکان ونموهم وتوزیعهم یشکل 
خصائص المدن اذ يعد تطور الحجم السكاني أحد آهم دوافع التوسع المكاني فکلما ازداد عدد 
السکان اتسعت الرقعة الجغرافية .بالتالي تعد دراسة الخصائص السكانية (حجم - كثافة 
السکان) من الموضوعات الرئيسية التي يهتم بها الجغرافي والدیموغرافي» لما تعکسه من 
خصائص جغرافية ودیموغرافية بما يخدم التخطیط والتنمية وتهدف دراسة توزیع السکان في المدن 
الى الکشف عن سبل تنظیم المکان داخل المساحة العمرانية المتاحة لهم. وتوضح دراسة الكثافة 
السكانية والعلاقة بين احجام السکان والمساحة العمرانية التي یستغلونها ویتأثر هذا التوزیم بشکل 
واضح داخل الحیز الحضري للمدينة وباستخدامات الارض ومدی توفر الخدمات وتتباين خططها 
وطرق نقسیم آراضیها وشوارعها ونوع وحدات ووسائط النقل والحركة فیها(. 


(١)كايد‏ عثمان آبو صبحة» جغرافية المدن» وائل للنشر» عمان» ۰۲۰۰۱ ص VO‏ 
(١)منهل‏ عبدالله حمادي طعمة الجبوري» مصدر Gils‏ ص YA‏ 


Yo 


یتضح من الجدول (۲)التغیر في حجم السکان للمدة من (۲۰۲۱-۱۹۰۷) وهذا شيء 
طبيعي على اعتبار ان حجم السکان هو ديناميكي التطور وغير مستقرء اذ بلغ عدد سکان 
مدينة الموصل عام ۱۹۵۷ بلغ ۱۷۸,۲۲۲ نسمة وبنسبة بلغت ۳۱,۹ % من سکان 
المحافظة »و في ale‏ ۱۹۷۷ بلغ عدد سکان مدينة الموصل ۱,۱۱۰ نسمة بنسبة 
5 بالنسبة لسکان المحافظة بمعدل نمو %٤,۳‏ حيث مرت هذه الفترة بتحسن الواقع 
الصحي والاقتصادي في العراق بعد تأميم النفط العراقي في عقد السبعینیات من القرن 
المنصرم وما شهده البلد من نقدم في الجوانب المتعلقة بالصحه والتعلیم والعمران. 

جدول (Y)‏ تطور اعداد السکان ومعدل النمو السنوي لسکان مدينة الموصل الى سکان 

المحافظة للمدة (۲۰۲۱-۱۹۵۷) 


سکان مدينة الموصل | سکان المحافظة نسبة سکان المدينة | معدل النمو 


ا نیز فلت 


- بالاعتماد على -: 


۱-ذنون يونس العبيدي نمو سکان مدينة الموصل للفترة ۱۹۹-۱۹۰۷ أطروحة دکتوراه (غیر منشورة)» 
جامعة الموصنل» كلية التربية قسم الجغرافيف NAGA:‏ هن ۱۰ 

۲-مديرية أحصاء نینوی» نتائج الحصر والترقیم للسکان لعام ۲۰۰۹ 

٣-جمهورية‏ العراق» وزارة التخطیط» الجهاز المركزي للإحصاءء احصاء محافظة نینوی» (بيانات غير منشورة) 
لعام ۰¥ 

٤‏ -جمهوریة العراق» وزارة التخطیط» الجهاز المركزي للپحصای احصاء محافظة نینوی» (بيانات غير منشورة) 
لعام ۲۰۱۷ 


vi 


5- اما العدد المتوقع لسنة ۲۰۳۰ لمدينة الموصل قرابة ۲,۱4۸,۹۲۲ نسمة )#( 

وبعد ذلك ارتفع عدد سکان المدينة في سنة ۱۹۸۷ لیبلغ الى 145,۲۲۲ نسمة وينسبة %١١,۸‏ 
بمعدل نمو 954,5 من سکان المحافظة جاءت نتيجة الى الزيادة الطبيعبة والسياسة السكانية 
للعراق اذ انتهج العراق سياسة تشجیع الانجاب وذلك بهدف بناء قوة عسكرية فقد أصدرت الدولة 
عدة امتبازات كان آهمها هو منح مخصصات عائلية للموظفین ومنح إجازة امومة للموظفة » 
لکن خلال هذه الفترة تعرض العراق آیضا الى آزمات حادة نتيجة للحروب التي خاضها و 
واجهته آزمات اقتصادية منها الحصار الاقتصادي فرضته الولایات المتحدة الامريكية وحلفاژها 
على العراق وما صاحبها من ظروف وأزمات اقتصادية» شهدها العراق عامة والموصل بخاصة 
ءواستمرت الزيادة slacks‏ السکان حتی بلغت في تعداد ۱۹۹۷ بلغت زهاء ٩۳۲,۷۰۷‏ نسمة 
وبنسبة ,9057 بمعدل نمو %۳,۷ بالنسبة لسکان المحافظة وهذه الزيادة كانت نتيجة الهجرة 
من الریف الى المدينة إضافة الى الزيادة الطبيعية » آما في عام ۲۰۰۷ وبلغ عدد السکان حسب 
التقدیرات السکانية ۱,۲۳۸,۷۲۸ نسمة بزيادة نسبتها +9042 من سکان المحافظة بمعدل 
نمو ۵۲,۸ ۰ »وحسب التقدیرات السكانية لسنة ۲۰۱۷ وصل عدد السکان الى ۱,۵۷۳,۹27 
MoE), Tinig iani‏ وبمعدل نمو 50+ % بالنسبة لسکان المحافظة e‏ وان الزيادة جاءت نتيجة 
الهجرة من الاقضية والنواحي الى المدينة بعد تحریرها من عصابات داعش الارهابية وأصبحت 
المدينة مکتظة بالسکان . اما سنة ۲۰۲۱ فوصل عدد السکان لقضاء الموصل حسب التقدیرات 
السكانية لسنة ۲۰۲۱ حوالي iani), EYN, TOY‏ وینسبةه,۲ 70۳ وبمعدل نمو %١,٤‏ بالنسبة 
لسکان المحافظة كانت نتيجة هذه الزيادة هو رجوع العوائل الى مدينة الموصل بعد ازمة النزوح 
التي حدثت وتطور المدينة وعودة الحياة الیها من جدید بعد العملیات الارهابية التي صابتها. كما 
هو موضح في الشکل (۱۲). 


۱-1 (*)المتوقع من خلال المعادلة‎ 
(r)* 1م‎ 
Source: UN. Demographic. Year book, new york, 1983, p46 
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(تطور معدل gaill‏ السنوي لسکان مدينة الموصل للمدة من (۲۰۲۱-۱۹۰۷ 
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المصدر : بالاعتماد على بیانات الجدول (۳) 


بالتالي نستنتج من خلال ما ذکر سابقاً ان مدينة الموصل تشهد ضغطاً كبيراً على الحیز 
المكاني والسکان متمرکزین بحجم کبیر داخل المدينة مما یتطلب توفیر مساحات مكانية لسد 
dale‏ السکان من السکن ومواجهة الزیادات السكانية التي ستشهدها مدينة الموصل في المستقبل. 
ونتباین كثافة السکان بين احیاء ومناطق المدينة وهذا بدوره اوجد علاقة وثيقة بين توزیع السکان 
ومناطق سکنهم وكثافة شبکات النقل المختلفة ویعزی ذلك الى الارتباط الوثیق بینهما الى وجود 
نشاط اقتصادي کبیر اوجد التبادل التجاري AS pally‏ سواء كانت حركة als‏ ام اشخاص اعتماداً 
على شبکات الشوارع O‏ 


(١)سعيد‏ عبده » جغرافية النقل « مكتبة الانجلو المصرية» مصر › ۰ ص ۱۹۹ 


VA 


يتبين من خلال الشکل (۱۳) و الجدول (5) ان مركز مدينة الموصل تعد بالمرتبة الأولی في 
محافظة نینوی اذ تحتوي على أكبر تجمع سكاني في المحافظة من حيث الحجم السكاني عام 
EV, ۳ ۱‏ نسمة من مجموع السکان المحافظة وبنسبة %۷۸,۷ أي أكثر من نصف 
سکان نینوی يتمركزون في القضاء ويأتي بالمرتبة الثانية مركز قضاء تلعفر في عدد سکانه اذ 
بلغ ۸,۳۲۶ ۱بنسبة ۱۰ % ۰ وقد حل مركز قضاء الحمدانية في المرتبة الثالثة في عدد سکانه 
البالغ 4۹,۸۱۳ نسمة بنسبة 6۳ ليأتي بعد ذلك مركز قضاء سنجار في المرتبة الرابعة بجملة 
سکان بلغت ۳,۸۹۲ ءنسمة بنسبة۰9۵۳,۲ اما مركز قضاء تلکیف فهو خامس الاقضية في 
محافظة نینوی من حيث عدد سکانه البالغ ۷,۸۰۸ ۲نسمة بنسبة YOY‏ و مركز قضاء البعاج بلغ 
عدد سکانه ۳۱,۶۹ نسمه الذي يأتي بالمرتبة السادسة بنسبة 0۱,۲ يليه في المرتبة السابعة 
مركز قضاء الشیخان حیث بلغ عدد سکانه ۲۰,۰۱۸نسمه بنسبة 20۱,۰۷ في حین كان مرکز 
قضاء مخمور قد بلغ عدد سکانه ۱۹۸۳ نسمة بنسبة ,۰06۱۰ اما مركز قضاء الحضر 
فکان بالمرتبة الاخيرة حيث بلغ عدد السکان حوالي ۷۸۹۸ بنسبة۲ E‏ ,۵۰/.وهو اقل مجمع سكاني 
على مستوی المحافظة لتعداد ۲۰۲۱ كما موضح في الشکل (YE)‏ . 


شکل(۱۳) الأهمية النسبية للحجم السكاني لمدينة الموصل مقارنة بمراکز الاقضية في محافظة 
نینوی للمدة (۱۹۸۷- ۲۰۲۱) 


الاهمية النسبية للحجم السكاني لمدينة الموصل مقارنة بمراکز الاقضية في محافظة 
نینوی للمدة (۲۰۲۱-۱۹۸۷) 


3.2 


الحمدانية 


%النسبة المتوية © 


المصدر : بالاعتماد على بیانات الجدول(؛) 


۷۹ 


جدول (4) الأهمية النسبية للحجم السكاني لمدينة الموصل مقارنة بمراکز الاقضية في 
محافظة نینوی للمدة (۱۹۸۷- ۲۰۲۱)/ نسمة 
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- بالاعتماد على 


۱-جمهورية العراق وزارة التخطيط الجهاز المركزي للإحصاءء نتائج التعداد السنة للسكان لسنة ۰۱۹۸۷ لمحافظة 
نینوی» ج۰۱ ص ۲۱ 

۲- جمهورية العراق وزارة التخطیط الجهاز المركزي للاحصاء نتائج التعداد السنة للسکان لسنة ۱۹۹۷ء 
لمحافظة نینوی» ج۰۱ ص ۲-۱ 

۳-جمهورية العراق وزارة التخطیط دائرة التنمية الاقليمية والمحلية. مديرية تخطیط نینوی» خطة التنمية السكانية 
لمحافظة نینوی» ۰۲۰۲۰-۷۲۰۱۰ ole‏ ۰۲۰۱۲ ص ٦-۲‏ 

٤‏ -جمهورية العراق» وزارة التخطیط. الجهاز المركزي للإحصاءء مديرية (حصاء محافظة نینوی»( بیانات غير 
منشورة)» alal‏ ۲۰۰۷ 

۵-جمهورية العراق» وزارة التخطیط الجهاز المركزي للإحصاءء مديرية (حصاء محافظة نینوی» (بیانات غير 


منشورة)» لعام ۲۰۲۱-۲۰۱۷ 


۱-۱-۲ الكتافة السكانية العامة في مدينة الموصل 

تعد الكثافة السكانية نتاجاً للعلاقة بين المساحة وعدد السکان» وتعد الكثافة العامة او 
الحسابية من ابسط المقاييس اذ يتم من خلالها تنسيب عدد السكان على جملة مساحة الأراضي 
التي يعيشون عليها بغض النظر عن استخدام تلك الأراضي او عدم استخدامها اذ يدخل في 
حسابها مجموع الاراضي ضمن حدود المدينة » وكذلك تعمل على معرفة عدد السكان الذين 
يسكنون في وحدة قياسية مساحية معينة (كالميل- کم ) من ارض المدينة ويدعى هذا بالمقابل 
الكثافة الاجمالية اذ يتم احتسابها بالمعادلة. لذا يلزم التعرف على خصائص الصورة التوزيعية 
لكثافة السكان وما يرتبط بها من تباينات زمنية ومكانية. وربما تكون الكثافة العامة مؤشراً عاماً 
لتوزيع السكان الصورة المساحية للخريطة الإدارية ولكنها لا تعبر بدقة عن العدالة المكانية لتوزيع 
البشر. حيث تبلغ مساحة مدينة الموصل (۲۲۰)کم۲ . بالتالي تتباين الكافة العامة في مدينة 
الموصل .كما في الخريطة (5)وبحسب اهميتها في مستوى كثافة السكان إذ تكون الاقسام الاكثر 
كثافة هي الاكثر فاعلية جذب وتوليد الحركة المرورية على شوارع المدينة وتحديد احجامها 
وتياراتها وفاعليتهاء بينما تكون ألاقل كثافة هي الاقل فاعلية. 


A) 


خريطة (۵) الكثافة العامة لسکان مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 
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الكثافة السكانية العامة 
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المصدر : بالاعتماد على برنامج ArcGIS10.4‏ وبیانات الملحق (۱). 


AY 


بالنظر الى الخريطة نلاحظ:- 


بلغت كثافة السكان في مدينة الموصل ۲۷۲۹١‏ نسمة /کم" اي اكثر من ضعف الكثافة السكانية 
في المحافظة وذلك في سنة ۲۰۲۱ ۰ لان محافظة نينوى يوجد فيها مساحات كبيرة غير مأهولة 
بالسكان وخاصة خارج حدودها الادارية. 


اذ قفزت الكثافة السكانية الى ۲۷۲۹۰ نسمة/كم" في عام ۲۰۲۱ حيث مثلت ما يقارب خمسة 
اضعاف المحافظة » ويرجع ذلك الى دخول اغلب سكان المناطق المحيطة بالموصل (الاقضية 
والنواحي) الى داخلها بسبب تحريرها من التنظيمات الارهابية» وكذلك بداية انتعاش AS yal)‏ 
الاقتصادية والزيادة الطبيعية وغير الطبيعية. 


ارتفاع في كثافة سكان المحافظة م ا ب ee‏ 
ويرجع ذلك الى عامل الهجرة والزيادة الطبيعية. 
ttl‏ لمك as‏ هياغ من per‏ الققافة ات أل آرت Cask‏ ووو د 


احياء كثافتها السكانية منخفضة: -اتسمت هذه الاحياء باتساع مساحتها وانخفاض نسبة سكانها 
التي تبدأ (۲۰۵۱-۰) نسمة /كم' لسنة ۲۰۲۱ وان غالبية هذه الاحياء تكون فيها الدور ذات 
مساحات كبيرة وبالتالي كانت سبباً في خلق ازمة سكن بسبب كبر مساحة الأراضي التي تم 
توزيعها من قبل الحكومة والتي تصل اغلبها الى 1۰۰م" 

احیاء کثافتها السكانية متوسطة: -هي آیضا تشمل العدید من المناطق التي تبداً من (۳۰۵۲- 
۰ ) نسمة /کم" لسنة ۲۰۲۱. 


احياء کثافتها السكانية عالیة: - سجلت هذه الاحیاء كثافة عالية والتي تبدأ من (1۷۸۱- 
۶4 نسمة/كم" لسنة ۲۰۲۱ ویکون بسبب الضیق المساحات المتوفرة في تلك المناطق 
یصاحبها ارتفاع ملحوظ في اعداد السکان . 

احياء الكثافة السكانية Agile‏ جدا:- تبداً من الاعداد (۲۷۲۹۹-۱۱۹۲) نسمة /کم" من هذه 
الاحیاء (الحدباء -السكر- الصدیق-التحریر - العربي- وادي حجر - المنصور - الجزاثر - 
سومر - القدس- الزهراء- الرشیدیة- عدن - موصل الجدیدة) وبمعاينة الكثافة بکامل المنطقة 
اتضح انها اتسمت بالزيادة الطبيعية وناتج الهجرة الصافية مما زاد في عدد السکان « وبالتالي 
زادت کثافتهم في العدید من المناطق وان اغلب المناطق ذات الكثافة العالية تعاني من نقص 
الأراضي المخصصة للسکن وكثرة اعداد السکان فیها أحدثت انشاء العشوائیات فیها وبشكل کبیر 
بسبب ما تعانیه من عدم تملك سکن ملائم. و كان النصیب الأكبر في توجه السکان الى الجانب 
الایسر آکثر منه الجانب الأيمن. کونه أكثر حداثة ونشأة» LS,‏ ان اتجاهات السکان واستقرارهم 
یرتبط بالظروف الجغرافية للمنطقة حيث تتوفر الضوابط التي تجذب السکان ومنها المباني 
الحديثة وخصوصاً بعد تعبید شبكة الشوارع الداخلية والخارجية للمدينة وتوفیر الخدمات العامة. 


AY 


۲ -۳العلاقة بين استعمالات الأرض الحضرية وشبكة الشوارع في مدينة الموصل 

تعد المدينة ظاهرة جغرافية أثارت انتباه الباحثين لدراستها وتفحص ترکیبها الداخلي 
وتحلیل المشکلات التي اثقلت كاهلهاء لاسیما بعد التطور الصناعي والتقني الذي شهده العالم . 
من احداث قفزات كبيرة في تغير الهیکل الاجتماعي والاقتصادي والعمراني لها» مصطحباً ذلك 
التطور المستمر في نمو وتنوع استعمالات الارض الحضرية التي لا يمكن ان تؤدي وظائفهاً 
الاساسية داخلیاً Leyla,‏ دون استعمالات الارض لأغراض النقل. 


نظراً لأهمية مدينة الموصل وما تمتلکه من صفة الرئاسة على .مدن محافظة نینوی ازداد 
جذبها للرحلات Ane gall‏ من الوحدات الادارية الاقضية والاریاف التابعة لها» نتيجة ترکز العدید 
من الخدمات وخاصة الخدمات الادارية والتعليمية والصحية ولا سیماً العمل والتسوق canes‏ 
فضلاً عن الرحلات التي یقوم بها سکانها لمختلف الاغراض مما شکل ذلك ضغطاً كبيراً على 
استعمالات النقل » وتتجلی مظاهر هذا الضغط في ارتفاع معدلات الحركة المرورية على شوارع 
وتقاطعات المدينة والمرفقات الخاصة بالنقل. وایضا يؤدي ذلك الى تزايد خطر الاثار البيئية 
الناتجة عن نظام النقل بالمدينة والتي تمثلت اهمها بالاختناقات المرورية فضلاً عن تلوث الهواء 
والتلوث الضوضائي وکذلك تغیر مناخ المدينة واستهلاك الارض والطاقة لهذا اصبحت المدينة 
بؤرة بيئية ميكروبية على ساکنیها صحياً واقتصادیا. 


بالتالي أن العلاقة بين استعمالات الأرض والنقل علاقة تبادلية التأثير والتفاعل اذان استعمالات 
الأرض والنقل وجهان لعملة واحدة اذ يؤثر استعمالات الأرض على النقل ويؤثر النقل في 
استعمال الأرض. لذا فأن القرارات التي تؤثر على احداهما تؤثر على الاخرء يساعد النقل على 
تشتت الأنشطة الاقتصادية فضلاً عن إعطاء المدينة الشكل النهائي لها. ان قوة العلاقة بين 
استعمالات الأرض والنقل تتضح من كون استعمالات الأرض هي المولدة للحركة المرور والنقل 
في المدينة. وان أي تغير في استعمالات الأرض ينعكس بدوره على أنماط الحركة ذلك لان 
أنظمة توقيع الأنشطة تعطي انماطاً مختلفة من الرحلات ومن ثم حركة للمرور بصورة عامة. 
ومن خلال ما تقدم تحاول الدراسة ابراز دور شبكة النقل في توزيع وتنظيم استعمالات الأرض 
الحضرية dah‏ مدينة الموصل. فضلاً عن ابراز دور التوجهات المستقبلية التي اخذت بنظر 
الاعتبار تنظيم هذه الاستعمالات وفقاً لتطور شبكة النقل الحضري Jal‏ المدینة.() . 


(١)هاشم‏ خضري الجنابي» محسن عبد علي» التوزيع المكاني لاستعمالات الأرض التجارية المركزية في مدينة 
بغداد (محاولة لتحديد موقعها وسهولة الوصول اليها)» مجلة كلية الاداب العدد۳٩»‏ ص ۳۳۸ 


Ag 


۱-۲-۲ تخطیط استعمالات الأرض داخل مدينة الموصل 

هناك ضوابط ومعاییر متعددة تحدد التوقیع المكاني لاستعمالات الأرض وفقاً لفعالیات 
الوظيفية المختلفة وهي بالتأكيد متباينة في المدينة عنها في الاقلیم وهي أيضا في المدينة الكبيرة 
غیرها في المدينة الصغيرة » وان تخطیط استعمالات الأرض هي انعکاس للفعالية الوظيفية وان 
التحديد المكاني للفعالیات الوظيفية على مستوی المدينة یطلق عليه ب(المخطط الأساسي)!". وان 
تخطیط استعمالات الأرض یعرف Ob‏ تقييم منهجي منظم للارض بساعد ويشجع مستخدمي 
الأرض على اخنیار آنماط استخدام التنمية المسندامة تمكن من زيادة الانتاج وتلبية حاجات 
السکان وفي نفس الوقت تحافظ على البيئة.نشأت استعمالات الأرض الحضرية داخل مدينة 
الموصل منذ بدايتها بصورة عشوائية الا انها لم تبتعد عن شبكة النقل» حيث اول بدایتها نمت 
بالقرب من النهر الذي كان بمثابة عامل مهم للنقل في ذلك الوقت» حيث كانت البداية الحقيقة 
لتوسع مدينة الموصل على نحو ملحوظ بعد قيام ثورة ١5‏ تموز عام ۱۹۵۸ Lag‏ اعقبها من 
تشکیل جمعیات الاسکان التعاونية التي شرعت بتوزیع القطع السكنية على ذوي الدخل المحدود. 
فضلاً عن ارتفاع المستوی المعاشي بسبب الزيادة المستمرة في صادرات النفط وارتفاع معدل 
امتلاك السيارة الخاصة کل هذه العوامل ساعدت على تحفیز عملية الامتداد العمراني لکن هذا 
التوسع لم يخضع لضوابط تخطيطية دقيقة ومحکمة والتصامیم الاساسية المعقدة التي تتعرض 
للتعدیل والتغیر بسرعة لعدم تمکنها من استیعاب المتغیرات الاقتصادية والاجتماعية التي تشهدها 
المدينة cf)‏ ومن تم وضع اول تصميم أساسي لمدينة الموصل في العام ۱۹۷۵ والذي نظمت 
من خلاله استعمالات الأرض Lady‏ لشبكة الشوارع داخل المدينة ویتصف هذا التصمیم بانه 
مخطط تطويري شامل لجمیع الاستعمالات وانشطتها ولان استعمال الأرض لأغراض النقل في ذا 
المخطط التطويري آهمية خاصة نتناسب مع دوره المباشر في تفعیل محاور الامنداد العمراني. 


۲-۳-۲ عوامل الانتشار المكاني لاستعمالات الاروض 


لابراز مظهر المدينةء اذ لها دور عند دراسة المراحل المورفولوجية المدينة والتي تتمثل بالتوزیم 
المكاني لوظائف المدينة المختلفة (کالسکن والصناعة و التجارة والنقل) وغیرها من الاستعمالات 


(۱)احسان عباس جاسم تحليل العلاقة بين استعمالات الأرض ومنظومة النقل الحضري باعتماد تقنية GIS‏ 
) منطقة الدراسة :الکوت)» المعهد العال للتخطيط | لحضري والاقليمي» جامعة بغداد» ماجستیر علوم في التخطیط 
الحضري والاقليمي Ve‏ .۳ ص > 


(۲)عنمان محمد غنيم » مصدر سایق ۰۰۱ص۲۳٣۲‏ 


Ao 


الاخری المتعددة» وتتصف هذه الاستعمالات بانها اکثر مکونات الهیکل الحضري للمدينة تأثيراً 
في التطور النقلي واسرعها تغیرا(). 
تعد استعمالات الارض موشراً لتولید الحرکات بيخ القطاعات المرورية المختلفة داخل المدينة وقد 
تکون هذه القطاعات مصادر ومقاصد لتولد الحرکات فعندما يتم تحدید حدود خاصة لقطاع 
معین سوف يتم ذلك لتحدید مساحته وحجمه وبالتالي تحدید استعمالاته » الامر الذي يودي الى 
تولد aaa‏ معين من الحرکات اليومية من القطاع والیه. 
۳-۳-۲ استعمالات الارض وعلاقتها بالحركة داخل مدينة الموصل. 

تتصف المنطقة الحضرية باختلاف الفعالیات والأنشطة ااقتصادية وتعددها» وان هذه 
الفعالیات تحتاج الى نمط مكاني معین من استعمالات الأرض لكي تتمكن من تأدية دورها على 
افضل وجه. اذ ان النشاطات والفعالیات عناصر وظيفية توصف على ضونها الأنشطة المكانية 
وانعکاسها على النمو السلوكي للأفراد. وتعد منظومة النقل داخل المدينة من العناصر 
الأساسية لاستعمالات الأرض في المدينة» فبدون عنصر النقل والأرض لا يمكن للمدن ان 
تتطور وتتمو بالتالي هناك أصناف رئيسية لاستعمالات الأرض الحضرية المرتبطة بها 
وهي :(السكني» التجاري» الصناعي. الخدمي الترفيهي). 
۲-۲-؛ استعمالات الأرض داخل مدينة الموصل من ۲۰۲۱-۲۰۰۲ 

يعد موضوع استعمالات الأرض من الموضوعات المهمة التي حظیت باهتمام كبير من 
الجغرافیین لما يشكله من آهمية في تحدید علاقة الانسان بالأرض والفعالیات التي یقوم بها. 
نشاط الانسان على الأرض یرتبط بها ارتباطاً مباشراً .156 Land‏ ویقصد من استعمال الأرض 
بانها (مجموعة من الفعالیات والانشطة الحضرية التي یمارسها الانسان على سطح الارض والتي 
ترتبط با لارض ارتباطاً وثيقاً متمثلة بتلك الفعالیات الصناعة والتجارة والخدمات والسکن وغیرها). 
وهذه الفعالیات نزداد Leg‏ بعد آخر بزيادة اعتماد الانسان على الارض بمرور الزمن نتيجة النمو 
السكاني » ولان الارض هي المسرح المكاني الذي اسنقر عليه الانسان ویمارس فيه كافة ادواره 
ویستغل ثرواتها ومواردها المختلفة لسد متطلباته وتحقیق رفاهیته(. 


اهت بخن E AERE gale‏ والعرور Sis ETE‏ اه qual‏ ۳۸۸۲ دراينة في 
را فان er‏ ار pyc‏ ا فة ree me Oy‏ امه E‏ سس ۲۳ 

(۲)احسان عباس جاسم» مصدر «Gils‏ ص ه 

(؟)محمد مدحت جابر» جغرافية العمران الريفي والحضري ¢ مكتبة الانجلو المصرية القاهرة» ۰۲۰۰ ص 
۳:۷ 


AT 


بالتالي يعد التباین الداخلي لاستعمالات الأرض في مدننا المعاصرة من أبرز الخصائص 
الجغرافية المميزة للتحضر في العصر الحدیث. ویمکن من واقع هذه الاستعمالات تمييز الاحیاء 
وفقاً لوظائفها ویمکن تحدید مناطق استعمالات الأرض في ضوء مظهرها الخارجي من خلال 
الخصائص الاقتصادية والاجتماعية المرتبطة بذلك وهذا الترکیب سیتحدد في ضوء أساس 
استعمالات الأرض وتوزیعها داخل المدينة .فكل مدينة مهما كبر حجمها او صغر لابد ان نقدم 
وظائف لساکنیها فالاستعمالات انعکاس منطقي لأهمية تلك الوظائف والتي تعد dal‏ سس وجود 
واستمرارية المدينة ونموها وتطورها مستقبلاً ۲۱. اذ ان دراسة استعمالات الأرض في مدينة 
الموصل نتاج حقيقي لان أي تخطیط واعادة تنظیم مكاني لاستعمالات الأرض في المستقبل 
يجب ان یضع في الحسبان النمط الحالي لاستعمالات الأرض في المدينة والذي هو انعکاس 
ليس لمتطلبات المساحة الحالية فقط بل انعکاس لعوامل واحتیاجات متراكمة ومتزايدة خلال فترة 
من الزمن نتيجة التطور في الوظيفة والشکل والنمط. نلاحظ من خلال الجدول )2( و(") 
وشکل )£ 1( وشکل )10( ان الدراسة اقتصرت على استعمالات الأرض الحضرية ذات التأثير 
المباشر بشبكة النقل داخل المدينة والتي یعنقد انها تتأثر به اکثر من غيره وهي كما يأتي ( 
السکن -التجارة -المناطق المفتوحة العامة- الخدمات العامة -الصناعة-استعمالات متنوعة- 
النقل-الخدمات الإدارية-الزراعة-المياه السطحیة) 


(۱)فتحي محمد أبو عيانة» جغرافية العمران» دراسة تحليلية القديمة والحديثة» دار المعرفة الجامعية, الإسكندريةء 
۲ ص VAY‏ 


(۲)منهل عبدالله حمادي طعمة الجبوري» مصدر سابق» ص NE‏ 


AY 


جدول )6( استعمالات الأرض لمدينة الموصل لسنة ۲۰۰۲ 
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لمصدر: -وزارة ة التعليم العالي والبحث العلمي» جامعة الموصل» موسوعة الموصل الحضارية» مصدر سایق 


Yu. Ue 


شکل )14( النسبة المئوية لاستعمالات الأرض لمدينة الموصل لسنة ۲۰۰۲ 


نسب استعمالات الارض لمدينة الموصل ۲۰۰۲ 
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المناطق المفتوحة العامة 
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استعمالات متنوعة 18 


النقل ۳ 


الخدمات الإدارية ۳ 


المصدر: بالاعتماد على جدول (5) 
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جدول )1( استعمالات الارض لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 
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خريطة (۱)التوزیع المكاني لاستعمالات الأرض لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 
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المصدر : بالاعتماد على مديرية التخطیط العمراني لمحافظة نینوی» التصمیم الاساس لمدينة الموصل ۰۲۰۲۱ 


شکل )10( النسبة المئوية لاستعمالات الأرض لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 


نسب استعمالات الارض لمدينة الموصل ۱ ۲۰۲ 
:%1 
السکن E‏ ۱9 
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المصدر : بالاعتماد على الجدول )1( 
۱-۳-۲ الاستعمال السکني. 

ان دراسات المدن اکثر اهتماماً بدراسة السکن والاسکان اذ تظهر في المدينة أقاليم 
کا مختلفة الخصاتص من حك استعمالات الارضن لهذا قد من الوظانفت الركيسية للمدن > 
وان توسع المدن افقياً وعمودياً یعتمد على تطور الوظيفة السكنية التي بدورها ترتبط بتطور 
الوظائف الاخری داخل المدينة » ویشکل ألاستعمال السكني في کل مدينة قياساً بالاستعمالات 
الوظيفية الاخری اعلی النسب لاستحواذه على اكبر مساحة من المدينة. 
اذ ان الاستعمال السكني في المدينة یتبلور من خلال توفیر السکن وفرص الراحة الفيسولوجية 
للإنسان والاماکن الخدمية والتعليمية وان كانت نسبة المساحة تتلاءم مع حجم السکان »ويشكل 
الاستعمال السكني احد المقومات الرئيسة في نمو المدن وعملية التوسع الحضري وبالتالي فأن 
الاستعمال السكني مهم في جمیع مراحل دراسة المدن إذ يعد احد الاستعمالات الرئيسية للمدن 
واذا كانت بعض Gall‏ تفتقر الى الکثیر من الاستعمالات او تدني نسبتها فانه لا يوجد مدينة 
بدون سکن وهکذا يمثل الاستعمال السكني اوسع مساحة في جميع مدن العالم مقارنة مع ما 
تشغله الاستعمالات الأخرى'. وبهذا تعد احدی الوظائف الأساسية التي تشترك مع الوظائف 
الحضرية الأخرى للسيطرة على مساحة الحیز الحضري e‏ وقد تختلف المساحة التي تشغلها 


(١)محمد‏ عرب الموسوي» جغرافية المدن بين النظرية والتطبیق. دار الرضوان للنشر والتوزیع» عمان» ۰۲۰۱۸ 


٩۰ ص‎ 


۹۱ 


الوظيفة السكنية من مدينة الى أخرى ومن وقت الى آخرء داخل المدينة الواحدة ولکن الدراسات 
التي اجریت على بعض المدن آفادت ان هذا الاستعمال یحتل في المعدل ما بين (9۵4۰-۳۰) 
من المشاحة التعموزة Vaasa‏ 
ويلاحظ من الجدول )1( و (Y)‏ والخريطة )3( والشكل )١5(‏ (١٠)أذ‏ يبلغ نسبة الاستعمال 
السكني داخل مدينة الموصل بأنه الاكثر اتساعاً بين الاستعمالات الأخرى حيث بلغت مساحته 
"a S(14,£)‏ وشكل نسبه (AEV, Y)‏ من المساحة الكلية للاستعمالات داخل المدينة عام 
۲ ثم ازدادت مساحة الاستعمال الى )٩۳,۶(‏ کم" وبنسبة (70۳4,۵) من مجمل المساحة 
العامة وذلك عام ٠١7١‏ ويرجع السبب الى الزيادة في تطور الاستعمالات الأخرى ك(التجارية - 
الصناعية- الإدارية) داخل المدينة .وبذلك فأن تأثير النقل الداخلي في المدينة تعرض نتيجة 
للزيادة الحاصلة في الحجم السكاني والزيادة في استهلاك السلع الضرورية والكمالية ونظرا 
لاتساع الاطار المساحي للمدينة فقد تركزت المحلات والمخازن التجارية الجديدة على الشوارع 
التي انشات في المراحل السابقة و بدأت تتحول تدريجياً من شوارع ذات استعمال سكني الى 
شوارع تجارية» خدمية وحرفية. 
۲-٠-۳-۲‏ الاستعمال التجاري 

يمثل الاستعمال التجاري أحد الوظائف الرئيسية واهميته مركزية في سلم الفعاليات التي 
يمارسها الانسان وعلى الرغم من صغر المساحات التي يشغلها هذا الاستعمال في المدنء الا انه 
ذو أهمية كبيرة في حياة سكانها. ولا يوجد مدينة مهما صغر حجمها الا وكان للاستعمال 
التجاري حيزا مكانيا فیها وهو يتميز باتخاذه من مركز المدينة موقعاً له» كما انه لا تقتصر 
خدماته على سكان المدينة فحسب وانما تمتد لتشمل النطاق الخارجي لها الذي يتمثل بإقليمها 
المحيط Lg‏ بالتالي يعد الاستعمال التجاري في المدينة من اولويات استعمالات الارض 
الحضرية اذ ان الوظيفة التجارية اسرعها في ظهور المدينة في العالم بل نقلت العالم من الحياة 
الريفية المبعثرة الى نوع من الاستقرار والتجمع وصولاً الى حالة المدينة » التي اخذت دور 
الوظيفة التجمعية للمحاصيل e‏ والتوزيعية الفائضة عن dala‏ سكان الريف وبيعها لسكان مناطق 
اخرى. 

يمتاز هذا الاستعمال بأنه أكثر الاستعمالات منافسة بدليل امتلاكه أفضل المواقع داخل 
الحيز الحضري واعلاها قيمة على الرغم من صغر مساحته مقارنة بالاستعمالات الأخرى 


(١)صبري‏ فارس الهيتي» تطور الوظيفة السكنية لمدينة بغداد الکبری» ۵ ۱۹۰ ط ۰۱ بغداد» وام ¢ 


صن ۱۱۷ 
(۲)عقیل كاظم والي الظالميء التحليل المكاني لاستعمالات الأرض الحضرية في مدينة الرميثة باستخدام نظم 
المعلومات الجغرافية «Gis‏ رسالة ماجستيرء AUS‏ التربية للعلوم الانسانية» جامعة المشی» ۰ ۰۲۰۱۲ ص ۱۲۲ 


qy 


وتتباين مساحة هذا الاستعمال من مدينة الى آخری. وابرز ما يميزه الاستعمال التجاري هو 
صغر المساحة التي يمثلها داخل المدينة والتي نتراوح بين (70۳-۱) وفي بعض الاحیان لا 
تتجاوز )°%( 
وتزداد مساحة هذا الاستعمال كلما زادت علاقات المدينة التجارية وکبر حجمها با لاضافة الى ان 
اهم سمات الاستعمال التجاري هو احتکاره للمواقع الحيوية في قلب المدينة » اذ يحتل المناطق 
المرتفعة السعر» بالاضافة الى قدرتها على دفع اعلی الایجارات واعلی الاسعار وتمتاز الوظيفة 
التجارية بانها وظيفة تنافسية لتنافسها مع الوظائف الاخری مثل الوظيفة الصناعية والسكنية 
وغيرها(). 

يؤثر الاستعمال التجاري على شبكة الشوارع خاصة في عملية بناء او تحديد مسارات 
الطرق » اذ ان هناك علاقة ارتباط واعتماد متبادل بين الاستعمال التجاري وشبكة الشوارع › 
والاستعمال التجاري يأتي بأشكال عديدة منها المنطقة التجارية المركزية إذ تعد هذه المنطقة 
مركز الثقل الاقتصادي والخدمي (قلب المدينة ریما وسطها الهندسي) وتتميز بتركيز كثيف 
للمحلات التجارية التي تتعامل بمختلف السلع والبضائع لذلك تشهد حركة مرورية عالية » وكذلك 
تشكل الاشرطة التجارية المتخصصة احدی اهم مكونات الاستعمال التجاري في المدينة أذ تؤدي 
وظيفتين اولهما وظيفة النقل وثانيهما الاستعمال الارضي الذي ينتظم على جانبيها » كمؤسسات 
تجارية مختلفة الاغراض معتمداً في تجارتها حركة المرور البشري والآلي »حيث نمّت العديد من 
الاشرطة والشوارع التجارية في مدينة الموصل عبر مراحلها التوسعية الطويلة .وكذلك الاشرطة 
التجارية على الشوارع العامة وتستعمل هذه الاشرطة للمرور البشري وتقوم بخدمة السكان في 
المناطق .والاشرطة التجارية داخل الاحياء السكنية ويكون الاستعمال التجاري في هذا النوع 
ممتداً على طول الشوارع الرئيسية العامة .فقد ظهرت خلال هذه المراحل الأسواق المخططة 
واتخذت مواقعها على الشوارع الرئيسية وقد انشأت اساساً لخدمة سكان المناطق السكنية ومنها 
(سوق سنجار - راس الجادة- باب جديد- المنصور- السوق العصري في الجانب الأيمن) اما 
في الجانب الايسر (الزهور - سوق الدركزلية- الفيصلية- المصارف - شارع المثنى) » وبدأ بنفس 
الجانب ظاهرة تحول الشوارع السكنية العريضة نسبياً الى شوارع تجارية وخاصة شارع خير 
الدين العمري وامتداده الى شارع الزهور » مما شكل تحولاً في طبيعة الاستعمالات على جانبي 
الشوارع الممتدة ضمن الأحياء كما هو الحال في الجانب الايمن (موصل الجديدة- المنصور - 
شارع بغداد) اما في الجانب الايسر (شارع المجموعة الثقافية والسکر وشارع المثنى وكوكجلي 
وشارع الجزائر). اذ يلاحظ من الجدول (1) و(۷) والشكل (:۱)و(۱۵) السابقين ان نسبة 


(۱ )فواد بن غضبان» جغرافية الخدمات. دار اليازوري للنشر والطباعة» عمان» الطبعة العربية» ۱۳۷۰۲۰۱۳ 


ay 


مساحة الاستعمال التجاري في عام ۲۰۰۲ بلغت (۱,۷)کم" وبنسبة (7۵)۱,۲ من المساحة الكلية 
للمدينة » بعدها لاحظنا ارتفاعاً في هذا الاستعمال على مر الأعوام لتصل مساحته (1,۸)کم" 
وبنسبة )1,0( % من المساحة الكلية للمدينة في عام ۲۰۲۱ ۰ وهذا يؤشر بتوزیع الفعالیات 
التجارية على جميع أجزاء المدينة ومراکز القطاعات والاحیاء السكنية. 
۳-۳-۲ الاستعمال الصناعي 

يعد الاستعمال الصناعي من اهم الاسس الاقتصادية التي نتمیز بها المدن وخاصة 
المدن كبيرة الحجم Lak‏ تؤدي من دور اقتصادي کبیر بسهم في تشغل اعداد كبيرة من الايدي 
العاملة » ومن خلال المساهمة الفعالیات في هذا النشاط تطوير المدينة لا سيما تنمیتها 
اقتصادیا! .كما يؤثر على حركة السکان داخل الحیز الحضري cally‏ لکونه يعمل على تهيئة 
متطلباتهم من مختلف السلع والخدمات التي تسد احنياجاتهم الاستهلاكية والانتاجية. 
اذ أدى تأثیر النقل على الاستعمال الصناعي الى ظهور شوارع ذات طابع صناعي خدمي مثل 
شارع الصناعة القدیم (وادي عکاب ) اضافة الى معامل الحلان والكاشي ومنطقة قصر المطران 
بشوارعها المحلية في الجانب الأيمن وایضا الشوارع الفرعية والمحلية لمنطقة الفيصلية على 
الجانب الايسرء حيث احتلت المعامل والمنشأت الصناعية مواقعها على الطرق الرئيسية ومنها 
معمل الغزل والنسیج الحکومي في الموصل ومعمل السمان على شارع بغداد وشركة المطاحن 
الحكومية في شارع باب سنجار » معمل اخشاب الشمال وشركة نسیج الشمال على طریق دهوك 
واحتلت المعامل الصغيرة مواقعها آیضا على الطرق الرئيسية للاستفادة القصوی من خدمات 
النقل المختلفة("). 
یظهر من الجدولین السابقین (1) و( ۷) قد بلغ (۸,۹)کم وبنسبة %)٦,۳(‏ من مساحة المدينة 
في العام ۲۰۰۲ ۰ الى ان هذه النسبة قد ارتفعت في عام ۲۰۲۱ نتيجة لتطور حجم الصناعة 


الاهتمام نتيجة دفع الوظيفة الصناعية الى الامام من اجل احداث حركة تطوير وتنمية شاملة في 
المدينة لأنشاء مناطق صناعية كبيرة وأكبر هذه المناطق الصناعية واوسعها هي المنطقة الواقعة 
في القسم الجنوبي من المدينة وعلى الجانب الأيمن منها وقد أعطيت لهاء الأولوية لأغراض 


)1( سعد خليل ابراهيم التميمي » استعمالات الارض لأغراض النقل في مدينة بعقوية » رسالة ماجستیر» قسم 
الجغرافياء كلية التربية » جامعة ميسان ۰۲۰۲۱۰ ص OV‏ 
(۲)داؤد als‏ عجاج» النقل في مدينة الموصل (دراسة في جغرافية المدن)» مصدر سابق» ص ۱۳۸ 


qé 


الصناعة الثقيلة والفعالیات المتعلقة بهاء وتوسع هذه المنطقة سيمتد جنوباً باتجاه منطقة حمام 
العلیل وعندئذ شکلت شريطاً صناعیا يحاذي خط سكة الحدید(). 
٠-٠-۳-۲‏ الخدمات الادارية 

تعد المؤسسات الادارية من اهم المؤسسات الاقليمية من خلال العلاقة القائمة بين 
المدينة واقليمها التابع لها ادارياً. اذ يرتاد السكان تلك المؤسسات لأجل الحصول على خدماتها 
وهذا بتطلب و الوصول الیها من خلال تظطون oN Lat‏ الق اد جددت المساحه pag!‏ 
الوظيفة هي (۱,۱ )کم وبنسبة %)٠,۸(‏ من مساحة المدينة LS‏ موجود في الجدول لعام ۲۰۰۲ 
والشکل )£ 1(« اما هذا المساحة من الاستعمال فقد ارتفعت في عام ۲۰۲۱ حيث بلغت 
مساحتها (۱4,۳)کم وبنسبة %)٥,۲(‏ من المساحة الكلية للمدينة كما هو موضح في الجدولین 
السابقین» إذ اتخذت معظم ابنية الدواثر الحكومية مواقعها في شوارع مركز المدينة الرئيسية 
كبناية (المحافظة - البلدي -بلدیات- داثرة کهرباء بالمنطقة الشمالية - الماء-المجاري - 
المستشفی العام -.. الخ) وهذه المرافق جمیعها نتمتع بسهولة الوصول التي يتردد الیها يومياً 
are‏ کبیر من المراجعین وتشمل كذلك الخدمات البلدية ومراکز الشرطة ومراکز lab!‏ الحریق 
ودواثر البرید والمراکز الصحية والدينية والمباني الثقافية (جامعة الموصل -التلفزيون) وغیرها من 
الدوائق الموؤعة طمن Bail‏ 
۰-4-۳-۲ الوظيفة الترفيهية (المناطق المفتوحة والخضراء) 

تعد الوظيفة الترفيهية من الوظائف المهمة التي نقدمها المدينة الى سکانها وسکان 
اقليمهاء لکونها تنقلهم الى الهدوء والجمال وراحة الاعصاب بعد فترة من العناء قضوها في العمل 
وبعيداً عن ازدحام المدینة!. ویتضمن الخدمات الترفيهية داخل المدن اصنافاً متنوعة ومتعددة 
من ابرزها (المنتزهات العامة» الملاعب الریاضیة- الاماکن الاثرية والتاريخية- فضلاً عن 
(المطاعم- الفنادق- الکازینوهات -المقاهي)لكن نلاحظ قلة الشوارع في هذه المناطق مما يؤدي 
الى ازدحامات خانقة وخاصة ایام العطل. 
تشمل المناطق الخضراء آحد اهم الاحتیاجات الأساسية الجوهرية لتطویر المدينة ومن ثم تلبية 
احتیاجات الساکنین فيها لاسیما بعد ان شهدت المدن تزايداً كبيراً في اعداد السکان» وتنوع 


)1( وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي» جامعة الموصل» موسوعة الموصل الحضارية. المجلد الخامس )2( » 
دار الکتب للطباعة والنشرء جامعة الموصل الطبعة الأولى » ۱۹۹۲ص ۲۱۲ 

(۲)صبري فارس الهيتي» استخدامات الارض الترفيهية في مدينة بغداد » مجلة الجمعية العراقية» مجلد 
۲ صه 


أنشطتها المختلفة مما یتطلب ذلك توفیر البيكة المناخية والترفيهية فيها!'.ويهذا نجد ان الخدمات 
الترفيهية في الوقت الحاضر ليس مجرد احتیاجات هامشية او AILS‏ بقدر ما هي متطلبات 
رئيسية یحتاجها السکان ¢ مما یجعلها عامل مؤثر في جذب الرحلات التي بدورها تؤدي الى 
زيادة الضغط المستمر علی استعمال النقل داخل المدينة . 
غير ان التوسع المساحي الکبیر والنمو السكاني السریع للمدينة لم يصحبه ازدیاد في عدد 
المناطق الترفيهية اذ نلاحظ من الجدول (Y(T)‏ والشکل )£ 1( )10( ان الاستعمالات الترفيهية 
والمناطق المفتوحة العامة قد بلغت مساحتها لعام ۲۰۰۲ حوالي (۲۰,۶ )کم وبنسبة (4,۵ 9۵)۱ 
.اما في عام ۲۰۲۱ ارتفعت هذه المساحة حتی وصلت (۳۹,۷)کم" وبنسبة بلغت (9۵)۱4,۷ 
من المساحة الكلية للمدينة . 

مما تقدم يتضح أن للنقل تأثيراً كبيراً في تحدید وتعیین استعمالات الأرض من خلال 
قربها من الشوارع الرئيسة ضمن المناطق التي تتوفر فيها والتي تتنافس فيما بينها لاحتلال 
المناطق المتميزة و التي تتوفر فيها خدمات النقل » وقد اثرت هذه الناحية على استمرار احداث 
تغير بين استعمالات الأرض المنافسة و ان الكثير من الشوارع ذات الوظيفة السكنية قد تحولت 
تدريجياً الى شوارع تجارية - صناعية - خدمية او ترفيهية .فالشوارع الرئيسية تتصف واجهاتها 
عموماً وأركان تقاطعاتها خاصه بارتفاع قيمتها لذا فإن الاستعمال الاقدر على دفع الايجار هو 
الذي يسود في النهاية» وبما ان الاستعمال التجاري والخدمي تتميز انشطته بارتقاء فقد استطاع 
ان يغزو تدريجياً الاستعمال السكني ويحل محله مع استمرار الطلب على السلع والخدمات وهذه 
العملية يطلق عليها في جغرافية المدن بعملية الغزو والتتابم(. بالتالي يمثل استعمال النقل في 
المدينة من اهم السمات في اتصال الاحياء مع بعضها البعض وحركة السكان ووسائل الإنتاج 
داخل المدينة. 

يتمثل التأثير المتبادل بين النقل واستعمالات الأرض في المدينة في أن الضواحي الأولى 
التي نشأت في مدينة الموصل كضاحية موصل الجديدة وضاحية الزهور كان سبب ظهورها هو 
ربطها بطرق معبدة مع مدينة الموصل القديمة أولا وما رافقها من استخدام الحافلات الخشبية 
ثانياً والتي كانت تقدم خدمتها على تلك الخطوط وأعقبها إنشاء مصلحة نقل الركاب عام YAO‏ 

مما تقدم يتضح بأن Jill‏ يمثل عنصراً Lele‏ على سطح الارض اذ لا يمكن للمدن ان 
تتطور وتتسع بدون تطور هذا العنصر مهما اختلفت الظروف ببالتالي من دون عنصر النقل 


(١)علي‏ صاحب الموسوي» علي مهدي الدجيلي» تقويم كفاءة التوزيع الجغرافي للمناطق الخضراء في مدينة 
النجف» ملة البحوث الجغرافيةء العدد ۰1 ۰۵۰ص ۱۷ 


(۲)داؤد سليم عجاج» النقل في مدينة الموصل (دراسة في جغرافية المدن)» مصدر سابق». ص ۱۳۹ 
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استعمالات الارض الاخری (السكنية -التجارية- الصناعية وغیرها). اذ للنقل دوراً وظيفياً بارزاً 
في عملية التحضر والتوسع الحضري لاستعمالات الارض في المدينة وقد كان التطور الحاصل 
في نظام النقل الحضري لمدينة الموصل وبخاصة النقل العام وتحدیداً خلال المراحل الأولى من 
تنفیذ التصمیم الأساس لمدينة الموصل تطور سریع لما أحدث من توسع الاستعمالات كافة ومنها 
الاستعمال السكني بشکل کبیر . بدوره یساهم النقل في تحقیق الارتباط والتفاعل بين قطاعات 
المدينة و في تعزيز ارتباط المناطق السكنية بمواقع العمل التجارية والصناعية والخدمية وساعدها 
على القيام بوظائفها الحضرية. 


qy 


۱-۳ تطور شبكة الشوارع في مدینة الموصل 
تمهید .. 

لم تكن الاهمية البالغة للشوارع ووسائط النقل bul,‏ النمو الحضري في القرون الاخیر 
بل كانت منذ نشأة المدن مفصلاً رئيساً من مفاصل المدينة » فالشوارع المحاور الرابطة بين 
الحلقة الوسطى في تخطيط المدن» وهي الشريان الناقل والمغذي للفعاليات والانشطة المختلفة . 
حيث مرت مدينة الموصل منذ بداية نشأتها وحتى الوقت الحاضر بفترات زمنية متباينة» أثرت 
بمجملها على نمو المدينة وتطور شبكات الشوارع فيهاء فضلاً عن التطور في حجم خدماتها 
بشكل عام Ly‏ في ذلك خدمات النقل فيها. اذا تعد شبكة النقل عنصراً اساساً للتجمع الحضري إذ 
ان التناغم الذي ينشأ ما بين شبكة النقل والاستعمالات الوظيفية والخدمية ينتج عنه الصورة 
النهائية لمورفولوجيا المدينة والتي من شانها ان تعطي صورة واضحة عن تطور شبكة النقل التي 
تعد الاساس لتطور الاستعمالات داخل الحيز الحضري. 

نشأت الشوارع القائمة في مدينة الموصل الحالية خلال فترات زمنية مختلفة وكل فترة 
زمنية ترکت بصمة مميزة على شبكة الشوارع لانها تعد جزءاً متفاعلاً مع النظام الاجتماعي 
والتكنولوجي الاوسع نطاقاٌ(» وعليه فإن شوارع مدينة الموصل تفاعلت مع حاجات المجتمع 
Jant‏ وتفاعلت مع وسائط النقل ومع تكنولوجيا الشوارع (.بالتالي يمكن تقسيم شبكة شوارع 
مدينة الموصل قبل اعداد التصميم الاساسي للمدينة الى ستة مراحل زمنية وهي كالتالي:- 
۱-۱-۳المرحلة المورفولوجيا الاولى قبل عام ١51١54‏ (المرحلة الموروثة) 

ورثت مدينة الموصل في مطلع القرن المنصرم نظاماً تخطيطاً يطلق عليه الباحثون 
الجغرافيون تسمية (النظام العضوي)") حيث جاء هذا النظام نتيجة للأوضاع السياسية 
والاجتماعية والثقافية والحضارية التي عاشتها المدينة خلال الفترة من سقوط الدولة العباسية 
م وحتى عام 115١م‏ .وعلى الرغم مما مرت به مدينة الموصل من حروب وأزمات الا 
انها بقيت محافظة على حالها موروثاً عمرانياً وحضارياًء وبعدها اخذت المدينة بالتحرر من 
قوقعتها فزحف عمرانها نحو اراض جديدة في الواقع توسع هامشي خارج السور ولعل هذا التحرر 
هو بداية التوسع البسیط إذ يعد مؤشراً لنهاية مرحلة عمرانية مورفولوجية قديمة» مازالت معالمها 


ele )۱(‏ احمد سلیمان البدراني » مصدر سابق» ص ۱۰۸ 

(۲)خالص حسني الاشعب ‏ المدينة العربية» المنظمة العريية للتربية والعلوم» ages‏ البحوث والدراسات العربية» 
بغداد » ۰۱۹۸۲ ص ۱۰ 

(*)النظام العضوي: ویسمی Lai‏ بالنمط غير المنتظم او الملتوي حيث یکون توزیع الشوارع بشکل ملتوي ولا 
یتبع نمطا معيناًء سواء في اتساعها او اتجاهاتها » فالشوارع ضيقة وعضوية جاعت تلبية لواقع تخطيطي متمثلا 
في الاستغلال الکثیف لوحدة المساحة لتسهیل الحركة بين أجزاء المدينة 


۹۸ 


شاخصة للعیان حتی الیوم ومميزة لشوارعها الضيقة ذات النمط العضوي الذي يمثل تراثاً خالداً 
في مدينة الموصل يحتم عليه الحفاظ على اماکن عديدة منه لیبقی شاهداً تاريخياً على تطور 
ونمو المدينة بعد توسعها المساحي Cun.)‏ كان نظام الشوارع في هذه المرحلة يتصف Lall‏ 
الشبكي الى حد Le‏ » على الرغم من سيطرة النظام الشعاعي. وکذلك امتازت بصفة سعة مجری 
الشارع نسبياً. لما حتمته بالضرورة جراء التطور التكنولوجي واستخدام السیارة. وهذه المنطقة 
كانت محصورة في هذه الفترة بين قلعة باشطابیا شمالاً عبر شارع ابن الاثير Lye‏ وشارع 
الجمهورية جنوباً حتی ساحة باب الطوب القديمة الى نهر دجلة شرقاً بمساحة ٩,۳‏ کم" 
وبكثافة سكانية بلغت 4 ۲۹۹۲ نسمة في الکیلومتر المربع الواحد لا سیما اذ علمنا ان مجموع 
السکان خلال هذه الفترة بلغ نحو ۱۰۰ الف نسمة(). 
۲-۱-۳ المرحلة المورفولوجيا الثانية 5 ۱۹۷-۱۹۱ 

خلال بدايات الحكم الوطني استورثت المدينة الاطار المكاني (الموضعي) في الحقبة 
السابقة واستمرت محافظة عليها ولكن بتأثير استمرار اوضاع المدينة واطارها الاقليمي بدأت 
بالاتساع وبالتالي اسست هذه المرحلة لانطلاقة جديدة في مجال التوسع المساحي لمدينة 
الموصلء على الرغم من ان تأسيس بلدية الموصل يعود الى عام a) ATA‏ » حيث اتصف 
العمران ببساطة مواد البناء وبساطة المخطط السكني . بالتالي هو انعكاس للمستوى الاقتصادي 
المنخفض وكانت بدايات التخطيط وحدوث التوسع المساحي هو نتيجة تلبية لحاجات السكان 
ومواجهة النمو الحاصل في عددهم (طبيعياً) بصفة خاصة وميكانيكياً جراء ما تعرضت له 
المدينة . 

اما بالنسبة لسرعة الاتساع المساحي فقد جاءت متوافقة مع زيادة درجة مركزية المدينة 
وان هذه الدرجة تتناسب طردياً مع زيادة حجم المدينة وتطورت طرق النقل التي تربطها بإقليمها 
وكذلك لازالت الهجرة متباينة من والى اقليمها ومن مختلف مناطق العراق ().وعلى الرغم من 
التوسع في بعض الاحياء السكنية القائمة في هذه الجانب من المرحلة السابقة » كان نمط التوسع 
شريطياً بمحاذاة الشوارع الرئيسة اي بنمو محوري حيث ظهرت الاحياء على شكل نويات. وهذا 
وقد كانت مدينة الموصل خلال هذه المرحلة ينتابها ضعف شديد في التكنولوجيا المعاصرة 


(۱) محمد شرتوح الرحبي الجزرات السكانية الريفية في المدن الكبرى دراسة تطبيقية على مدينة الموصل 
جامعة الموصل AS.‏ التربية» مجلة التربية والعلی المجلد ١٠ء‏ العدد ۰۱ ۰۲۰۰۸ ص ۳۱۷ 

(Y)‏ هاشم خضير الجنابي التخطیط العمراني في مدينة الموصل » مجلة التريية والعلم» العدد ۰۱۲ ۰۱۹۹۳ص 
۲۸۱۲۰ 

(۳)فواز عائد کرکجه ‏ المتغيرات المورفولوجية وأثرها على مدينة الموصل الترائية ‏ بحث منشور في مركز 
دراسات الموصل ¢ جامعة الموصل ۰۲۰۰۸۰ ص ۱۹ 


۹۹ 


مقارنة بالمراحل اللاحقة حيث كان نمط شبكة الشوارع هو النمط (العضوي) الذي كان یتماشی 
بشکل متدرج مع نمو حاجة السکان ومع نمو التقدم التكنولوجي الحاصل في المدينة ومن ثَمَّ 
انحصار نمو النمط العضوي داخل سور المدينة » حيث امتاز النمط العضوي بضیق الشوارع 
وعدم وضوح اتجاهات الازقة مقارنة مع الشوارع المشيدة حالياًء وهي لازالت قائمة حتی یومنا هذا 
وهو ملائم لحركة السابلة وحیوانات العمل والعربات الخشبية. على الرغم من ضيق شوارع هذه 
الشبكة الا انها تتألف من مستویات متباينة من الشوارع والازقة ثم ظهرت الشوارع المخططة التي 
ميزت المرحلة هذه وهده المستویات هي:- 
ازقة عمیاء iina‏ (غير نافذة او مقفلة) تخترق المناطق السكنية موفرة مداخل للدور ولربطها 
بأزقة اکثر اتساعاً تحيط بالبلوکات السكنية. 
ازقة حلقية وهي على مستویین:- 
ازقة حلقية اولية بأتساع (۲)م او اکثر قليلاً يحيط کل منها ببلوك سكني وتنتهي عندها الازقة 
العمیاء وهي تخدم عدداً اکبر من الدور بحسب امنداد البلوك السكني (. 
ازقة حلقية ثانوية باتساع (۳)م او اکثر تحیط بمجموعة من البلوکات السكنية وتتجه نحو الشوارع 
الرئيسة ولاسیما التجارية منها. 
تقاطعات الازقة او (مناطق الارکان): وهي نتسع عند نقاط التقانها فتصل احیانا الى (۱۰)امتار 
او اكثر وتشکل فضاءاً على هينة فسحة تساعد على انشاء الدکاکین وتستغل ایضا في 
المناسبات الدينية والاجتماعية. 
شوارع تجارية تتصف الى حد ما بالاستقامة كما في شوارع السوق القدیم وایضا تتصف بالاتساع 
النسبي اذ يصل عرض بعضها الى عشرة امتار لتسهل حركة المتسوقین ووسائط النقل وعمليتي 
الشحن والنفریغ. 
شوارع مخططة: اشرفت على تنفيذها بلدية الموصل (التي تأسست عام (a) ATA‏ والتي تم انشاء 
معظمها خلال النصف الاول من القرن العشرین وتمیزت هذ الشوارع بالاستقامة والاتساع (اغلبها 
یتراوح عرضه بين ۲۰-۱۰)م» وسمیت هذه المرحلة بمرحلة (النمو المحوري). 

في حين نلاحظ ان اطوال شبكة الشوارع المخططة لهذه المرحلة لم تزد عن ۲۰کم واغلبها لم 
یتجاوز عرضه اکثر من ۲۰م واطوال معظم شوارعها كانت اقل من ۱کم او اطول من ذلك بقلیل 
في حين كانت المساحة التي تشغلها هذه الشوارع نحو ۳کم" تقریبا ونصیب الفرد من هذه 
المساحة نحو AY‏ من اصل المساحة المبنية بالفعل والبالغة۷ کم" اي بنسبة %١‏ من 


sail يون مد ال‎ A هذا‎ sy پیت لب مین‎ el Glu توف امه سا‎ O 
١١5 كلية الاداب» قسم علم الاجتماع > دراسات موصلية العدد الخامس عشرء شباط ۲۰۰۷.ص‎ (nal; 
اساس حجم سکان مدينة الموصل حسب تعداد ۱۹-۷ كان ۲ نسمة‎ tae (*) 


Jere 


ث- 


المساحة المبنية واذا اضیفت لها مساحة الازقة التي تقارب ۱,۰۵کم بنسبة %٠١‏ من مساحة 
المدينة فتصل المساحة التي تشغلها شبكة الشوارع الرئيسة والازقة ۱,۶کم" اي بنسبة 9۵۲۰ من 
EA EER‏ 
۳-۱-۳ المرحلة المورفولوجیا الثالثة ۱۹۷۷-۱۹۰۷ 

حدئت خلال هذ المرحلة تطورات جوهرية شملت کل مدن العراق الکبری ومن ضمنها 
مدينة الموصل التي تغیرت مورفولوجیتها ومظهرها الحضري بفترة زمنية قياسية وکان ehs‏ هذا 
التطور اسباب سياسية واقتصادية متعددة منها قيام ثورة ء ۱ تموز عام ۱۹۵۸ وما اعقبها من 
تشکیل جمعیات الاسکان التي قامت بتوزیع الاراضي على منتسبیها وقیام ثورة ۳۰۱۷ تموز 
عام ۱۹۲۸ التي اولت اهتماماً كبيراً لقضایا التخطیط بمستویاته المختلفة وایضا بسبب (نجاح 
قرار التأمیم عام ۱۹۷۳) O‏ 

حيث بدأ التخطیط في هذه المرحلة مرشداً اساسیا في التطور العمراني للمدينة 
وتوجهاته التوسعية » واصبحت القوانین والانظمة محددة لکثیر من التجاوزات الكيفية وبروز 
التصامیم الاساس للمدن العراقية ولاسیما الكبيرة منها » مع ان عملیات تخطیط المدن من خلال 
التصامیم الاساس التي خضعت لها وآلیات تنفیذها »جاءت محصلة لسلسلة من الاحداث 
المتفاعلة فیما بینها dua.‏ عملت بعض الجهات المسوولة عن التخطیط العمراني في مدينة 
الموصل وسعیا في اعداد تصمیم الاساسي للمدينة حيث تم الانتهاء من اعداد التصمیم عام 
۸۱ ونفذت بعض التوصیات الخاصة بذلك التصمیم منها شارع بغداد الخلفي .كما حدد موقع 
انشاء الجسر الثالث والذي نفذ في المرحلة اللاحقة وظهرت العدید من الاحیاء السكنية الجديدة 
والبعيدة عن مركز المدينة والتي تم ربطها بشبكة الشوارع الرئيسة وهذا دلیل واضح على الجوانب 
السياسية المتمثلة بالتداخل الحکومي في توزیع الاراضي السكنية بين المواطنین وبالتالي اخذ 
التوسع المساحي الانفجاري مداه ليصل مساحة العمران الفعلي للمدينة الى نحو ۲۵کم" . 

لکن نلاحظ انه طرأ على تصمیم عام ۱۹۳۱ بعض التعدیلات نتيجة التوسع المساحي 
الکبیر غير المتوقع وبعد عام ۱۹۲۸ تم الاتمام بقضایا التخطیط بمختلف مستویاته فقد تم اعداد 
تصمیم جدید عام ۱۹۷۰ الا انه عجز بدوره عن مواکبه التوسع الحضري السریع مما دفع 
الجهات المسوولة على توقیع اتفاقية في ۱۳ Glas‏ عام ۱۹۷۳ بين وزارة البلدیات وشركة مسين 
انترناشنال الفرنسية للقيام ب(دراسة نقدیم خطة التطور العمراني لمدينة الموصل وقدمت الدراسة 


)ذال ی دزی فان النقدل E te oly‏ ات ا ابوک ماه E‏ وا 
العدد ۱۳۰۱۹۹۲ »ص ۲۱۷۱-۲۲۹ 


۸۰ ص‎ ١ ۰" »العدد‎ plate 


تصامیمها في صورتها النهائية عام ۱۹۷۲. و نلاحظ ان ترکز التصمیم على تطور شبكة 
شوارع المدينة بحيث تتلاءم مع التطور الحاصل في المدينة ولغاية عام ۲۰۰۰ لذا فأن نتائج 
تنفيذ هذا التصمیم لم تظهر في هذه المرحلة بل ظهرت في المرحلة اللاحقة. ولا یخفی ان للدولة 
دوراً معتبراً في تنفيذ الشوارع الرئيسة وتخصیص الاراضي السكنية لجمعیات الاسکان وکذلك 
الدعم المادي بالقروض المؤجلة مما اثر ایجابیاً في عملية الامتداد المساحي للعمران في جانبي 
المدينة. وان شبكة الشوارع الرئيسة الداخلية لعام ۱۹۷۷ تبين ان اطوال الشوارع وصلت الى 
۵ كم منها ۸١‏ کم في الجانب الایمن و ۰ کم في الجانب الایسر بهذا قد تضاعفت اکثر 
من T‏ مرات عما كانت عليه في المرحلة السابقة. 

ويتراوح عرض شوارعها (الجزء المبلط مع الجزرات الوسطية ان وجدت) ما ef Aggy‏ 
والملاحظ ايضا عدم وجود شوارع يزيد عرضها عن cabs‏ اما مساحة الشوارع الرئيسة فوصلت 
الى ۲,۵کم منهها ۲,۲کم علی الجانب الايمن و ۱,۳کم" على الجانب الايسر ونصيب الفرد من 
هذه المساحة 2۸,۶ ( .بالتالي نلاحظ ان الجانب الایسر من المدينة قد شهد تطوراً کبیرا في 
شبكة شوارعه مقارنة بالمراحل السابقة والتي ساعد على هذا التطور هو الکثیر من الاحیاء 
السكنية الجديدة التي ظهرت في الجانب الایسر وکذلك تشید جسر الحرية (الجسر الثاني )عام 
۸ هو الذي سهل عملية الانتقال من الجانب الايمن الى الجانب الایسر من ثم ظهور 
الاحیاء الجديدة فیه. 
2-۱-۳ المرحلة المورفولوجیا الرابعة ۱۹۸۷-۱۹۷۷ 

تعد هذه المرحلة من اهم المراحل التخطيطية على الاطلاق » لان المدينة عاشت 
ولأول مرة في تاریخها الطویل تخطیطا حضرياً مدروساًء حیث تعد الخطة متممة للخطة السابقة 
في اهمیتها .الا ان العوامل الضاغطة على تنفيذها بشکل متکامل كانت litle‏ لها الى حد ما. 
ولاسیما عند قیام الحرب العراقية- الايرانية عام ۱۹۸۰ وعلی الرغم من هذا فانها تتميز بسمة 
التخطیط الحضري السلیم في عموم العراق» اذ ان التصمیم الاساس بقی ساري المفعول e‏ وما 
دمنا بصدد مدينة الموصل في هذه المدة الزمنية فإنه نتيجة التوسع المساحي للمدینة! "اصبحت 
تصامیم عامي ۱۹۰۱و ۱۹۷۰ قاصرة عن مواكبة للتوسع بكفاءة ملموسة. مما دفع الجهات 
المختصة الى استدعاء شركة فرنسية (سیت انترناشنال) وتوقیع اتفاق معها عام ۱۹۷۳ تحت 


» مطلع القرن العشرین » موسوعة الموصل الحضارية‎ Lie عجاج » خطط مدينة الموصل‎ agda داد سلیم‎ (Y) 
۲۵۵-۱۵5۶ المجلد .دار الکتب والنشرء جامعة الموصل ۰۱۹۹۲۰ ص‎ 

)*( على اساس حجم السکان مدينة الموصل حسب تعداد عام ۱۹۷۷ كان EVETT,‏ نسمة. 

(۲) علاء البدراني » مصدر سابق» ص ۱۱۹ 


(۳( محمد شرتوح الرحبي» مصدر سایق» ص ۳۲۸ 


عنوان (دراسة تقوم خطة التطور العمراني لمدينة الموصل ( وقد تم وضع التصامیم اللازمة التي 
باتت جاهزة للتنفيذ عام ۱۹۷ وتم التصدیق علیها في بداية الربع الثاني من عام ۱۹۷۷ 
وجاعت معطیاتها Le‏ بتوافق وتطور النمو العمراني لمدينة الموصل لغاية عام ۲۰۰۰ OI‏ 
ودخلت حيز التنفيذ في بداية هذه المرحلة » مستفيدة من مقومات تنفیذ الخطط السابقة عبر 
مراحلها . وقد خصصت للسکن وتوابعه ما مقداره 57 کم" » وللنقل وملحقاته نحو ۲7کم". 

حيث تم في هذه المرحلة حدوث تطورات في استعمالات الارض المختلفة منها التجارية 
والصناعية والاستعمالات الاخری العامة ومن ناحية النقل (شبكة الشوارع) حیث تم انشاء جسرین 
هما الثالث والرابع » كما حصلت الشوارع على نصيب وافر من التطویر والتنفيذ وفق الیات 
حديثة. واخذه بعین الاعتبار التقدم والتطور الحضاري في المجالات الاقتصادية والاجتماعية 
مراعية بذلك حركة المرور الداخلي وسهولة انسيابية المرور العابر من خلال المدينة الى اطرافها 
او الى خارجها لأحداث ربط مكاني تفاعلي في نسیجها العمراني والاقليمي. 
٩-۱-۳‏ المرحلة المورفولوجیا الخامسة ۲۰۰۳-۱۹۸۷ 

تعتبر هذه Ala yall‏ مكملة للمرحلة السابقة طبقا لمنظور التصمیم الاساسي الذي ننتهي 
فاعلیته في سنة ۲۰۰۰ حیث تتميز هذ الحقبة بکونا فترة ما بعد الحرب العراقية-الايرانية التي 
توقفت عام ۱۹۸۸ ٠‏ وعلی الرغم من الظروف الحرجة التي مرت بها البلاد آبان هذه المدة 
وسابقتها جراء الحرب . الا ان التوسع المساحي العمراني الحضري للمدينة الموصل وصل ما 
یقرب ۱۳۳کم" في نهاية ۱۹۸۷ واصبح الجانب الایسر یحتل مساحة اكبر من الجانب الایمن 
فاخذ نسبه ۷۵۲۷ من مساحة المدينة Lal‏ الجانب الایمن فاحتل نسبة 9۰۳۳ منها. . وتمخضت 
بعض النتائج هذه الخطة عن انشاء الجسر الخامس على نهر دجلة وفق اسس حديثة في انشاء 
مقترحات لربط جانبي المدينة وتسهیل عملية التواصل بینهما(. 

حیث نلاحظ حدوث توسع في المخطط Lag‏ للتصمیم الاساسي للمدينة »المحور الاول 
كان التوسع باتجاه الشمالي الشرقي على طول وادي الخوصر وهو یبعد ASV‏ عن نهر دجلة 
حیث قامت منطقة الزهور السكنية» اما المحور التوسعي الثاني فکان باتجاه الشرق على امتداد 
طریق اربیل » و المحور الثالث كان التوسع فيه باتجاه الشمال على امتداد طریق دهوك ووصل 
مدی التوسع الى قرية القاضية التي تبعد "کم عن جامع النبي یونس» و المحور الاخیر كان 
باتجاه التوسع الجنوبي (طریق الکویر) ولم یظهر هذا المحور بشکل لافت للنظر الا في السنوات 
التي اعقبت عام AVY‏ 


aslo )۱(‏ سلیم داود عجاج» النمو السكاني والمساحي في مدينة الموصل» مصدر سابق» ص١٤‏ 
(Y)‏ داؤد سلیم عجاج » اثر العوامل الجغرافية في تحدید المحاور المتوقعة للتوسع الحضري في مدينة الموصل 
للمدة ۲۰۲۰-۲۰۰۰ e‏ مصدر سایق ص ه-هه 


وثم اتجهت محاور التوسع الى جميع الجهات وعادت المدينة الى شکلها الملتحم نسبياً 
بملء الفراغات المحصور بين الشوارع الرئيسية الممتدة من مركز المدينة الى الاطراف وتولد هذا 
النمط نتيجة لزيادة استخدام السيارة الخاصة وازدیاد خطوط حافلات النقل العام في حين ان 
هذه المرحلة امتداد لمراحل السابقة من حيث اليات العمل والتنفيذ والحراك السكاني والعمراني 
حیث Jid‏ هذه المرحلة استکمالاً تنفيذ التصمیم الاساسي الذي اعدته الشركة الفرنسية لعام 
۰ ولعل هذا الترابط المتواصل بين هذه الخطة والتي قبلها یعود على ما يبدو الى تعطیل 
الاستمرار في دراسة وتطویر وتقويم Lbs‏ التصمیم الاساس للمدن العراقیة1. 
2-۱-۳ المرحلة المورفولوچیا السادسة من ۲۰۰۳ ۲۰۲۲ 

تعتبر هذه المرحلة امتداداً للمراحل السابقة واذ تعد الفترة من ۲۰۰۷-۲۰۰۰ هي فترة 
اللاتخطیط اي عدم وجود خطة یمکن التوجیه بموجبها ضمن السیاق العام للتوسع المساحي 
والعمراني لمدينة الموصل. ففي الفترة من عام ۲۰۰۳ (سنة احتلال العراق) وما اعقبها من 
توسعات غير مخطط لها بسبب انتشار الفوضی وغياب القانون على das‏ الخصوص وما رافقه 
من تحسن في الاوضاع الاقتصادية للسکان بالتالي ادى الى الزيادة في اعداد السکان مما ادى 
الى ظهور cls!‏ سكنية جديدة کأحیاء حي الزیتون وحي المزارع في الجانب الایسر من المدينة 
الذي كان عبارة عن مساحات خضراء ونتيجة لتوزيع الاراضي الخاصة بقرار (۱۱۷) ادى الى 
تحول تلك المساحات الخضراء في الاغلب الى دور سكنية حيث كان التوسع بالنمط الافقي ولم 
يأخذ النمط العمودي بنظر الاعتبار وعزز ذلك الزيادة الحاصلة في ملكية السيارة ورخص 
اسعارها وادی الى ربط المناطق الجديدة ببقية اجزاء المدينة» ونلاحظ من خلال هذه المرحلة بان 
شبكة الشوارع لم يطرأ علیها اي عملية تحسین یذکر وحافظت على عددها باستثناء ان بعضها 
امتد الى مسافة اطول بسبب التوسع الذي حدث خلال هذه المرحلة » حیث آنشی خلال هذه 
المرحلة مجسر الیرموك في الجانب الایمن ومجسر المثنى في الجانب الایسر الذي هو قسد 
الانتهاء منه. 

اما في عام ۲۰۱۰ فلقد بلغت مساحة مدينة الموصل حوالي ۲۲۲ کم وبلغ عد 
سکانها ۱,۱۸۹,۳۵۹ نسمة» وذلك لوجود النسبة الاکبر من هذه المرحلة في القرن الواحد 
والعشرین الذي شهد ثورة العمران والبناء!۲. وادی هذا التوسع في المدينة الى تقسیم المدينة الى 
A‏ قطاعات من خلال اضافة القطاع الثامن للجانب الایمن ونمط التوسع المساحي الذي ساد في 
هذه المرحلة هو التوسع العمودي فقد ظهرت احياء عديدة ومنها حي المزارع في الجانب الایسر » 


(۱) داود سلیم داود عجاج» النمو السكاني والمساحي في مدينة الموصل » مصدر سابق» ص EA‏ 
03 محمد شرتوح الرحبي » مصدر سایق ص ۳۲۸ 
(Y)‏ نشوان محمود جاسم الزيدي. مصدر سایق» ص ۶ ۷ 


۳4 


لکن بفعل عملية توزیم قطع الاراضي الخاصة بقرار (۱۱۷) فقد ادى ذلك الى تحول معظم تلك 
المساحات الخضراء الى دور سكنية ۰ وتوسعت الاحیاء القديمة بشکل عمودي فظهرت اسمازها 
بشکل تصاعدي ۰ مثل الزنجيلي ۲ فلسطین ۲ النبي يونس ۲ الوحدة ۲ الفیصلیة ۲ كما 
توسعت المدينة افقياً وظهرت احیاء جديدة مثل الرافدین» الازدهار الجدید في ايمن الموصل 
والعلماء ومیسلون في ايسر المدينة وکانت حصة الجانب الایسر من التوسع اکبر من الجانب 
الایمن وذلك یعود الى عوامل طبيعية کالتضاریس وقلة وعورة الاراضي في الجانب الایسر 
ووجود المعوقات البشرية في الجانب الايمن مثل معسکر الغزلاني ومرکز تدریب العسکریین AY‏ 

ولابد من الاشارة الى امر في غاية الاهمية وهو ان ابرز ملامح هذه المرحلة وهو حالة 
التجاوزات العمرانية على الصحیح الاساس لمدينة الموصل » فقد حدثت التجاوزات على 
الاراضي المخصصة للخدمات العامة والتجاوز على الاراضي الزراعية gles‏ محرمات الشوارع ‏ 
بسبب الانفلات الامني والقانوني بخلاف ما كان مرسوماً لها وفق خطة التصمیم الاساس, فقد 
تطاول الکثیر من السکان ووضعوا اليد على مساحات کبيرة من الاراضي سواء كانت هذه 
الاراضي e‏ فضاءات ام مساحات خضراء .ونتج عن هذه التجاوزات تشوية وجهه المدينة 
الحضري والحضاري» فأصبحت مناطق التجاوزات لا تتناسب مع محيط المدينة من النواحي 
الاقتصادية والاجتماعية (). 

بعد تحرير مدينة الموصل من العصابات الارهابية سنة ۲۰۱۷ وما بعدها ظهرت Bac‏ 
مشاریع وخطط لاعادة الاعمار المدينة » حيث نلاحظ ان في سنة ۲۰۱۷ لم تقر اية مشاریع 
جديدة لفتح شوارع في مدينة الموصل والذي حصل هو dale!‏ وتأهیل واکساء وتبلیط الشوارع 
القديمة في مدينة الموصل حيث کشفت الاوراق لهذه السنة عن خطة وهي (خطة اعادة 
الاستقرار ) وتضمنت عدة مشاریع منها تأهیل ومعالجة الشارع الممتدة من نقاطع التأمیم الى دورة 
البکر ونقاطع التکسیات والتقاطع الممتد من نقاطع المصارف الى دورة النافورة ومعالجة وصيانة 
شارع المجموعة الثقافية » اضافة الى معالجة القوالب والارصفة من تقاطع النبي يونس الى 
تقاطع الجامعة ومعالجة القوالب الجانبية لشارع بغداد من دورة المکعبات الى تقاطع موصل 
الجديدة . 


و في سنة ۲۰۱۸ كشفت المشاريع لهذه السنة ما يسمى (خطة ۷۰- من ٠‏ مليار) 


Vé ص‎ «ilu نشوان محمود جاسم الزيدي» مصدر‎ (۱) 
MANU: dota اتبيه‎ i ca a ee Nel, Gly) 


۰ في منطقة مشيرفة الثانية »وكذلك تأهيل شوارع في الاصلاح الزراعي » وفي حي عدن وحي 
الضباط والغفران وحي البکر وصب قاعدة وتبلیط الشوارع في حي السماح الثانية خلف برج 
التلفزيون وتبلیط شوارع بالکونکریت وصب ازقة في حي النهروان وحي المثنی والرفاق ومعالجة 
وتأهیل شارع الدواسة وعدة شوارع في مدينة الموصل. وتطویر شارع النبي يونس (مرحله اولی 
وثانیة). وكذلك معالجة وتبلیط واکساء شارع المکاوي الرابط بين الفاروق وسوق الشعارین. 
وتأهیل التقاطعات (الزراعيء المالية الانتفاضة الميثاق» دور ة الحمام) العاملة بالاشارات 
المروية وکذلك تقاطعات ۱4 رمضان (قرب بناية المحافظة القدیمة) الصدیق باب سنجار» 


الجمهورية (قرب البلدية) تقاطع الجليلي» موصل الجديدةء راس الجادة. 


و سنة ۲۰۱۹ جاعت(خطة نتمية الاقالیم لغاية ۲۰۲۱/۱۲/۲۰) فقد تم انجاز العدید 
من المشاریم منها تبلیط وتأهیل شوارع متفرقة في عموم مدينة الموصل بطول (4)کم وتبلیط 
شوارع متفرقة في حي المیثاق ومشيرفة الثانية وشوارع في حي الشیماء خلف مکتب العیسی وفي 
المنطقة الصناعية في الایسر والایمن وکذلك مناطق متفرقة من منطقة حمیدات. ومعالجة 
وتأهيل شارع مثلث السرجخانة الى مقتربات الجسر القدیم ‏ وتقاطع باب لکش الى تقاطع باب 
جدید وتأهیل شارع الجامع الکبیر وشارع حلب وشارع النجفي في الجانب الایمن من مدينة 
الموصل ومعالجة وتطویر الشارع من نفق الخامس الى تقاطع الساعة» معالجة واکساء من 
نقاطع البرواري (ذات الخطین) الى مقاطعة عدن ونقاطع التأمیم (ذهابأ وايابأ) وکذلك اکساء 
شارع حي الرسالة وحي العامل ونابلس ورجم حدید وتبليط سيطرة العقرب وشوارع من الدركزلية 
وتأهیل الشارع الرئيسي بين دورة المحکمة وجسر الحرية مع تنفیذ مستویات ترايية للقطعة ۱۱۸ ب 
(القاضیة) » انشاء وتبلیط شوارع في عموم مدينة الموصل. معالجة واکساء ایضا شوارع في 
سومر وسائدین الدركزلية من نقاطع السویس باتجاه مجسر المثنی ۰ وتأهيل الاحیاء (الاصلاح 
الزراعي » النفط) » حي الیرموك » المطاحن) » وشقق الیرموك » حي القاهرةء النهضة الجامعف 
الامن » الفيصلية النصرء المهندسین » الزراعي »التحریر» المحاربین » القادسية الثانية» شارع 


النعيمي. 


في سنة ۱ تطوير شوارع المقابر مدينة الموصل / مقبرة التلفزیون» وادي عکاب > مقبرخ 


المأمون » مقبرة الثورة» تبليط شوارع حي البتول ويارمجة الشرقية » شارع المنصور (قيد الاحالة) 


اما سنة ۲۰۲۲ فکانت خطة تنمية الاقالیم المقترحة لانجازها تتفیذ تقاطع حاملة الجرار c‏ 
تسویات ترابية وتبلیط العدید من المناطق و والشوارع »انشاء شارع من نفق الصحة باتجاه دورة 
الزنجيلي. اما مشاريع (خطة صندوق الاعمار ۲۰۲۲) المقترحة فکانت تأهیل العدید من الشوارع 
في الاحياء (حي الزهور ۰ حي المهندسین ‏ الوحدةء البلدیات» حي الاقتصادين» الرفاعي 
العريبي» الفيصلية » الكندي الاولی» الضباط ۰ حي الجزائر» الارامل » الدرکزلية) وکذلك معالجة 
شوارع المياسة والمنطقة القدیمة( 


(۱)جمهورية العراق» وزارة البلدیات والأشغال العامة» مديرية بلدية الموصلء قسم المتابعة والتخطیط (دراسة 


ميدانية )2 بيانات غير منشورةء‌في یوم Y.YY DI‏ 


۲-۳ معاییر تصنیف شبكة الشوارع في مدينة الموصل 

ان معظم مدن العالم المهمة طورت نظام شبكة النقل فیها للحاجة الماسة اليها في كافة 
نواحي الحياة » ویعد تصنیف الشوارع من الاسس الجديدة الضرورية لتنظيم متطلبات النقل 
والمرور وتحدید الوظيفة المطلوية في کل صنف على وفق معیار التصنیف ولهيكلية هرمية 
معينة» وان التنوع في استعمالات الارض داخل المدينة ادى الى تعدد أصناف الشوارع تبعاً لذلك 
» وان تصنیف الشوارع یعکس درجة التحضر التي بلغتها المدينة والتطور الذي شهدته ویعکس 
في الوقت نفسه اعتماد المدينة على التخطیط السلیم في التنسیق الوظيفي لشوارعها » ویمکن 
تصنیف الشوارع على اساس معاییر عديدة نتماشی مع خصائص المدن والغرض من 
التصنیف(۱):- 

۱- المعیار ذو البعد الواحد: اتخذ هذا المعیار من الاستعمال الوظيفي اساسا لتصنیف المدينة الى 
شوارع تجارية وشوارع للتسوق اليومي وشوارع للنزهة واخری للملاهي وشوارع للسکن وشوارع 
للمرور . 

۲- معاییر تصميمية نونتخذ هذه المعاییر من تصميم الشوارع اساسا لتصنيفها LS‏ فعل الباحث 
(Hutchinson)‏ الذي صنف الشوارع في مدينة لندن على وفق المعبار الى اربعة اصناف 
هي:- 

أ- شوارع النقل السريع 

ب -شوارع رئيسية للمرور النافذ 

ت-شوارع ثانوية (مجمعة) 

ث- شوارع محلية 

۳- معيار المرتبة او الدرجة: تصنف على اساس المرتبة كما جاء في تصنيف اللجنة القومية 
لتخطيط النقل في الولايات المتحدة لشبكة Me soll‏ 
لشبكة الشوارع في مدينة واشنطن ءحیث صنفها الى اربع درجات هي:- 

أ- شوارع سريعة (Expess Streets)‏ 

(Primary Streets) ب-شوارع رئيسة‎ 

(Secondary Streets) ت-شوارع ثانوية‎ 


.(Local Streets) ث-شوارع محلية‎ 


١١5 ص۲٠٠١ محمد صالح ربيع العجيلي »جغرافية المدن» مطبعة الجامعة المستتصرية العراق»‎ (۱) 
(2) Hutchinson, B.G.Principles of urban Transport Systems Planning ,Mc GGraw— 
Hill.U.S.A,1974,p233 


4 - معیار السعة: وهذا المعیار اساسه سعة الشارع وتشمل مسار الشارع واحياناً يضاف اليه 
محرمات الشارع الاخری (. 
وصنفت شوارع المدينة الى عدة اصناف هي:- 
أ- شوارع سريعة ذات محرم ۱۰۰ متراً 
ب-شوارع محلية ذات محرم ۰۰ متراً 
E‏ مه Perce‏ 
۱-۲-۳ تصنیف الشوارع وفقا لمعیار السعة والمرتبة 
۱-۱-۲-۳ شوارع حرة :Routelibre‏ تصمم هذه الشوارع بمقاییس کبيرة تهدف الى تحقیق 
سرعة عالية ولمسافات كيو تمتد لخارج الوسط الحضري من DLE‏ رحلات دولية واقليمية 
وحضرية بطاقة تصميمة ۱۲- کم/ساعة وسرعة عملية بين ۱۲۰-۸۰کم/ساعة وبطاقة استيعابية 
بين ۲۰۰۰-۱۸۰۰ سيارة /ساعة وبعدد خطط المرور بين ٠‏ الى ۸ خطوط ومحددات الشارع 
1۰۰م ; 
۲-۱-۲-۳ شوارع سريعة 6 وهي شوارع سريعة موجهة لخدمة حجم اکبر من ne‏ 
السیارات وبسرعة عالية ولمسافات طويلة لتنقلات اقليمية وحضرية بطاقة تصميمة للسرعة ٠٠١‏ 
کم / ساعة وبسرعة عملية بين ۸۰-۹۰ كم/ساعة وبطاقة استيعابية بين ۱2۱۰-۱۰۰۰ 
سيارة/ساعة وبعد خطوط بين ۸-٤‏ خطوط ویمحددات شارع ۸۰-۳۰م. 
۲-۱-۲-۳ شوارع شريانية :صممت هذه الشوارع لتقدیم تسهیلات كبيرة لاستیعاب حجم کبیر 
من الرحلات الحضرية ۱۲۰۰-۸۰۰ مرکبة/ساعة للمسافة طويلة بطاقة تصميمة للسرعة ۸۰ 
كم / ساعة وبسرعة عملية ۰۰-4۰ کم/ ساعة وبطاقة استيعابية ۱۲۰۰-۸۰۰ مركبة /ساعة 
ویعدد خطوط 1-۲ اما محددات الشارع فکانت بين ٠٠-٠١‏ م وتخدم كذلك محیط الوسط 
الحضري (. 
4-1-5-1 شوارع مجمعة: هذا النوع من الشوارع موجه للتنقلات الحضرية القصيرة او تحقق 
سهولة الوصول الى كافة ارجاء الوسط الحضري بطاقة تصميمية للسرعة ۱۰ کم/ساعة والسرعة 
العملية حددت ب ٩۰۱-۳۰‏ کم/ساعة وبطاقة استيعابية من ٩۰۰-۲۰۰‏ كم/سيارة/ساعة » وبعدد 
خطوط ۲-ءوبمحددات شارع ۲۰-۱۰ م» حيث ینتشی نظام الشوارع المجمعة من المناطق التي 
تتميز بوجود الشوارع الرتيسية ونتمثل وظیفتها بصورة رئيسية في توزیع حركة المرور من الشوارع 
لرئيسية للتتقل مين المناطق التجارية والمناطق السكنية وعطی نظام النقل بالوسط الحضري 


(۱) جمهورية العراق» وزارة الاعمار والاسکان» مديرية طرق وجسور نینوی» »[ بیانات غير منشورة )عن الجسور 


۱۰۹ 


وتجمع التدفقات المرورية من الشوارع المحلية آما سرعتها العملية فتتراوح بين ۳۰- 
کم /ساعة( 

٩-۱-۲-۳‏ شوارع محلية: توجد هذه الشوارع لخدمة التنقلات القصيرة المحلية للوصول الى 
آماکن السكن والخدمات وبطاقة تصميمية للسرعة ٠١‏ كم/ساعة وبسرعة بسيطة تتراوح بين ۲۰- 
۰ كم/ساعة وبطاقة استيعابية بين ۷۰۰-۵۰۰ سيارة/ساعة» بعدد خطوط ۲-١‏ ومحددات ZA‏ 
۲ م »وهي ادنی صنف من أصناف الطرق الحضرية » اي مهمته تأتي في أخر التنقلات. كما 
هو موضح في الجدول (A)‏ 


ل(۷) تصنیف شبكة شوارع المدينة وفقاً لمعياري السعة والمرتبة 


جدول( 


الطاقة التصميمية 
As ۱۰۰ ۱۳۲۰‏ 1۰ ۶۰ 
للسرعة کم /ساعة 


نت ۳00 


المصدر : زين العابدین علي صفر » مصدر سابق» ص OV‏ 
۲-۲-۳ تصنیف الشوارع في مدينة الموصل وفقاً لمعیار المورفولوجي 
يعد هذا التصنيف من التصانيف المهمة 5 للشوارع على ۹ s‏ إذ انه یعتمد 


(۱) يعقوب حریز» مصدر «Gils‏ ص ٩‏ 


فضلاً عن سعة الطریق (عدد المسارات) يضاف الى ذلك طريقة رصف ونوع خلطة الاسفلت 
والشواخص والعلامات المرورية والتسییج C‏ ویتبین ان هناك علاقة قوية بين الخصائص 
الهندسية والخصائص المرورية للطرق الحضرية »اذ يجب ان يكون هناك انسجام في هذه العلاقة 
لكي نستطیع الشوارع اداء مهمتها بكل کفاءة. 
۱-۲-۲-۳ الشوارع السريعة Expressway‏ 

تمتاز هذه الشوارع بأن حركة المرور فیها تکون اسرع من بقية الشوارع الاخری لکونها 
تخلو من الاشارات المرورية والتقاطعات » وترتبط بالشبكة الشوارع الداخلية للمدينة بواسطة 
تفرعات خاصة تمر بالمداخل الرئيسية للمدينة وذلك لابتعادها عن مركز المدينة وأحيائها A)‏ 
حيث نتمتع بقدرة استيعابية تقدر ب ۱۵۰۰ سیارة/ممر /ساعة لطرق النقل ذات خطین لسیر 
المرکبات وقد تصل قدرتها الى ۲۰۰۰ سيارة/ممر/ساعة في طریق النقل ذات ADG‏ خطوط 
سيرء ویمکن لطریق ذي اربعة ممرات ان یستوعب اکثر من ٠١‏ الف حركية/ساعة. وهذا 
الطریق یکون غير مهيأ لاعطاء مدخل للخدمات في المناطق السكنية » وعادة یکون لهذا الطریق 
اتجاهین dai‏ بينهما jala‏ (فاصل) لا يقل عن ؛ امتار ویفضل ان يحتوي کل اتجاه على ۳ 
مسارات على BY!‏ حیث یکون عرض کل مسار ۳,۳۰ متر(). 
من خلال النظر الى الجدول )٩(‏ الذي یمثل النسب المثوية لأطوال الشوارع في مدينة الموصل 
لعام ۲۰۲۱ »حيث نلاحظ ان مجموع اطوال شبكة الشوارع السريعة في مدينة الموصل التي 
بلغت ۱۱۱ کم وبنسبة %٠٠,١‏ من مجموع اطوال شبكة الشوارع في المدينة البالغة 
نحو ۱۰۸۳کم » كما هو موضح في الشکل البياني )١5(‏ والخريطة (Y)‏ حيث تعد الشوارع 
الکفوءة لتمکن المرور من دخول المدينة ومغادرتها بسرعة وامان والهدف من انشائها هو العمل 
على ربط مناطق الاعمال والمناطق الصناعية والمناطق السكنية في المدينة مع بعضها. 


(۱) روحي لطفي شریف. مبادی النقل البري ءالجوي .البحري .الانابیب دائرة مكتبة الوطنية» عمان» ۰۱۹۹۷ 
ص۸٤‏ 

(Y)‏ صلاح مهدي عريبي الزيادي» استعمالات الارض لأغراض النقل في مدينة العمارة »جامعة البصرة» 
اطروحة دكتوراه( غير منشورة)ء كلية التربية» قسم الجغرافية۹٠‏ ١۲ص۸٠‏ 

٠۷١ص‎ ۰۱۹۹۰ عبد الفتاح محمد وهيبة» جغرافية العمران » منشأة المعارف » الاسکندرية»‎ (Y) 


AY 


جدول(۸) اطوال الشوارع المورفولوجية لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 


i eee 2 
3 

۳ 
=a 


الشوارع الشريانية بمحرم(۰ Éa‏ >-1( م a‏ 


ee 


شوارع التجمع المحلية بمحرم(۵ ۲ -۱۵)م 


con a 


شکل (۱۲)اطوال الشوارع المورفولوجية بنسبتها المئوية لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 


شوارع التجمع الرئيسية 
E‏ الشوارع الشريانية 


الشوارع السريعة 


النسبة المنوبةم9 E‏ 


المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول (A)‏ 


EYY 


خريطة (۷)شبكة الشوارع لجمیع المستویات ضمن قطاعات مدينة الموصل لسنة۱ ۲۰۲ 


43°3'0"E 43°6'0"E 43°9'0"E 43°12'0"E 
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عرض الشارع ٠٠١-6١‏ متر — 
عرض الشارع ٠-٤٠‏ متر -- 
عرض الشارع ٤٠-٠١‏ متر سس 
عرض الشارع ۲۵-۱۵ متر — 

om النهر‎ 


43°3'0"E 43°6'0"E 43°9'0"E 43°12'0"E 


المصدر : با لاعتماد على المرئية الفضائية من القمر الصناعي (Ikonos)‏ بقدرة تمييزية cal‏ ۲۰۲۱ 


Ya 


۲-۲-۲-۳ الشوارع الرئيسة .Primary Streets‏ 
هي الشوارع المهمة على مستوی قطاعات المدنية التي ترابطها ببعضها وتکون بمحرم 
عرضه (4۰-۲۰)م » وتقوم بمهمتین اساسیتین هما خدمة المرور بالأرض المحيطة بها كما تعد 
مکانا Lage‏ للوظيفة التجارية والخدمات العامة والفعالیات الاجتماعية لذا فهي جزء حيوي في 
نسیج المدینة.۱) وتشکل الشوارع الشرایین الهامة الاساسية في المدينة التي تصب علیها كافة 
الحرکات وتنتقل بدورها الى الخارج ٠‏ الذي يعزل فيها المرور الألى عن البشري بواسطة الارصفة 

والجزرات الوسطية وتخلو واجهاتها نسبياً من استعمالات الارض ذات الجذب العالي. 

شبكة الشوارع الرئيسة وظيفتها الاساسية هي توجه المرور نحو القطاعات وتعمل كذلك 
على ربط المناطق المتجاورة عبر استلام حركة المرور من خارج المدينة لتوزعها على الشوارع 
الثانوية» او تأخذ الحركة من الشوارع الثانوية لتقيدها الى خارج او تقيد توزيعها مرة اخرى الى 
الشوارع الثانوية الاخری» فضلاً عن توفير ضمان سلامة المستخدمين وتأمين انسيابية المرور 
المقيدة ضمن القطاعات التي تخدمها وبقدرة استيعابية تصل الى (۱۱۰۰-۹۰۰) 
سیارة/ساعة! .من خلال الجدول )4( والخريطة (Y)‏ يتضح ان مجموع اطوال شبكة الشوارع 
الرئيسة بحسب التصنيف المورفولوجي للمدينة بلغ حوالي ۲۲۰ كم وبنسبة مئوية تقدر بحوالي 
۳ من اجمالي أطوال الشوارع ضمن شبكة الشوارع في المدينة . 

۲-۲-۲-۳ الشوارع المجمعة Calector Streets‏ 
يتمثل هذا النمط الشبكة التوزيعية للشوارع الرئيسة لأنها تحول المرور من الشوارع 
الرئيسة الى المحلية لهذا هي مهمة على نطاق القطاعات اذ يقوم بربطها بالشوارع الرئيسة كما 
تعد ايضا مهمة ضمن منطقة الاعمال المركزية (C.B.D)‏ والمناطق الصناعية والترفيهية 
والسكنية وتسمى ايضا بالشوارع التجمعية لأنها تستقطب الحركة من الشوارع المحلية وتدفع بها 
الى الشوارع الرئيسة والشريانية O.‏ حيث يصل عرضها ما بين ٠-١5(‏ 5)م وبسرعة تتراوح ما 
بين (4۰-۳۰)کم/ساعة » وتبلغ الطاقة التصميمية لها ما بين (Ve eV)‏ مركبة /ساعة 
بالتالي بلغ المجموع الكلي ٠١8”‏ كم من مجموع اطوال شوارع المدينة اما اطوال الشوارع 
المجمعة في مدينة الموصل فبلغت ۲۰۷کم اي بنسبة %۲۸,۳ كما هو موضح في الجدول )4( 

والخريطة (۷) 


)1( زين العابدين على صفر. النقل في مدينة کرکوك» مصدر سابق» صه ١١‏ 

(Y)‏ محمود اسماعيل محمدء السمات التخطيطية لمنظومة النقل الحضري في مدينة الفلوجة» اطروحة دكتوراه» 
معهد التخطيط الحضري والاقليمي »جامعة بغداد. ۳۵۰۲۰۱۱ 

OV رجاء خلیل احمد الدليمي» مصدر سابق» ص‎ (Y) 


1١1١ 


Local Streets الشوارع المحلية‎ ٠-۲-۲-۴ 
نتمثل هذه الشوارع بوصفها الشبكة التوزيعية المجمعة بين المحلات السكنية وامتدادها‎ 
الى الوحدات السكنية وتخدمها بشکل مباشر . وهي نتخذ اشکالاً مختلفة بعضها حلقية واخری‎ 
ذات نهایات مغلقة ومنها ما هو ضیق جداً يقتصر على حركة المشاة فقط وتتمیز هذه الشوارع‎ 
باختلاف كثافة المرور فیها وتنوع اتجاهات السیر عليهاء وذات اطوال متنوعة! ویخدم هذا النوع‎ 
ما یتراوح‎ Bale وحدة سكنية اي ما یعادل (۲۵۰) رحلة/پوم ویولد السکن‎ VO من الشوارع تقريباً‎ 
بين ۱۰-۶ رحلات في الیوم وتنتهي منها 76۸۰ الى المنزل» وتتمثل هذه الشوارع المحلية‎ 

نهایات شبكة الشوارع بوصفها الشبكة التوزيعية للشوارع الثانوية. 

اذ بلغ عرضها ما بين ۲5-۱6م وبعضها مغلق وضیق ویستخدم لحركة المشاة فقط 
والسرعة في هذه الشوارع مقيدة بمجال لا يزيد عن ٠‏ ؛كم /ساعة وتأتي الشوارع المحلية في 
المرتبة الرابعة في التصنیف المورفولوجي من حیث طولها. اما عدد الشوارع المحلية في مدينة 
الموصل فقد بلغ مجموع اطوالها ۶7 کم بنسبة تصل 5١,7‏ % من مجموع اطوال الشوارع في 
المدينة البالغ اطوالها ۱۰۸۳کم كما هو موضح في الجدول )٩(‏ والخريطة (V)‏ والشکل (۱7). 
۲-۲-۳ التصنیف الوظيفي Functional Classification‏ 

یقصد بالتصنیف الوظيفي للشارع العملية التي يتم بموجبها نقسیم الشوارع الى انواع او 
انظمة وفقاً لطبيعة الخدمة التي تؤديها هذه الشوارع » وتأتي اهمية هذا التصنیف في تحدید الدور 
الذي يؤديه کل طریق لخدمة حركة المرور والنقل . وصنفت الشوارع في الحیز الحضري 
للمدينة بحسب الوظائف التي تخدمها هذه الشوارع سواء كانت وظائف (تجاریة- سکنیة- 
صناعیة- ترفيهية... الخ) لذا سمیت الشوارع او الشارع حسب الوظيفة السائدة في ذلك الشارع. 

ان كثيراً من استعمالات الارض الحضرية لا يمكن ان تنجح في مواضعها الحالية دون 
توفیر وسائط Jü‏ سريعة فالمژسسات التجارية الموزعة ضمن هیکل المدينة والممتدة على طول 
الشوارع الرئيسية فيهاء لم نتطور بشکلها الحالي لولا استعمال السيارة الخاصة في عملية التسوق» 
كما ان المؤسسات الخدمية والمسسات الصناعية تحدد مواضعها O‏ وان اهم ما يميز شبكة 
الشوارع هو تغیرها المستمر لمواکبه الزيادة السكانية وما برافقها من زيادة عدد السیارات بأنواعها 
المختلفة ومن 25 زيادة اطوالها ومساحاتها المخصصة لها وفي الوقت ذاته تثبیت استعمالات 


(۱) حیدر عبد الكريم سالم الجبوري النقل بالسیارات في مدينة الناصرية (دراسة في النقل الحضري) «سالة 

ماجستیر » rala‏ البصرة كلية الاداب» قسم الجغرافیا. ۲۰۱۵ »ص ۱۲۱ 

(۲)تطور وسائل النقل والمواصلات بحث منشور على موقع طریق العلوم على الرابط التالي : 
http: //www.sciencesway.com/vb/showthread.php?t=5839‏ 


(۳( صلاح حمید الجنابي» مصدر سابق» ص ۱۱۳ 


الارض الحضرية باتجاه الاطراف بهيئة اشرطة اذ بدونها یصبح التخصص الوظيفي لاستعمالات 
الارض داخل المدينة bya!‏ مستحیلا آولکن التصنیف علی الاستعمال الغالب. ویمکن تصنیف 
الشوارع وظيفياً كالاتي:- 

۱-۲-۲-۳ الشوارع السكنية .Residential Streets‏ 
هي الشوارع التي تخدم المحلات السكنية» وتمثل اعلى نسبة من اطوال شبكة الشوارع وذلك لان 
الاستعمال السكني (الوظيفة) يحتل اوسع مساحة من جميع المدن تقريباً موازنة مع الاستعمالات 
الاخرى. ويتطابق توزيعها مع توزيع الشوارع الثانوية والمحلية وقلما تتوزع مع الشوارع الرئيسة 
لضعف قدرة الوظيفة السكنية على المنافسة مع الوظيفة التجارية والصناعية على احتلال المواقع 
التي تتميز بسهولة الوصول 7 ان توزيع استعمالات الارض السكنية بأشكالها المختلفة واحجامها 
المختلفة على اجزاء الارض الحضرية كلها تنعكس مباشرة على الشوارع التي تخدمها لتلبية 
متطلبات السكان وراحتهم والتي تربطهم بالشوارع على اختلاف رتبها. وتختلف ابعادها من موقع 
لآخر ‏ كما ان AB‏ من هذه الشوارع تؤدي وظائف سكنية اكثر من الوظيفة المرورية نسبياً مثل 
الازقة الموجودة في المنطقة القديمة» ونلاحظ ان مجموع اطوال الشوارع السكنية في عام ۲۰۲۱ 
بلغ مجموع اطوال الشوارع السكنية ۱۳۰۹,۱ كم وبنسبة ۸٩,۲‏ % من مساحة شوارع التصنيف 
الوظيفي في المدينة البالغة ۶7۰ ١كم‏ » كما هو موضح الجدول (۱۰) والشكل البياني (VV)‏ 
والخريطة(۸). 

۲-۳-۲-۳ الشوارع التجارية 


تعرف بانها تلك الشوارع التي تغلب على واجهاتها المحلات التجارية وتمثل هذه 


تجارية وثانوية ومحلية» وتتواجد هذه الشوارع عادة في الاماكن المركزية التي تتميز بتحقيق 
سهولة الوصول وخاصة في الشوارع الرئيسية. وتكون ايضا مراكز جذب قوية لسكان المدينة 
واقليمها لذا فهي من اكثر شوارع المدينة ازدحاماً بالمرور واكثرها حاجة الى التخطيط والمعالجة 
المرورية O‏ ولهذا فأن هذه الشوارع تكون من اكثر الشوارع ازدحاماً واختناقاً بالمرور الألي 
البشر وايضا من العوامل الضاغطة على انسيابية المرور لضيق بعضها ولارتفاع الكثافة 


)1( محمد بن عبدالله العبدالله. خصائص طرق النقل ومرافقها الخدمية » من منشورات منتدى الجغرافيون العرب» 
ص۸ ۰ على الموقع التالي http:www.GEO.GRAPHERS.com‏ 
(Y)‏ رجاء خلیل احمد الدليمي » مصدر سایق» ص ۰۲" 


(۳) زين العابدین على صفر. النقل في مدينة ASS‏ مصدر سابق» ص۱۲۲ 


۱۹ 


التجارية فیها » نظراً لما تقدم من الخدمات الضرورية اليومية والمستمرة مما يؤدي الى اختناقات 

مرورية كبيرة. 

ومن اهم الشوارع التجارية في مدينة الموصل :- 

-١‏ شوارع منطقة الاعمال المرکزية: معظمها في الجانب الایمن من المدينة مثل شارع (نینوی 
»العدالة » الثورة» خالد ابن الولید ءشارع الدواسة)اما على الجانب الایسر (شارع النصر 
(الفيصلية). 

۲- شوارع تجارية رئيسية: تخترق هذه الشوارع المدينة وترتبط من aal‏ طرفيها بمنطقة الاعمال 
المركزية منها شارع (موصل الجديدة)في الجانب الايمن .و في الجانب الايسر (شارع الزهور 
> شارع الشهداء) » وامتداده بشارع الحرية على الجانب الايمن. 

۳- شوارع تجارية محلية: هي الشوارع التي تخدم المناطق السكنية وتركزت بالدرجة الرئيسية في 
الجانب الايمن واهمها (شارع النبي جرجیس. الجامع الکبیر» الفاروق» خزرجء الزنجيلي» 
وادي حجرء السجن»)اما في الجانب الايسر فاهمها( شارع سوق النبي» الجزاثر» شارع 
الجامعة)'.اذ نلاحظ من الجدول (۱۰) ان الشوارع التجارية في مدينة الموصل بلغت 
حوالي ۳۷ كم وبنسبة 7۵۲,۵۳ من مجموع اطوال الشوارع ضمن التصنيف الوظيفي ١55٠١‏ 
کم» كما هو موضح في الشكل البياني (VV)‏ والخارطة (A)‏ 

في الوقت الحالي لم تعد منطقة الاعمال المركزية كما كانت قبل ٠١١4‏ شرطاً ان ترتبط 
الشوارع التجارية مع بعضها البعض فنلاحظ ظهور الاشرطة التجارية في مناطق مختلفة من 
المدينة في مناطق التركز السكاني وظهور مناطق وشوارع مخصصة جديدة. 


aha )۱(‏ سليم داؤد عجاج» مصدر سابق» ص ۱۵۲-۱۳۶ 


11۷ 


جدول )٩(‏ اطول الشوارع الوظيفية ونسبها في منطقة الدراسة لعام ۲۰۲۱ 


amg 


شوارع ترفيهية 


شکل(۱۷) اطول الشوارع الوظيفية ونسبها المئوية alal‏ ۲۰۲۱ 


النسبة المنویةم9 E‏ 


شوارع ترفيهية شوارع صناعية شوارع تجارية شوارع سكنية 


المصدر: بالاعتماد على جدول )9( 


خريطة(۸) اصناف الشوارع وفقاً لتصنيف الوظيفي لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 
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المصدر : بالاعتماد على برنامج ,۷.10.8 ArcGis‏ والمرئية الفضائية لمدينة الموصل ۲۰۲۰ والتصمیم 
الاساسي لمدينة لسنة ۲۰۲۱ 


۳-۳-۲-۳ الشوارع الصناعية 

تعد الصناعة من الوظائف المهمة في المدينة وهي من الفعالیات الحضرية الاساسية 
والمؤثرة ویمتاز هذا الصنف بأنه یکون مخصصاً فقط للاستعمالات الصناعية على الرغم من 
تداخل بعض الاستعمالات الوظيفية وتأثرها قبل ان یظهر بوضوح في الوقت الحاضر . 

تحتاج المناطق الصناعية الى ارتباط دائم بالمدينة بواسطة وسائل نقل خاصه للبضائع 
والمواد الاولية والخدمات المختلفة » ان هذه الخدمة ينبغي ان تتصف بصفة الاستقرار والامان 


ها د ويهت: آن تقض مل هذه الكدماكه با هر نة وا اسان والسرهةه وش تضصورة اة 
بواسطة ثلاثة طرق:- 

أ- طرق اقليمية تحيط بالمناطق الصناعية وتربطها بالمناطق المجاورة. 

ب-طرق محلية تتفرع من الطرق الاقليمية الى داخل المناطق الصناعية وتقسمها الى تجمعات. 

ت-طرق فرعية داخلية تقوم بالربط بين الطرق المحلية ومناطق العمران والمصانع والخدمات 
المختلفة في المدينة. 
حيث نلاحظ من خلال الجدول (۱۰) والشكل البياني (۱۷) ان شبكة شوارع الصناعية لمدينة 
الموصل بلغت ۲۹ كم وبنسبة مئوية 9۵۱,۹۸ من مجموع اطوال الشبكة الوظيفية VET Aall‏ 
كز اكدااقى وض في الخريطة Ao‏ 
حيث نلاحظ ظهور الشوارع ذات الطابع الصناعي الخدمي من شارع الصناعة القديمة ومنطقة 
قصر المطران » بشوارعها المحلية في الجانب الايمن وايضا الشوارع الفرعية لمنطقة الفيصلية 
على الجانب الايسر وبعض المعامل والمنشآت الصناعية على الشوارع الرئيسية ومنها معمل 
الغزل والنسيج ومعمل السمان على شارع بغداد وشركة المطاحن في شارع باب سنجار ومعمل 
اخشاب الشمال وشركة نسيج الشمال على طريق دهوك. 
٠-۳-۲-۳‏ الشوارع الترفيهية. 

يمثل هذا الصنف من الشوارع التي تخترق المناطق الخضراء والشوارع المطلة على 

الانهار » وتدعى بالكورنيشات وكذلك التي تتعدد فيها الاستعمالات ذات الاغراض الترفيهية 
وتنتشر على واجهاتها صالات السينما والمسارع والنوادي » والمطاعم والمقاهي واماكن الراحة 
المتمثلة بصالات الالعاب الرياضية والحدائق 7). حيث نلاحظ من الجدول (۱۰) ان الشوارع 


(۲) صباح محمود محمد» التقل الحضري دراسة في استعمالات الارض, مجلة كلية التريبة » الجامعة 
المستتصرية» العدد ۰۱ ۹ ص۱۲ 


الترفيهية بلغت AT‏ وبنسبة مئوية 205,۸۹ من مجموع اطوال الشوارع ضمن التصنیف الوظيفي 
البالغ ۱۶۲۰ کم وکما هو موضح في الشکل البياني (VY)‏ والخريطة (A)‏ 

بالتالي يمكن القول ان استخدام الشوارع الترفيهية يؤدي Lal‏ على ipa‏ النقل لانها 
تعد مناطق جاذبة للحركة» اذ نتزاید الحركة على هذه المناطق من مرکبات ومنشآت على الشوارع 
المؤدية لهذه الاستخدامات والمتمتلة بشارع الكورنيش ومنتزه الساعة في الجانب الايمن » 
والغابات والمنتزهات المنتشرة في الشوارع الرئيسة والمحلية في الجانب الايسر . 
۲-۳ -؛ الخصائص الفنية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل 

تظهر خصائص شبكة الشوارع اي منطقة مدى التطور الاقتصادي وهي isle sla‏ 
للخصائص المكانية الطبيعية والبشرية في آن واحد ودليل الملامح العامة للشارع من حيث نوع 
الشارع » وعدد ممراتها اضافة الى اكتاف الشارع من حيث نوعيتها وعرضها. 

وتتمل خصائص شبكة الشوارع المدينة الفنية ايضا للمدينة بانها العنصر الاساسي في 
تحديد كفاءتها وجودتها بحسب الخصائص الفنية لشبكة الشوارع من حيث سطح الطريق وعملية 
الرصف فضلاً عن ارضفة الطريق » وتجدر الاشارة الى ان هذه الخضائص والمواصفات تعد 
احدى اهم الخطط التي توضع عند تخطيط وتصميم الشوارع داخل المراكز الحضرية (. ومن 
اهم هذه الخصائص 
۲-۳-:-۱سطح الطريق 

يشمل هذا المصطلح الطبقة الخارجية العليا من الطريق اي الجزء المرصوف بطبقة 
من الاسفلت وهذا بطبيعة يتأثر بالعوامل الخارجية » قد تكون طبيعية مثل ظروف المناخ وتقلباته 
على مر السنين» او قد تكون بشرية في بدايتها مثل عدم جودة الانشاء بالأساس او كثافة AS yall‏ 
المروریة و اختلافت المزكيات ما تين كي وصغيزة وفحملة وفازشد اتا استهدامها ليذه الطرق 
وهذا ما يؤثر على سطح الطریق O‏ بالتالي ینعکس سوء حالة السطح على جودته وعلی خدمة 
الطریق »معدل سرعة المرکبات وسهولة انسیابیتها وندفقها عبر مسارات الطرق. 
۲-۲-۳ مسار الطریق. 

یحدد هذا النمط من الشوارع عدد المسارات التي نظهرها الطریق. والذي ian aa‏ 
سرعة المرکبات وحرکتها حيث يشتمل على الطریق ذي المسار الواحد الذي یکون باتجاهین 
معاکسین او اتجاه واحد» تقوم دائرة المرور بوضع الاشارات الفسفورية للفصل بين الاتجاهین 


(۱) حسین مسعود ابو مدينة» شبكة الطرق البرية في شعيبة مرزق» مجلة السانل ¢ العدد الرابع » ۰۲۰۰۸ ص 
1۷ 

E E EE EE E E نی‎ N Cenc ce a E a 
۱۰۹-۱۰۳ (غير منشورة) » كلية التربية ابن رشد» قسم الجغرافية» ۰۲۰۰۸ ص‎ 


۲۱ 


المعاکسین للمسار الواحد كما يظهر عرض المسار المستخدم في الطریق ذي المسارین 
المتقابلین المتعاکسین المفصولین بجزرة وسطية دوراً Lage‏ ('".يسهل عملية القيادة ودرجة الامان 
على الطرق البرية. ناحظ في مدينة الموصل ان شوارعها وخاصة التجارية منها تعاني من 
مشکلات منها الاختناقات المرورية وذلك لضیق الشارع وتجاوز الباعة الجوالین على الارصفة 
بالتالي وهذا یجبر المواطنین على المرور بالشوارع المخصصة لمرور المرکبات مما یعیق سرعة 
المرکبات ولذا تشهد بعض الحوادث المرورية. 
iiaj ۲-2-۲-۳‏ الطریق 

تبرز اهمية الارصفة في الوظيفة التي تودیها » اذ تقوم بفصل حركة المشاة عن حركة 
المرکبات بما یوفر قدراً من السلامة والامان للاثنين و الذي یعکس على حفظ معدل الحوادث 
المرورية ايجاباً وزيادة معدلات السرعة على الطریق من خلال استثمار مساحة جيدة لمرور 
المركبات على الطریق بدلا من استعمالها لغرض السير على الاقدام (").وللرصيف مواصفات 
خاصة ينبغي توفرها بغية اداء وظیفتها » تتمثل بمقدار عرضه واستقامته وکسوته مما بساعد 
على حركة السابلة بسهولة » حیث تشکل اکثر من ربع حركة النقل الحضري فضلاً عن انها 
وسائل موصلة الى انماط النقل الحضري الاخری » وقدرت هذه الحركة في المدن البريطانية بين 
(55 - ۵)4۰ من مجموع النقل الحضري. 

حيث نلحظ في مدينة الموصل iihi)‏ الدراسة) عدم الاهتمام بهذه الصفة المهمة 
والتي تحد من كفاءة الشوارع من خلال ما تعرقله من مرور المرکبات وعرقلة سرعتها حیث لوحظ 
ان هناك بعض الاحیاء السكنية وينسبة كبيرة تفتقر الى الارصفة وخاصه بمرور المشاة مما 
یجبر المواطنین على ys pall‏ بالطریق وتعاني Lal‏ بعض ارصفة الشوارع من الاوساخ او تبلیط 
الشوارع دون تجهیزه بأرصفة للمشاة. 
4-۲-۳ انارة الطریق 

لانارة الطریق دور فعال فهي تساعد على الرقية والوضوح آمام السائق » لیتمکن من 
مشاهدته بشکل واضح وما فيه من عوارض لذلك تعد الانارة من الوسائل المهمة في تأثیث 
الشوارع ومن الاسس التخطيطية لسلامة الطريق» اذ أن الشوارع المضاءة تعطي السائق الشعور 
بالأمان والطمأنينة » اذ هي تعتبر من خدمات الشارع المهمة على الطرقات والشوارع ضمن 
مخطط المدينة ونقلیل الحوادث المرورية قدر المستطاع اذ وجد ان حوادث السير في اللیل تفوق 
مثیلاتها في النهار ثلاث اضعاف ذلك » وبالتالي اصبحت إنارة الشوارع الداخلية والخارجية من 


)۱( عدنان علي حمد قديرء تقييم كفاءة خدمات البني التحتية في الجانب الایمن من مدينة الموصل e‏ رسالة 
ماجستير » جامعة تکریت» كلية الاداب » قسم الجغرافیا التطبيقية » ۱ ص YO‏ 
(Y)‏ صلاح مهدي عريبي الزيادي » مصدر سابق» ص ٩۰‏ 


۱۳۲ 


الامور الواجب توفرها ضمن خدمات الشارع O‏ نلاحظ من خلال الدراسة ان منطقة الدراسة 
تعاني من قلة إنارة شوارعها بمختلف وظائفها واصنافها اذ تبين ان الشوارع السكنية والصناعية لم 
يتم تجهیزها بأعمدة الانارة في حين لوحظ ان هناك بعض الشوارع الرئيسية قد جهزت بأعمدة 
انارة ولکنها لم تجهز بشکل کامل وانما ما تم تجهیزه هو طریق بغداد الرئيسي ودورة اليرموك 
وطریق بادوش الخارجي وبعض الشوارع الاخری داخل مدينة الموصل. 
۰-۲-۳ التقاطعات 
یعرف التقاطع على انه النقطة المركزية التي یتعامد عندها شارعان او اکثر» وتعد من 
الاجزاء المهمة لاستعمالات الارض المخصصة للنقل » فاذا ما حدث اي خلل في هذه 
التقاطعات اختلت شبكة النقل. لکونها العنصر المسوول عن تغير اتجاه سير المرکبات من شارع 
لآخر .وهذا یجعل تصمیمها واختیار شکلها يتأثر بعدة اعتبارات مثل الكفاءة والكلفة والسلامة 
والسعة المرورية!"). لهذا تهدف التقاطعات الى توفیر كل عوامل الامان الضرورية لتقلیل 
المخاطر المحتملة لتداخل المرکبات المارة من خلالها. 
في حين تعرف التقاطعات بانها تلك المساحة من الشارع التي بلتقي عندها شارعان او 

اکثر ویتم فيها تحویل حركة السیر من شارع الى اخر وتشغل التقاطعات جزءاً مهما من 
استعمالات الارض المخصصة لأغراض النقل » وتعد من الاجزاء المهمة التابعة لشبكة شوارع 
المدينة کونها العنصر المسوول عن تغير اتجاه سیر المرکبات من شارع الى اخر. وهذا dam‏ 
تصمیمها واختیار شکلها fly‏ بعدة اعتبارات کالكلفة والکفاءة والسلامة والسعة المرورية A)‏ 
وتصنف التقاطعات من حيث التصمیم الى صنفین:- 

۱- التقاطعات في المستوی نفسه: وفي هذه التقاطعات نشترك الشوارع المتقاطعة في مسافة مشترکة 
> وهذا یتطلب اشارات المرور الضوئية لتنظیم حركة السیارات. 

۲- النقاطعات في مستویات مختلفة:- وهي النقاطعات لأحجام مرورية كبيرة وبذلك يتم فصل الحركة 
بواسطة الجسور والانفاق. 
ویتوقف التصمیم الهندسي للتقاطعات على عدة عوامل منها ):- 


)1( منهل عبدالله حمادي» مصدر سابق» ص VOY‏ 

(Y)‏ زين العابدین علي صفرء النقل في مدينة كركوك» اطروحة دکتوراء » كلية التريية » ابن الرشدء جامعة 
بغدادء 19195 ص ١55‏ 

(۲) عمان محمد غنیم» معاییر التخطیط فلسفتها وانواعا ومتهجه اغدادها وضلا ديا في مجنال Lay Last‏ 
العمراني» جامعة البلقاء التطبيقية دار الصناعة للنشر والتوزیم » ط ۰۱ ۰۲۰۱۱ ص۱۷۰ 

)£( امير هادي محمد علي »الحرکات المرورية ومحدداتها في التقاطع اسفل مجسر القیثارة في مدينة الناصرية 
قسم الهندسة المدنية. AUS‏ الهنسة » جامعة ذي قارء ۰۲۰۱۷ ص۳۲ 


۱۳۳ 


-١‏ حجم المرور على كل ذراع من اذرع التقاطع وتركيبة المرور عند التقاطع. 

-١‏ اهمية الشوارع المنقاطعة ونکالیف الانشاء. 

۳- السرعة التصميمية للطرق المنقاطعة وطبيعة حركة المرکبات على التقاطع . 

٤‏ - طبوغرافية المنطقة ومسافات الروية المتوفرة. 
وتنقسم التقاطعات المرورية بحسب طرقها الهندسية الى انواع اهمها:- 
۱-۵-۲-۳ التقاطعات ذات الشکل الداتري (الدوار) 

يعد اکثر التقاطعات LL!‏ وراحة » اذ تقوم Led‏ الجزرة الوسطية بالسيطرة على المرور 
وذلك بالتوجیه والتوزیع وتمنع الحرکات المتقاطعة وتحولها الى حرکات متموجة ‏ مما یقلل من 
الكثافة المرورية المتولدة وقت الذروة . ویعتمد هذا النوع من التقاطعات على التعریف الذاتي 
لسائقي المرکبات بأتباع قواعد مرورية معينة ويجب ان تکون الداثرة الوسطی ذات اقطار کبيرة 
حتی تتحقق فرصة کبيرة لحركة السیارات e‏ ومن هذه التقاطعات في مدينة الموصل دورة العبادي 
ودورة بغداد ودورة الرفاعي ودورة سيدتي الجميلة ودورة حاملة الجرار . 
۲-۵-۲-۳ التقاطعات السطحية 
هي التقاطعات في المستوی نفسه بحيث لا يزيد المیل عن (AY)‏ ویتم المرور کل 

المرکبات على نفس المستوی في جمیع الاتجاهات» ویتم القيام بالتحکم والضبط المروري من 
خلال اشارات مرورية او رجال المرور لتنظیم السیر وهناك عدة اشکال لهذه التقاطعات ومنها:- 

- التقاطع الثلاثي: ان هذه النوع من التقاطعات بربط الشوارع داخل المدينة ویصلح لنقاط التقاء ما 
بين الشوارع الرئيسية » وهناك ثلاثة اشکال عامة لهذا النوع من التقاطعات وذلك حسب زاوية 
الاذرع المتقاطعة » اولها یکون على شکل حرف (T)‏ ۰۱ ویعبر عنه بالتقاطم زاوية قائمة او 
شبه قائمة )+4 درجة) شکل (VA)‏ . وهو الاکثر شيوعاً واستخداماً والافضل من حيث السلامة 
المرورية » فضلاً عن التقاطع الذي یکون على شکل حرف (Y)‏ اذ تلتقي الاذرع على زاوية 
متساوية اي بحدود (۱۲۰ درجة) » اما الشکل الاخیر فهو التقاطع المتفرع وهنا حبث تتصل 
الطرق المستقيمة مع الطرق الجانبية على زاوية حادة بحدود (۳۰ او 45 درجة) . وتوجد هذه 
النقاطعات في منطقة الدراسة بالشكل (T)‏ كتقاطع الزراعي وتقاطع الجزاشر وتقاطع 
المحافظة.فضلاً عن التقاطعات داخل احياء ما بين الشوارع المحلية والشوارع الثانوية. 

- التقاطع الرباعي : هذا النوع من التقاطعات تكون نسبة التعارضات المحتملة فيها اكبر من تلك 
الموجودة في التقاطعات الاخرى » لذا من الضروري توفير وسائل التحكم المروري اللازمة لضبط 
حركة السير عبرها » واعطاء الاولوية لاتجاه واحد لمساعدة سانق المركبة في تغير الاتجاه 


فلسطین» ۰۲۰۱۳ ص OY‏ 


€ 


بسهولة وامان والتقليل من الحوادث المرورية المحتملة شکل LS (YA)‏ في نقاطع النبي يونس 
والفيصلية وتقاطع الدندان. 
۳-۵-۲-۳ التقاطعات المعزولة او الحرة 

وهي التقاطعات التي تعمل على فصل حركة المرور الرئيسية عن الحرکات الاخری 
(جسر - نفق) والهدف من ذلك هو تقلیل آزمنة التأخیر للمرور .من هذه التقاطعات في 
منطقة الدراسة تقاطعات مجسر المي ومجسر الیرموكگ ونفق الغابات والجامعة . 
بالتالي تحتاج التقاطعات الى مساحة واسعة من الارض الحضرية وخاصة تلك التي تكون بأکثر 
من مستوی واحد حسب المسارات التي ينبغي عزلها عن بعضها ویتم تقدیر مساحات النقاطعات 
بحسابات هندسية في ضوء السرعة التصميمية للشوارع الملتقية » حيث ان كثرة التقاطعات في 
المدينة يؤدي الى حدوث الکثیر من المشاکل المرورية کالحوادث والازدحامات المرورية. والکثیر 
من التقاطعات في المدينة تخلو من الاشارات المرورية وان وجدت فأنها لا تعمل بالمستوی 
المطلوب بسبب انقطاع التیار الكهرباني وتحتاج الى صيانة مستمرة. 


alice (1)‏ :ابراه نمی او كاي اوت ان في مل EET aye E‏ ر 
منشورة)» جامعة ميسان» كلية التربية» قسم الجغرافياء ۲۱ص۷٩‏ 


۱۵ 


شکل (1A)‏ اشکال عن انواع التقاطعات 
التقاطع ذو الشکل الداثري التقاطع الثلائي 


httos://www.training driving.com 


التقاطع المعزول 


http://thenationalgroup-iq.com https://www.training driving.com 


۰-۲-۳ الجسور والمجسرات 
Jia‏ بناء ومد الجسور الحل العلمي الناجح لتخطي ظروف البيئة الطبيعية كالأنهار 
والجداول التي تقف عائقاً امام الشوارع » وذلك من خلال ربطها للمناطق واسهامها باختصار 


۱۳۹ 


المسافة والوقت والانفاق والجهد . وعرفت الجسور بحسب الموسوعة العالمية (المنشاة التي 
تستخدم من قبل الناس والمرکبات لغرض عبور مسافة من الارض تحتوي على عارض او 
مجموعة عوارض . ay‏ ان تتحمل هذه المنشآت الظروف المحيطة مثل الهزات الارضية قوة 
الریاح» تغیرات درجات الحرارة وغالباً ما يتم تحدید موقع الجسر عند وضع التصمیم الاساسي 
للمدينة حسب متطلبات تخطیط النقل لتحقیق سهولة الوصول وتحقیق الازدحام» وهنا تأتي اهمية 
الجسور والمجسرات في اختزال المسافات وما توفر للمسافرین من Aga‏ ووقت ونفقات. 

اما المجسرات فعبارة عن شوارع معلقة اشبه Lay‏ تکون بالشوارع العلوية التي تعمل على 
نقل الحركة المرورية من مکان الى اخر لتجاوز النقاطعات السطحية لاستمرار حركة النقل 
بسهولة وآمان. لذا لجأ الجهد الحكومي الى انشاء تلك الجسور والمجسرات للتخلص من هذه 
العوائق ولادامة عملية التواصل بين اجزاء المدينة. 

ونتيجة لامتداد نهر دجلة في مدينة الموصل والذي ادى الى شطر المدينة الى قسمین 
غير متساویین » فقد ظهرت الحاجة الى إقامة الجسور لربط جهتي المدينة ببعضهماء حیث 
ترکزت الجسور والمجسرات على بعض الشوارع الرئيسية في المدينة .وبالتالي توجد في مدينة 
الموصل (۱۳) جسراً و مجسر(٩)‏ المنفذة. كما هو موضح في الجدولین (۰)۱۰ (۱۱) 
الخارطة(1) » ونتوزع هذه الجسور على نهر دجلة لتربط جانبي المدينة الایسر بجانبه الایمن 
والمتمتلة بالجسور والمجسرات في منطقة الدراسة الواقع على نهر دجلة » وهو ونتکون هذه 
الجسور والمجسرات من مسار للذهاب والاياب» وتعاني بعض الجسور والمجسرات من ارتفاع 
الكثافة المرورية للسیارات علیه. 


الانسانية» ۰۲۰۱۸ المجلد cA‏ العدد ۰۱ ۰۲۰۱۸ ص ۲۱۱ 


۱۳۷ 


جدول(۱۰) اعداد المجسراٍت لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 
ات آس مص | اطول / بات _[الستويات نوه رویز 
FETE E‏ ی ی 
ts a me 00 | fat oe]‏ ددد 


| مجسر الشرطة .| 


| مجسر الشرطة .| | .۰۰۰ 700 | متعدد المستویات | منعدد | متعدد المستويات ۰ | منفد CB gs‏ | منفذ بوقت سابق .| 


> اجه | أطت سنت ایس Pes]‏ 

EN‏ میا نو 

المصدر: مقابلة مع م.ر. حارث مثنى ذنون» مديرية بلدية الموصل» هندسة المرور » في يوم 504 
جدول )11( اعداد الجسور في مدينة Jagal‏ لسنة ۲۰۲۱ 


مت مد 
سم a ee ee]‏ 
مات لاا ال 2 a‏ 


تاجسم تت تعس تس ااه 
هس هه 
KS‏ 1 


۲۰ أجسر aiu‏ | | جسر ستحاریب .| مرکز | مرکز الموصل ...۰ 


0 


المصدر: جمهورية العراق» وزارة ة الإعمار والإسكان» مديرية طرق وجسور نینوی» شعبة التصاميم» ( (بيانات غير 
منشورة) عن الجسور بمدينة الموصل ۲۱ ۲۰ 


خريطة )4( الجسور والمجسرات في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ 
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المصدر : بالاعتماد على برنامج ArcGis V.10.8,‏ 


apa ۳-۳‏ الحركة المرورية لشبكة الشوارع في مدينة الموصل 

مع التطور السریع لنمو المدن سکانیاً وعمرانياً «حبث تتضخم المدن ویترهل عمرانها 
ویلازم ذلك النمو تطور کبیر في معدلات ملكية السیارات الخاصة. الامر الذي ادى الى اکتظاظ 
المدن بحركة Jall‏ والمرور. وهذا بدوره ترتب عليه العدید من المشکلات البيئية والاقتصادية 
والاجتماعية. 

حيث توجد علاقة بين حجم المدينة والمشکلات التي تواجهه ¢ ومنها زيادة النمو 
الحضري وتتضخم مشکلاته بالتالي بصعب حلها بالحلول النقليدية وتأتي مشكلة النقل على قمة 
المشکلات التي تعاني منها المدن فلها انعکاساتها البيئية والاقتصادية والاجتماعية .وتعد نظم 
النقل الحضرية واحدة من المشاکل في معظم البلدان النامية وذلك لأسباب منها (سرعة النمو 
الحضري e‏ انخفاض نصيب الفرد من الاستتمار في بيثة النقل الاساسية » وفي الخدمات 
وغیرها). ومن هنا تکمن اهمية دراسة منظومة النقل الحضري(شبكة الشوارع) بمدينة الموصل 
وصفاً وتحلیلاً وتقییماً لمشکلاتها الاتية. فلا يمكن تطور ALS‏ تنمية لمدينة ما بمعزل عن خطة 
للنقل الحضري تستهدف فیها مجالها المكاني ووسائلها. 
حيث يتناول هذا المبحث دراسة وتحلیل واقع الحرکة المرورية في مدينة الموصل بوصف هذه 
الحركة هي المقیاس الذي یمکن من خلاله التعرف على کفاءة شوارعها . 
۱-۲-۳ تصنیف الحركة المرورية وفقاً Liia‏ ومقاصد الرحلات 
١‏ - حركة المرور الداخلیة- الداخلیة:- وهي مجموعة من الحرکات التي تبدأ وتنتهي ضمن 
حدود المحیط الخارجي لمنطقة الدراسة ویعبر عنها بالمرور المحلي ) Local Traffic Local‏ 
(Trip‏ . 
Ajay‏ المرور الخارجية- الداخلیة:- وهي الحرکات( الرحلات) التي تنشأ خارج حدود 
المحیط الخارجي لمنطقة الدراسة وتنتهي داخل المحیط الداخلي لمنطقة الدراسة وتسمی احیانا 
بالرحلات المنجذبة (Attracted Trip)‏ وتشمل حركة السکان الى اماکن العمل والی المحلات 
التجارية للتسوق ولقضاء الحاجیات وهذا النوع من الحركة هو الاکثر انتشاراً وسط المدينة نظراً 
للموقع ولتعدد الاستعمالات الادارية والتجارية التي تشهد YUE‏ سكانياً كبيراً. 
۳-حرکة المرور الداخلیة- الخارجية :-وهي الحرکات (الرحلات) التي Las‏ داخل حدود 
المحیط الخارجي لمنطقة الدراسة وتنتهي خارجه ول ذلك یطلق Lede‏ المرور المتولد 
(Generated Traffic)‏ تتمثل بنتقل سکان الحي من اماکن سکانهم الى اماکن اخری لقضاء 
حاجياتهم او تنقلهم الى اماکن العمل او الدراسة ویلاحظ ان حجم الحركة كثيف جداً نتيجة التنقل 
بین مختلف الاستعمالات المتواجدة وسط المدينة. 


ء حركة المرور الخارجية -الخارجية :-وهي الحرکات (الرحلات) التي يكون منشأها ونهایتها 
خارج حدود المحیط الخارجي لمنطقة الدارسة ولذلك فانها تصرف بالمرور الناف]ذ 
(ThroughTraffic)‏ اي الذي بخترق المنطقة الحضرية او الاحیاء الواقعة ضمنها مؤثرة ومتأثرة 
به بشكل ايجابي او سلبي وذلك وفقاً لحجم المرور الكلي وترکیبه وموقع المدينة بالنسبة لشبكة 
الطرق الاقليمية ومدی قربها من المدن الکبری وحجم المدينة التي یخترقها المرور النافذ فضلاً 
عن كفاءة شبكة الشوارع داخل المدينة ومدی استیعابها لحجم المرور الداخلي والنفاذ بأنه واحد 
)0 

ویمکن تقسيم رحلات المرور النافذ الى قسمین:- 

أ- الرحلات التي يحدث فيها توقف داخل المحیط الخارجي لمنطقة الدراسة وهذه الرحلات من 
الممکن ان تعطي مردوداً اقتصادياً للمدينة ولکنها بنفس الوقت تؤدي الى الازدحام المروري 
والحوادث والاضرار البيئية داخل المدينة. 

ب-الرحلات التي يحدث فیها توقف داخل حدود المحیط الخارجي لمنطقة الدراسة وهذه الرحلات لا 
تأتي بأي فائدة على المدينة بل على النقیض عن ذلك ستکون مصدر المشکلات المرورية. كما 
هو موضح في الشکل .)۱٩(‏ 

شكل(5١)‏ الشکل التقريبية لأنواع الحرکات المرورية 


الرحلات الداخلية 


1 الرحلات الداخلية/الخارجية 


الرحلاط الخارجية/الداخلية 


1١ 


التخطيط العمراني على الرابط : http: //www.araburban.net/author/muhammed.html‏ 


lise (1)‏ حبيه خاس Gaal) Sa SG‏ اة Vastly‏ التفشافاك افر وة نی مدينة القجف ضرف 
رسالة ماجستیر» جامعة الکوفت كلية الاداب» قسم الجغرافیاء ۱۸۰۲۰۱۶ 


۳۳۱ 


۲-۳-۳ العلاقة بين انماط استعمالات الارض الاکثر جذباً بالحركة المرورية. 

تعتبر الاستعمالات التجارية والادارية والخدمية من اکثر الاستعمالات boa‏ لحرکة 
المرور وللسکان » حيث نلاحظ ترکز الاستعمالات التجارية وسط المدينة بأشکال مختلفة تبعاً 
لمستوی الخدمة التي تودیها. حيث يعد الاستعمال التجاري هو الساند في وسط المدينة والذي 
يأخذ Lite‏ النمط الخطي او الشريطي الذي یمتد على جانبي شبكة الشوارع اکبر مركز جذب 
لحركة المرور e‏ وذلك من خلال ما ينتج عنه من تداخل وتعارض في حركة المشاة وحرکة 
المرکبات من جهة » وحركة المرکبات مع بعضها من جهة اخری(. 

وتزداد كثافة الاستعمال التجاري ازدياداً كبيراً مما ينتج عنه ارتفاع في اسعار الاراضي 
وینعکس ذلك على ارتفاع المباني فيه وبازدیاد المساحة من هذه الاستعمالات نزداد هنا المکاسب 
المادية مما یتطلب زيادة اکبر في المساحات التجارية وهذا له اثر کبیر على زيادة المستعملین 
للمناطق التجارية وبالتالي زيادة كثافة AS pal‏ بالمنطقة سواء كانت للسیارات او للمشاة . كما 
Badu‏ ان هناك تداخلاً واضحاً بين الاستخدام السكني والتجاري فالطوایق السفلی مشغولة 
بالنشاط التجاري والعلیا مخصصة للسکن او المکاتب الادارية. 

اما الاستعمالات الادارية والخدمية المتواجدة ایضا في وسط مدينة الموصل فتعد ثاني 
اکبر مولد لحركة المرور والاکثر جذباً ایضا للسکان بعد الاستعمال التجاري نظراً لما نقدمه هذه 
الخدمات لسکانها والتجمعات السكانية التابعة لها خاصة التي تشهد اقبالاً كبيراً من السکان 
كالبلدية ومديرية الجوازات والجنسية ومديرية التقاعد وبالتالي تعمل هذه الاستعمالات على زيادة 
خرکه السووو بوسط اة تلاخظ ار هاگ فضت واشت تلامتاکن المعمنضه لوقو 
السیارات بجانب الاستعمالات الادارية وغیاب التنظيم والتخطیط المحکم لهذه الاستعمالات مما 
يسبب عرقلة في حركة الفرد. 
۲-۳-۳ حركة النقل داخل مدينة الموصل 

ان لتولد الحركة اهمية بالغة في عملية التخطيط للنقل اذ من خلالها يمكن التنبؤ 
المستقبلي بعدد الحركات (الرحلات) التي يقوم بها الافراد والمركبات على حد سواء » موزعة 
على المناطق المرورية التي تنطلق منها والتي تعرف بالقطاعات المرورية . حيث ان من اصعب 
المراحل التي يجب ان نخوض في دراستها عند دراسة التخطيط للنقل هي مرحلة تولد الحركات 
(الرحلات) اذ تكمن اهميتها في معرفة الاسباب والعوامل المؤثرة في القيام بالحركة» حيث ينتقل 
سكان المدينة يومياً على شكل رحلات تتمثل برحلاتهم الى العمل او التسوق او لتأمين حاجاتهم 
الاجتماعية والترفيهية والانشطة الاخرى وبسبب ارتفاع معدل التحضر يزداد الطلب على النقل 


)1( صديقي عبد الصمد» مصدر سابق» ص VEA‏ 


۱۳۲ 


واستخدام وسائل النقل بأنواعها المختلفة . فضلاً عن أن زيادة عدد السکان تودي الى زيادة 
كمية الحركة المحسوبة بعدد الکیلومترات للفرد بالتالي یزداد الضغط على شبكة النقل الناتج من 
شدة كثافة المرور التي تولد معها مشاکل الاختناقات المرورية والتلوث البيئي. 
٠-۳-٣‏ العوامل المؤثرة على حركة المرور داخل مدينة الموصل 
۱- العوامل الاقتصادیة:- وتشمل عدة متغیرات اهمها دخل الاسرة الشهري الذي یتناسب طردياً 
مع عدد الرحلات التي تقوم بها الاسرة يومياً فضلاً عن ملكية السيارة التي تؤدي الى ارتفاع 
معدلها الى ارتفاع كثافة الحركة. 
١-العوامل‏ الاجتماعية:- وتتمثل بخصائص الاسرة من حيث حجمها واسلوب حياتها وعدد 
العاملين فيها وعدد من هم في سن الدراسة والتي تؤثر بشكل كبير في عدد الرحلات وتولدها Se‏ 
ان كثافتها تعبر عن الانشطة والفعاليات المختلفة التي يقوم بها سكان المدينة. 
۳-شبکة النقل داخل المدينة ومدى قدرتها على استيعاب المرور فهي الشريان الذي من خلاله 
تنساب حركة og pall‏ وتعد نظاماً هيكلياً مع مسارات السيارات بما يحقق الانسيابية والامان 
والاقتصاد. 
٤‏ -توزيع استعمالات الارض الحضري واتساعها: فكلما ازداد العمران يزداد الضغط على 
الطرق7). ويعتمد حجم المرور بصورة اساسية على كثافة استعمالات الارض في مناطق المدينة 
ومدى حاجتها الى النقل لربطها بالهيكل الحضري ¢ كما ان لتوزيع الوظائف والفعاليات بالشكل 
الذي يقلل من الازدحامات لمركز المدينة يؤدي ولا شك الى توزيع حجم المرور بصورة متساوية 
على شبكة الشوارع. 
ه-تجاوز اصحاب المحلات التجارية على الشوارع من خلال وضع المعروض (البسطيات) 
خارج حدود المحال على الرصيف مما يضطر المشاة الى النزول الى الشارع. 
5-عدم وجود اماكن كافية لوقوف المركبات ولاسيما في مركز المدينة التجاري مما يضطر 
اصحاب المركبات الى ترك مركباتهم على جانبي الطريق بالتالي يؤدي الى استقطاع جزء كبير 
من الشارع وحصول الازدحام. 
٩-۲-۳‏ انماط النقل داخل مدينة الموصل 
(jail) ۱-۵-۲-۳‏ الخاص 

ویتمثل بالسیارات التي تعود ملکیتها للأفراد ولغرض الاستخدام الشخصي او العائلي 
ولقد ازدادت اعداد السیارات في مدينة الموصل بشکل کبیر بسبب ارتفاع المستوی المعاشي La‏ 


(۱) حيدر عبد الرزاق کمونه» سیاسات التحضر في الوطن العربي» طا دار الشؤون الثقافية العامة» وزارة 
الثقافة والاعلام» بغداد» ۱۹۹۰ص ۱۰۵ 


VY صبري فارس الهيتي > صالح فليح حسن» مصدر سابق» ص‎ (Y) 


۱۳۳ 


جعلها تنافس انواع السیارات الاخری. حيث نلاحظ من خلال الجدول (۱۳) ان عدد السياراء” 
النقل الخاص قد بلغت ۱۸۰,4۰۵ عام۲۰۲۱ اي بنسبة %٥٤,٤‏ من مجموع are‏ السیارات في 
مدينة الموصل ¢ وان هذه الزيادة انعکست على كثافة حركة المرور وعلی شوارع المدينة واغلب 
هذه السیارات تکون ملكا لسائقها فقط. وبالتالي تودي الى حدوث الاختناقات المرورية وعرقلة 
المرور الألي والبشري والمودي لوقوع حوادث فضلاً عن مساهمتها في احداث التلوث بصور 
مختلفة (). 
۲-۹-۳-۳ النقل العام 

يعد النقل العام من افضل انواع النقل للأشخاص اذا ما استخدمت فيه حافلات كبيرة 
سواء ملکیتها عائدة للقطاع العام او الخاص بسبب طاقتها الاستيعابية الكبيرة التي تعمل على 
التقلیل من الازدحام المروري خاصة في ساعات الذروة حیث هي الحركة التي تحققها مرکبات 
عامة تعود ملکیتها للدولة التي تخصص من قبل الدولة للعمل بها » فأن توفرها بشکل مستمر 
وعلی خطوط تابتة یشجع العاملین وخاصة في مناطق الاعمال المركزية من التردد علیها وعلی 
استخدام هذا النوع من النقل مما یقلل من الازدحام المروري فیها وهذا ینطبق ایضا على باقي 
مناطق المدينة. 

حیث بتضح من خلال الجدول (۱۳) ان المرکبات النقل العام التابعة للقطاع الخاص 
تشکل اکثر من نصف مرکبات نقل الافراد في مدينة الموصلء اذ بلغ عددها الكلي ۳۳,۸۳۳ 
مركبة سجلت في مديرية مرور نینوی لعام ۲۰۲۱ ۰ حيث بلغ عدد سیارات الخاصة ما یقرب من 
5 وينسبة %٥٤,٤‏ من مجموع السیارات في المدينة . اما سیارات الاجرة فقد بلغت نحو 
۲ مركبة » بنسبة ٩,۲‏ % .اما سیارات الحمل بأنواعها بلغ عددها ۲,۳۱ ۱سيارة بنسبة 
بلغت ,7۵۳۲ من مجموع السیارات في المدينة » كما هو موضح في الجدول (۱۳) والشکل 
(۲۰) لعام ۲۰۲۱. 

حیث ان مشكلة هذا النوع ممن مرکبات النقل العام تتخلص في انها تساهم كثيراً في 
الاختناقات المرورية على الشارع واثناء الوقوف او اثناء السير ذهاباً واياباً ولا سيما في الشوارع 
الرئيسية في المناطق التجارية في مركز المدينة. 


BU pte Shalt)‏ اتن الكل اع ات ف as‏ رة eal)‏ ان تشر ا 
ماجستير (غير منشورة)» جامعة البصرة كلية الاداب» قسم الجغرافية» ۰۲۰۱۵۰ ص VV E‏ 


١ 


جدول(۱۳) اعداد المرکبات في مدينة الموصل مصنفة حسب النوع لسنة ۲۰۲۱ 
العدد الاجمالي 


ET نی‎ ea فیس‎ 


eee,‏ ا عي الدرادنة الميد اقية فور > تور اة ی فا 
مع Arall‏ عبد الحمید» مدير قسم التکنولوجیا والمعلومات » الثلاثاء» > + 


شکل (۲۰) اعداد المرکبات في محافظة نینوی مصنفة حسب النوع لسنة ۲۰۲۱ 


اعداد المرکبات في محافظة نینوی مصنفة حسب النوع لسنة ۲۰۲۱ 


سیارات الحمل (صغيرة سیارات الاجرة السیارات الخاصة 
ومتوسطة) 


المصدر : بالاعتماد علی جدول (۱۲) 
۰-۳-۳ محاور حركة النقل في مدينة الموصل 

لد حركة cial‏ مرن اهم المواضنيع القن تقد :الى كترم الوكيم الحا T‏ ب 
شبكة الشوارع والتنبؤ بها مستقبلاًء وللتعرف على مدى كفاءة شبكة الشوارع ينبغي التعرف على 
كم افر ليد حف ترصف الذرعة هن E‏ انی وک من beige‏ کف 
شوارجها . ویثم ذلك من خلال رصد لك الحرکة في الشوارح والتقاطعات المهمة في المدینةه 


۱۳۵ 


وایضا ابراز اهمیتها في تحقیق سهولة الوصول من والی مراکز الانشطة الاقتصادية والاجتماعية 
والخدمية . 
لذا يعرف الحجم المروري بأنه المجموع الكلي للمرکبات التي تمر من نقطة معينة او طریق 
معين خلال فترة زمنية محددة» وذلك عبر عملية الحصر المروري يدوياً ممن خلال تحدید نقاط 
واضحة تعد بمثابة اماکن للرصد وعلی اتجاهین (ذهاباً- (LUI‏ ویمکن التعبیر عنه على اساس 
الساعة او a gall‏ او السنة (). 

هناك عدة عوامل تحکم حركة المرور في الشوارع والتقاطعات » منها اعداد السیارات 
وانواعها واحجامهاء وعدد التقاطعات ونوعها ونوع الانشطه الواقعة على جانبیها ودور شرطة 
المرور. وکذلك عدد السکان في الاحیاء السكنية التي تمتد على تلك الشوارع » وکذلك هناك 
عوامل تؤثر على سعة الطریق وعدد ممراته وطبيعة تضاریس منطقة امتداد الطریق » والسرعة 
التصميمة للطریق ومسافة الرؤية المانعة ویستفاد من هذه العوامل في دراسة كفاءة elal‏ شبكة 
الشوارع والکثافات المرورية عليه وخاصه خلال ساعات الذروة التي تولد ضغطاً مرورياً كبيراً 


على الطریق وهذا مآ عنه آثار سلبية تتمثل في طول وقت الرحلة وكثرة الحوادث المرورية وتلوث 
البيئة. 
أذ تتسم الحركة المرورية في المدن بصورة عامة بساعات ذروة تتوقف على مواعيد 


العمل وانشطة السكان وغيرهاء وقد اتضح من الدراسة الميدانية ان هناك ثلاث فقرات تبلغ فيها 
الحركة المرورية ذروتها على مداخل المدينة» حيث يعود الاختيار لأسباب عدة اهمها ان اختيار 
الباحثة هذه الاوقات في المدينة لكونها تمثل اوقات الذروة الصباحية لحركة السيارات » والتي 
تمثل بداية الرحلات المهمة مثل رحلة العمل والتعليم والتسوق» وهذا شيء متعارف عليه ومعمول 
به في مجال النقل في معظم دول العالم. 

اما الفترة الثانية فانها() تمثل اوقات الذروة لرحلات العودة واهمها رحلة العودة من 
العمل من موسسات دواثر الدولة » وکذلك بعض موسسات القطاع الخاص. واخيراً مثلت الفترة 
الذالقة اوقات الذروة المسائية لحركة السیارات eal eV‏ التسوق والرحلات الترفيهية والصحية 
والاجتماعية . 


(۱) مجید ملوك السامرائي » كفاءة شبكة طرق السیارات في محافظة دیالی» مجلة الجمعية الجغرافية العراقيةء 
العدد ٩٩ ٦‏ ۲۱ص۲۲۱۱ 
)*( الفترة الثانية من ۲-۱۳ Jeb‏ 


۱۳۹ 


ومن اجل معرفة متوسط حجم الحركة المرورية على شبكة شوارع مدينة الموصل حیث تم تحدید 
عشرة نقاط رصد(" كما موضح في الخريطة (۱۰). Gilly‏ من خلالها یحسب متوسط حجم 
الحرکة المرورية في كل نقطة وللاتجاهین (ذهاباً-اياباً) حيث من خلال هذه المواقع سیتم 
أحصاء عدد السيارات المارة لمختلف انواعها واحجامها ».كما هو موضح في الجدول (5 )١‏ اذ 
تختلف السيارات فیما بينها من Cus‏ مطابقتها بالوحدات المكافئة للمرکبات القياسية » تبعاً لسعة 
تلك السيارات من الركاب او لحمولتها او اطوالها . 

حيث يتضح من خلال المعطيات الموجودة في الجدول )£ )( gh‏ متوسط aaa‏ حركة النقل 
اليومية بلغت قرابة ۳۷,١‏ الف سيارة » وبلغ متوسط حجم الحركة النقلية ذهاباً نسبة slaj‏ 
5 ء واياباً نسبة زهاء %٤٦,٤‏ » من اجمالي hugi‏ حجم الحركة المرورية على محاور 
شبكة الشوارع في مدينة الموصل e‏ فضلاً عن تباين هذه المحاور من حيث حجم حركة المرور » 
اما في ايام العطل فنلاحظ من خلال الجدول )٠١(‏ ان متوسط aaa‏ حركة النقل اليومية بلغ 
قرابة ۲۶,۸ الف سيارة و بلغ نسبة متوسط حجم الحركة ذهاباً زهاء %١۳,۲‏ سيارة و LUI‏ 
۸ سيارة . وفیما يلي تحليل لحجم الحركة المرورية على هذه المحاور الرئيسية حسب 


5 


الاهمية. 


7 


)*( المسح الميداني : لغرض الحصول على البیانات المتعلقة بحركة النقل ومتوسطات ندفقها عبر شبكة الشوارع 
في منطقة الدراسة فقد تم انتخاب مواقع الرصد التي بلغت نحو (۱۰) مواقع رصد لمسح حركة النقل خلال شهر 
(شهر السادس - شهر العاشر ) عام ۲۰۲۱ لثلاثة قرائات خلال ساعات النهار )٩-۷(‏ صباحاً » (۲-۱۱۲) 
heb‏ (1-4) مساءاًء لتحدید مقدار الحركة على المحاور . المتمثلة بکل من :- 

-المحور الاول رقم (۱) یشمل (المستشفی (فندق الموصل)- مجسر الیرموك) 

-المحور الثاني رقم (Y)‏ يشمل (الفاروق - دورة الاطباء) 

-المحور الثالث رقم (Y)‏ يشمل (المیدان - نقاطع باب الطوب) 

-المحور الرایع رقم )£( يشمل( تقاطع جسر الحرية - باب جدید) 

-المحور الخامس رقم 


0( يشمل( الدندان - دورة بغداد - وادي (Gas‏ 
-المحور السادس رقم ( ین 


یشمل (تقاطع النبي یونس - الصناعة - عدن ) 
-المحور السابع رقم (V)‏ یشمل (الفيصلية - مجسر المثنی - دورة العبادي ) 
-المحور الثامن رقم (A)‏ یشمل (تقاطع مجسر القاضية - المجموعة - المصارف ) 
atl gaat‏ رقم (A)‏ تشم زفق اغابات] 

-المحور العاشر رقم (۱۰) یشمل(تقاطع جسر الرابع — نقاطع السلام - الانتصار) 


۱۳۷ 


CE 
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خريطة )+1( التوزیع المكاني لمواقع نقاط الرصد على شبكة شوارع مدينة الموصل عام 
Yayi‏ 


43°9'0"E 43°12'0"E 43°15'0"E 


36°24'0"N 
36°24'0"N 


36°21'0"N 
36°21'0"N 
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Japi Aida الميذاني لحركة الشل بالسیارات: عبر مسارات. شبکة شوازخ‎ pul بالاعتماد على‎ ۶ acl 
AÀ ۰/۲۰ المسحة الثانية للمدة من ۱۰/۱ الح‎ ۰ ign 5/١ للمدة من‎ Yay) 


۱- المرتبة الاول (المحور السابع) 

یتصدر المحور السابع المرتبة الاولی من حيث الاهمية و حجم الحركة المرورية 
بالنسبة لبقية المحاور في مدينة الموصل متمثلاً ب (الفيصلية - مجسر المثتی - دورة العبادي) e‏ 
ومن خلال تحلیل الجداول (5 ١)و(5١)(‏ ۰/۱5 حیث بلغ متوسط حجم الحركة المرورية في ایام 
الدوام قرابة ۳۷,۱ الف سيارة » شکلت نسبة %۲١‏ من إجمالي متوسط حجم الحركة المرورية 
اليومية للسیارات» شکلت حجم حركة السیارات ذهاباً نحو %۲١,١ GUAY.‏ من اجمالي 
متوسط حجم الحركة المرورية ضمن هذا المحور . و في ایام العطل فقد بلغ متوسط حجم 
الحركة المرورية قراية ۳۲,۸ Call‏ سيارة بنسبة ۷۵۱۳,۲ ۰ وشکلت السیارات ذهاباً ۲,۹ ۷۵۱ اما 
اياباً بلغ 9۵۱۳,۲. 
وقد اتضح من خلال المسح الميداني بأن اعلى ذروة للحركة المرورية تمثلت في القراءة الثانية 
والتي بلغت ذهاباً واياباً ١7154 ٠ VAAN‏ سيارة على التوالي ووهي تمثل فترة خروج الموظفين من 
اعمالهم والطلاب من مدارسهم اضافة الى وجود الدوائر الحكومية في هذا المحور e‏ اما القراءة 
الاولى بلغت نحو ۰۱۲۸۹ ١577‏ سيارة تمثل في فترة الخروج للدوام والذهاب الى العمل ¢ اما 
القراءة الثالثة فشهدت انخفاضاً في متوسط حجم حركة السيارات بنحو ۰5۲۰ 459 سيارة » كما 
في الخريطة (۱۱)و(۱۲). 


۱۳۹ 


جدول )١4(‏ متوسط حجم حركة النقل اليومية للسیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لأيام الدوام لسنة۲۰۲۱ 
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المصدر: من عمل الباحثه بالاعتماد على المسح الميداني عبر مسارات شبکه الشوارع في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ › للمدة من 5/١‏ الى ۲۰۲۱/۰/۲۵ المسحه الثانية للمدة من ۱۰/۱ الى 
۰ للنظر الى الملاحق (۸-۷-۲-۵-4-۳) 


Vee 


جدول ed‏ 7 النقل اليومية للسیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لأيام العطل لسنة۱ ۲۰۲ 
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المصدر: من عمل الباحثه بالاعتماد على المسح الميداني عبر مسارات شبکه الشوارع في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ ۰ للمدة من 5/١‏ الى ۲۰۲۱/۰/۲۵ المسحه الثانية للمدة من ۱۰/۱ الى 
۰ للنظر الى الملاحق (۸-۷-1-۵-4-۳) 


۱۶۱ 


جدول )1( التغير الزمني لمتوسط حجم حركة السیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة 
الموصل عام Oyayi‏ 


۱۷۳۷ ۱۳۲ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المسح الميداني عبر مسارات شبكة الشوارع في مدينة الموصل لسنة 
۱ للمدة من ۰/۱ الى ۲۰۲۱/۰/۲۵ المسحهة الثانية للمدة من ۱۰/۱ الى ۲۰۲۱/۱۰/۲۰ النظر الى 
الملاحق (۸-۰۷-۲-۵-4-۳) 

و یتضح من الجداول (VY)‏ و Gl (VA)‏ السیارات الخاصة والاجرة والدراجات سجلت نسبة من 
حركة الرکاب على كافة محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل حيث شکلت السیارات الخاصة 
لأيام الدوام ذهاباً 9۵۲۰,۳ واياباً %۲١,۳‏ »اما الدراجات ذات السعة Y)‏ راکب) بلغت 96۱۷,۹ 
۷ » في حين شکلت سیارات الاجرة ذات السعة )£ راکب) بنحو 9۵۲۰ %۲٠,۷‏ ۰ اما 
سیارات نقل الرکاب ذات السعة (5-9 ١‏ راکب) بلغت %9,0 %۸,۸ ۰ على التوالي من 
اجمالي متوسط حجم الحركة المرورية اليومية على ذات المحور . اما في ايام العطل فقد شکلت 
حرکة السیارات الخاصة ذهابا ۷۰۱۲,۷ ۰ Lally‏ ۰96۱۳:۱ اما الدرجات بلغت نسبتها 


(*) من عمل الباحثة بالاعتماد على المسح الميداني : 
-القراءة الاولی كانت من ۷ - ٩‏ صباحاً 

-القراءة الثانية كانت من ۱۲ - ۲ ظهراً 

-القراءة الثالثة كانت من 5 - 5 مساءاً 


۱: 


۱ سيارات الاجرة شکلت نحو ,90١7,7‏ ۱۲,۵ ۰ اما سیارات نقل الرکاب 
شکلت 0۹,۱ %۸,۹ . 
اما بالنسبة لمتوسط حجم الحركة المرورية اليومية للسیارات الحمل في ایام الدوام فبلغت نحو 
۱ سيارة Glai‏ ونحو ۳۱۸ اياباً. حيث شكلت سیارات الحمل من نوع )£ طن فأقل) اعلى 
نسبه من حجم الحركة نحو %٠٠,۸‏ ذهاباًء %۸,۳ LIL!‏ حيث تم الاعتماد علیها في نقل 
البضائع والسلم خفيفة الوزن مثل المنتجات الصناعية والزراعية وتستخدم للمسافات القصيرة» 
فضلاً عن سیارات الحمل الكبيرة ذات السعة VY)‏ طناً) شکلت نحو ۶,۳ 9۵۱ ذهاباً و WN‏ 
اياباً» من اجمالي متوسط اعداد السیارات الحمل المارة على هذا المحور » بالاضافة الى سیارات 
الحمل ذات السعة YE)‏ طن) التي بلغت نحو Lilly Llai %0,0 ۰ %1٤,۸‏ من اجمالي 
متوسط حجم الحركة المرورية Ape gall‏ لسیارات الحمل . 

اما في ايام العطل فنلاحظ من خلال الجدول (VY)‏ ان حجم الحركة المرورية اليومية 
لسیارات الحمل بلغ نحو ۳۸۵ الف سيارة ذهاباً» ۳۰۷ اياباً. حيث شکلت سیارات الحمل من نوع 
)£ طن فأقل) %٠۳,١‏ ذهابا» 991,١‏ ۰ فضلاً عن سيارات الحمل ذات السعة VY)‏ طن) 
شكلت %1٤,٩ ۰ %١١,۳‏ ذهاباً واياباً» بالإضافة الى سيارات الحمل ذات السعة VE)‏ طن) 
بلغت ذهاباً واياباً ۰۹6۵۱۲,۱ %٠٤,١‏ من اجمالي متوسط حجم الحركة اليومية للسيارات الحمل 
في مدينة الموصل LS‏ في الخريطة (۱۱) و (۱۲)والخريطة (۱۳) و .)١4(‏ 

بالتالي شهد هذا المحور حركة مرورية كبيرة لسيارات نقل الركاب والبضائع والسلع 
بمختلف انواعها بالمقارنة مع المحاور الاخری» وذلك لانتشار الانشطة الاقتصادية وفي مقدمتها 
الاتشطة الخدمية والاقتصادية والصناعية ایضا ومنها الدواثر Line Sell‏ والشرکات الاهلية 
والاسواق التجارية » مما انعکس ذلك على متوسط حجم الحركة المرورية اليومية لسیارات Jä‏ 
الرکاب والبضانع. 


yey 


خریطة(۱۳) متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات نقل الرکاب والبضانع (ذهابا) ali‏ الدوام 
على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 
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المصدر : بالاعتماد على بیانات جدول (۱۶) 


خریطة(؛ 1( متوسط apa‏ الحركة المرورية لسیارات نقل الرکاب والبضانع (أياباً ) لأيام الدوام 
على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 
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المصدر : بالاعتماد على بیانات Jas‏ )1°( 


۲-المرتبة الثاني (المحور السادس) 

يأتي هذا المحور بالمرتبة الثانية من حيث الاهمية النسبية لحجم الحرکة المرورية 
اليومية للسیارات اذ يتمثل هذا المحور ب (تقاطع النبي يونس - الصناعة - (ac‏ في مدينة 
الموصل ویتضح من تحلیل الجداول (؛۱) و(۱۵) و( ۰۱5 أن متوسط aaa‏ الحركة بلغ قرابة 
۷ سيارة والذي شکل نسبة %۹,١‏ من اجمالي حجم الحركة المرورية اليومية للسیارات في 
مدينة الموصل. وقد شکلت حركة السیارات Ld‏ زهاء %٠٠,٤‏ وایاباً ",9۵۱۷ من حجم حركة 
السیارات ضمن هذا المحور. حیث سجلت اعلی ذروة للحركة في الساعة الاولی قراية ۱۷۲۱ 
سيارة ذهاباً» ۱۰۲۲ LUI‏ وفي الساعة الثانية نحو ۱۷۰۷۰۱۷۱۱ سيارة » وجاعت de Lull‏ الثالثة 
بقراية 1۸۰ 175 سيارة على التوالي من اجمالي حجم حركة السیارات المارة على هذا المحور . 
ویتضح من خلال الجداول (VY)‏ و(۱۸) والخريطة (۱۳) و(5١)‏ أن هذا المحور شهد حركة 
مرورية عالية لسیارات نقل الرکاب اذ بلغ متوسط حجم حرکتها في ايام الدوام ۳۶۰۸ ذهاباً » 
۸ سيارة LU!‏ .ان السیارات الخاصة شکلت ذهاباً واياباً على التوالي %1۷,۳ ۷0۱۹,۵۰ من 
اجمالي متوسط حجم حركة سیارات نقل الرکاب .وكذلك الحال بالنسبة لسیارات نقل الرکاب ذات 
السعة Y)‏ راکب) التي شکلت %۲٤,۹ ۰00۱۸,۸ olay‏ ۰ اما سیارات نقل الرکاب ذات السعة 
(۱-۹ راکب) بلغت ۰96۳۰,۸ 9۵۳۲ ذهاباً واياباً» اما ذات السعة (ash Y£)‏ شکلت elaj‏ 
1م %٦۲,١‏ من اجمالي متوسط اعداد السیارات المتحركة على ذات المحور . 

اما في ايام العطل فقد شکلت السیارات الخاصة ذهاباً واياباً حوالي 96۲۲,۹۰۹۵۲۰,۱ 
»اما ذات السعة Y)‏ راکب) شکلت زهاء 90۲۰,۲» 4,۵ 0۲ » اما السیارات ذات السعة )£ راکب 
) شکلت زهاء ,۰9۵۲۱ %۲۳,۱ ذهاباً واياباًء آما سیارات ذات السعة (۹-:۱ راکب ) فقد 
بلغت ذهاباً واياباً YTY‏ 9۵۲۱,۲ من اجمالي متوسط اعداد السیارات المتحرکة على 
njai‏ 
في حین بلغ متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات نقل البضائع نحو ٤١١‏ الف سيارة ذهاباًء 
۸ سيارة LS LUI‏ في خريطة (۱۳) وتتباين هذه السیارات في انواعها وكثافة حرکتها » حیث 
حصلت سیارات الحمل ذات السعة )£ طن فأقل) على زهاء %۱۹,١‏ ذهاباً وه,96۲۰ GLI‏ من 
اجمالي متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات الحمل ۰ وسیارات الحمل ذات سعة VY)‏ طن) 
شکلت %۲۸,٦‏ ذهاباًء 9۵۳۳,۳ LUI‏ » في حين شکلت سیارات الحمل ذات السعة Y£)‏ طن) 
زهاء %۳۸,١ IVA‏ من اجمالي متوسط حجم حركة سیارات الحمل. 


yer 


جدول (۱۷) الاهمية النسبية لأعداد السیارات على شبكة شوارع مدينة الموصل (ذهاباً - اياباً) من متوسط حجم حركة المرور اليومية طبقاً لأنواع السیارات في مدينة الموصل ALY‏ 
الدوام لسنة ۲۰۲۱ 
نسبة سیارات نقل الرکاب % سس نت تن 
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المصدر: بالاعتماد على المسح ا : 

(*)تشمل كل من البيك آب .الکیا 

(**) تشمل كل من القلاب 

(***)تشمل كل من اللوري والتريلة. للنظر الى الملاحق (۵-4-۳--۸-۷) 


۱:۷ 


جدول (1A)‏ الاهمية النسبية لأعداد السیارات على شبكة شوارع مدينة الموصل (ذهاباً - (GUI‏ من متوسط حجم حركة المرور اليومية طبقاً لأنواع السیارات في مدينة الموصل لأيام 
= لسنة ۲۰۲۱ 


نسبة سیارات نقل الرکاب % نسبة سیارات نقل البضائع % 
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المصدر: بالاعتماد على المسح الميداني : 

(*)تشمل کل من البيك آب الکیا 

)**( تشمل کل من القلاب 

(***)تشمل كل من اللوري والتريلة. للنظر الى الملاحق (۵-4-۳--۸-۷) 


۱:۸ 


في حين بلغ متوسط حركة سیارات الحمل في ايام العطل 518 الف سيارة ذهاباً» oto‏ الف 
سيارة اياباً » أذ حصلت سيارات الحمل ذات السعة (4 طن فأقل) %۱۹,٤‏ ذهاباًء LU %۲١,٤‏ 
. اما سيارات الحمل ذات السعة (۱۲ طن) فبلغت Llad‏ واياباً ۰96۵۲۵ %۲۳,۸ سیارة اما 
سيارات ذات السعة YE)‏ طن) فشكلت %٤١,۳ ATT)‏ ذهاباً واياباً. حيث ان الغرض من 
حركة الركاب في هذا المحور متباينة سواء كانت لأغراض اقتصادية او خدميةء زد على ذلك 
انتشار المناطق الصناعية اضافة الى وجود المؤسسات الحكومية ومراجعة القاصدین لانجاز 
معاملاتهم. 


۱۹ 


خریطة(۱۳) متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات النقل (ذهاباً ) لأيام الدوام على محاور 
شبكة الشوارع في مدينة الموصل alal‏ ۲۰۲۱ 
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المصدر : بالاعتماد على بیانات جدول (VY)‏ 


خریطة(؛ 1( متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات النقل (اياباً ) لأيام العطل على محاور 
شبكة الشوارع في مدينة الموصل لعام ۲۰۲۱ 


43°12'0"E 43°15'0"E 


36°24'0"N 
36°24'0"N 


36°21'0"N 
36°21'0"N 


zZ 
© 
50 
= 
o 

© 
6 


36°18'0"N 


36°15'0"N 
36°15'0"N 


المصدر : بالاعتماد على بیانات جدول (YA)‏ 


۳-لمرتبة الثالثة (المحور الثامن) 

يتمثل هذا المحور ب(تقاطع مجسر القاضية - المجموعة - المصارف) (silly‏ حصل 
على المرتبة الثالثة من حيث الاهمية لحجم الحركة المرورية عليه حيث يتضح من خلال تحلیل 
الجداول (۱) و(5١)(‏ ۱۳) » أن متوسط حجم حركة السیارات اليومية البالغة قرابة ۵۷۲۱ 
سيارة والتي شکلت زهاء %٠١,٤‏ من اجمالي حركة المرور السیارات في مدينة الموصل › 
وشکلت حركة السیارات لأيام الدوام ذهاباً %٠١,١‏ واياباً %٠١,۷‏ من متوسط حركة السیاراد" 
المارة على المحور » حیث سجل اعلی ذروة لحركة السیارات في الساعة الاولی حیث بلغ عدد 
السیارات ذهاباً ۱:۱۸ ۰ اياباً ۱۰۷۷ سیارة» اما في القراءة الثانية فبلغت clay‏ ۱۱۰۵ 
ذهاباً؛ ۱۱5۷ سيارة اياباً على التوالي. اما في الساعة الثالثة فسجلت اقل نسبة حیث شکلت 4179 
سيارة ذهاباًء ۳۹؛ LUI‏ سيارة على التوالي » حیث شهد هذا المحور حركة متوسطة بالنسبة 
لسیارات نقل الرکاب . 
يتضح من خلال الجداول (VY)‏ و(۱۸) ان سیارات النقل الخاصة زهاء %٠۷,۸ VV‏ 
اما الدراجات فقد شکلت %٦,۷ :905,4 Ubly Lad‏ » اما سیارات الاجرة ذات السعة )£ راکب) 
زهاء %٠١,١‏ 70۱۳,۹ من اجمالي متوسط حجم حركة السیارات المخصصة لمقل الرکاب على 
التوالي » حیث يعود السبب لما تتميز به هذه السیارات من سرعة ومرونة في الحركة . بالمقارنة 
مع سیارات نقل الرکاب ذات سعة ١5-9(‏ راکب) 70۱7 ذهاباً > GUI %٠٥,۸‏ » اما سیارات 
ذات سعة (LS) Y£)‏ فحصلت على ما یقرب من 995,5 ۰ 904,7 من متوسط حجم حركة 
سیارات نقل الرکاب ذهاباً واياباً. 
في حين بلغ متوسط حجم الحركة المرورية للسیارات المخصصة Sail‏ السلع والبضائع حوالي 
Ubi re.‏ ۳۱۱ اياباً سيارة على التوالي على اختلاف احجامها .كما في الخریطة(۱۳) 
و(۱4) . حيث شکلت سیارات الحمل ذات سعة )£ طن فأقل) زهاء ۱۰,۵ % ۰96۱۱,۵ 
وسیارات الحمل ذات السعة VE)‏ طن) زهاء 905,8: %۷,۹ من اجمالي متوسط حجم حركة 
سیارات الحمل في مدينة الموصل. 

اما في ایام العطل فقد شکل اجمالي متوسط حركة السیارات في مدينة الموصل 
لسیارات نقل الرکاب ۱۱۷۰ الف سيارة ذهاباًء ۱5۵۳۶ سيارة Lb!‏ حیث بلغ عدد سیارات النقل 
الخاص زهاء ۰9۵۱,۲ %٠١,۳‏ ذهاباً واياباً. و الدراجات شكّلت نسبة ۰90۱4 %٦,۳‏ في حين 
بلغ عدد سیارات الاجرة في ايام hall‏ سعة )£ راکب ) زهاء %۱۷,٥ ۰ %۱٦,۳‏ ۰ اما سیارات 
ذات السعة ١5-9(‏ راکب) فشکلت %۲٠,۳‏ ۰ ۲,۶ 76۲ ذهاباً واياباً. 
بالنسبة لسیارات الحمل لنقل السلع والبضائم حيث بلغ اجمالي متوسط aaa‏ حركة السیارات 
الحمل قرابة ۰۶۳۲ ۳۹۳۹ الف سيارة ذهاباً واياباًء حیث شکلت سیارات الحمل ذات السعة )£ 
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طن فأقل) %۱۸,۱ ۰ %۱۷,۹ ذهاباً واياباًء في حين شکات سیارات ذات السعة YE)‏ طن) 
٤‏ %0,0 من اجمالي متوسط حجم حركة سیارات الحمل ‏ ویعود السبب الى رحلة العمل 
على الرغم من کونه یوم عطلة لجمیع مؤسسات Aye Sal)‏ 
؛ -المرتبة الرابعة ( المحور الاول) 

يتمثل هذا المحور ب(تقاطع المستشفی (فندق الموصل) - مجسر الیرموك) الحاصل 
على المرتبة الرابعة من حيث الاهمية ومتوسط حجم حركة السیارات اليومية علیها في القضاء 
والتي بلغت قراية ٠١١‏ الف سيارة وبزهاء %١١,١‏ من اجمالي حجم حركة السیارات عبر 
محاور الطرق في مدينة الموصل كافة وتم تحلیل المحور بالاعتماد على الجداول (۱4) و )10( 
و( 17(« حيث شکلت حركة السیارات Lied‏ نحو AIYA‏ سيارة واياباً نحو %۹,۳ سيارة من 
اجمالي حركة السیارات ضمن هذا المحور LY‏ الدوام» اما في ايام العطل فقد سجلت حجم 
حركة السیارات اليومية قرابة ۲۸۲۷ الف سيارة ویزهاء %١١,٤‏ من اجمالي متوسط حجم حركة 
السیارات في ایام العطل حيث شکلت حركة السیارات ذهاباً نحو %١۲,۸‏ سيارة واياباً نحو 
۸ من اجمالي حركة السيارات ضمن هذا المحور » في حين نلاحظ ان اعداد السیاراد" 
المارة ضمن هذا المحور ذهاباً Lilly‏ نحو ۰۸۹۷ 517 سيارة خلال الساعة الثانية وفي الساعة 
الاولى بلغت ۰۸۷۳ 05٠‏ سيارة dilg‏ من ذلك انت ضمن الساعة الثالثة بنحو ۰۷۱۵ EVO‏ الف 
سيارة على التوالي » اذ شهد هذا المحور حركة للسيارات بشكل ملحوظ بالنسبة لسيارات نقل 
الركاب اذ بلغ متوسط حجم حركتها نحو 7١١54‏ سيارة ذهاباً و ١744‏ الف سيارة اياباًء حيث ان 
السيارات الخاصة حصلت على زهاء %۱۱,٦‏ ۰ %۸,۳ ذهاباً واياباً. اما الدراجات شكلت 
۳ ۰96۱۰,۶ اما متوسط حجم حركة السيارات الاجرة ذات السعة )£ راکب) بلغ زهاء 
۹ %۸ لمقارنة مع سيارات الاجرة ذات السعة (٩-؛‏ اراكباً ) التي شكلت زهاء 96۹,۳ 
۸ في حين بلغ سيارات ذات السعة VE)‏ راكباً) نحو 901,5 ۰ %۸,۳ من متوسط حجم 
حركة سيارات نقل الركاب على التوالي. 
بينما متوسط حجم حركة سيارات الحمل شكلت زهاء ۰:۷۱ ۳۱۸ الف سيارة ذهاباً واياباً حيث 
بالرغم من تباين هذه السيارات بحسب انواعها اذ تم الاعتماد على الجداول (VY)‏ و(8١)»‏ اذ 
شكلت سيارات الحمل الصغيرة ذات سعة E)‏ طن فأقل) بنحو %۱۰,۸ %۸,۳ اما سيارات 
الحمل الكبيرة ذات السعة (۱۲ طن) بلغت زهاء %٦,۷ ۰ %٠٤,۳‏ والسيارات ذات السعة YE)‏ 
(Gh‏ شكلت زهاء %٠٤,۸‏ ۰ 905,5 من اجمالي متوسط حجم حركة سيارات الحمل ضمن هذا 
jell‏ 
۵-المرتبة الخامسة (المحور الخامس) 
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یتمثل هذا المحور ایضا من حيث الاهمية بالمرتبة الخامسة حیث یتضح من خلال 
الجداول )£ 1( و(۱۵) و( ۰)۱7 وان متوسط حجم الحركة المرورية للسیارات المارة على هذا 
المحور المتمثل ب (الدندان - دورة بغداد - وادي حجر) شکلت ۲۷۹۳ الف سيارة بزهاء ۵۷,۶ 
من اجمالي متوسط حجم حركة للسیارات على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل اذ شكلت 
حركة السیارات ذهاباً زهاء 901,۸۳ واياباً %۸,١‏ من اجمالي حجم حركة السیارات على هذا 
المحور اما اجمالي متوسط حجم الحركة اليومية للسیارات في ايام العطل فقد بلغت ۲۱5۷ 
سيارة بزهاء 9۵۸,1۲ من اجمالي حجم الحركة للسیارات حيث شکلت حركة السیارات ذهاباً 
واياباً زهاء 909 ۰ %۸,۲ من اجمالي متوسط حجم الحركة المرورية لهذا المحور . حيث اعلی 
ذروة تدفق السیارات غل هذا المحور كانت ضمن الساعة الاولی ذهاباً وایاباً ۰۷:۷ 2۰۰ سيارة 
وفي الساعة الثانية VEE‏ ۵۲۰ سيارة » وانخفضت في الساعة الثالثة حیث بلغت قرابة ٥۲١‏ › 
4 سيارة من اجمالي متوسط حجم الحركة المرورية اليومية للسیارات. 
حيث يعد هذا المحور من محاور الشوارع الرئيسية في مدينة الموصل والذي برتبط بالطرق 
الخارجية لمدينة الموصل» حيث بلغ متوسط حجم الحركة المرورية لسیارات نقل الرکاب ذهاباً 
واياباً نحو ۰۱۰۰۹ ۱۱۳۲ سيارة» من خلال الجداول (VY)‏ و(۱۸) تم تحلیل المحور حيث 
شکلت السیارات الخاصة زهاء %۹,۹ e‏ %۸,۳ ۰ والدراجات %٤,٤ YAY‏ ۰ اما سیارات 
الاجرة ذات سعة )£ راکب) بنحو ),%4 %۷,١‏ بالمقارنة مع السیارات ذات السعة ١5-9(‏ 
(LSI)‏ شکلت نحو 061,۱۷ %۷,١‏ اما السیارات ذات السعة (LS) YE)‏ شكلت 96۱۹,۲؛ 
۷ من اجمالي حجم سیارات نقل الرکاب ذهاباً واياباً على التوالي. 
في حين متوسط حجم حركة المرور لسیارات الحمل المخصصة لنقل السلع والبضانع بلغت نحو 
۲١١ ۱‏ الف سيارة والتي نتباین في حرکتها بسبب انواعها. اذ شکلت سیارات الحمل ذات 
السعة )£ طن فأقل) زهاء ,۰06۹ %۹,١‏ وسیارات القلاب ذات السعة (GL VY)‏ شکلت زهاء 
%١٦,١ ۲‏ ذهاب Cally‏ على التوالي» اما سیارات الحمل الكبيرة ذات السعة (GL YE)‏ 
شکلت ذهاباً نحو 90۵,۸ وایاب نحو %٦,١‏ من اجمالي متوسط حجم حركة السیارات الحمل 
على هذا المحور . 
-المرتبة السادسة (المحور الثاني) 

يأتي المحور الثاني بالمرتبة السادسة المتمثلة بالتقاطعات (الفاروق - دورة الاطباء) 
ومن خلال الجداول (۱4) 5 (V2)‏ و( e )١5‏ بلغ متوسط حجم الحركة المرورية Ape gall‏ للسیارات 
قرابة ۱۰۹۹ سيارة وبزهاء 7۵۳ ۰ اذ شکلت حركة السیارات ذهاباً زهاء 90۲,۹۵ واياباً 96۲,۹ 
في ايام الدوام اذ سجلت خلال الساعة الاولی نحو ۲۷١ ۰5۵٩‏ سيارة اما في الساعة الثانية 
بلغت اعداد السیارات المارة نحو ۰۲۲۱ ۱۸۷ سيارة » اما في الساعة الثالثة فانخفضت اعداد 
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السیارات نحو ۰۱۷۸ ۱۵۷ سيارة على التوالي» اما في ايام العطل فقد بلغ حجم الحركة المرورية 
اليومية للسیارات قرابة ٩۲۱‏ سيارة وبزهاء 70۳,۷۰ ۰ حيث شکلت حركة السیارات ذهاباً واياباً 
نحو ۰۵۵۳ EV‏ 
في حين بلغ متوسط حركة المرور اليومية لسیارات نقل الرکاب ذهاباً واياباً نحو 44۲,۵۱ 
سيارة على التوالي حیث شکلت السیارات الخاصة نحو %۲,۷ ۰ %۲,۷ على التوالي » وشکلت 
الدراجات ۰964,۷ 905,5 في حين شکلت سیارات الاجرة ذات السعة )£ راکب) نحو 6۳,۳ 
۲ وسیارات الاجرة ذات سعة (۱-۹ راكباً) شکلت نحو %۲,۷) 907,8 من اجمالي 
متوسط حركة المرور Ape gall‏ لنقل الرکاب ذهاباً واياباً على التوالي. 
من خلال الجداول )£ 1( و(۱۵) و( ۱7) یتضح أن متوسط حجم الحركة المرورية اليومية 
لسیارات الحمل المخصصة لنقل السلع والبضائع نحو ۸۳ سيارة ذهاباً ونحو ۰۰ سيارة CLL)‏ 
وبمختلف اصنافها . حيث حصلت سیارات الحمل ذات سعة )£ طن فأقل) على slaj‏ ",۰90۲ 
5 وسیارات الحمل ذات سعة (Lib VE)‏ شکلت ذهاباً %۰,٤ olay GU‏ ۰ 90,7 على 
التوالي . 

اما في ایام العطل فقد بلغ حجم الحركة المرورية للسیارات قرابة ٩۲۱‏ سيارة بزهاء 
۰ حیث شکلت حركة السیارات ذهاباً %۳,۷ واياباً 9۵۳,۷. 
حیث نلاحظ من خلال الجداول (VY)‏ و(۱۸) أن محاور الشوارع الاربعة جاءت بالمرتبة السابعة 
(الحور الثالث) والمرتبة الثامنة (المحور الرابع) والمرتبة التاسعة (المحور التاسع) والمرتبة 
العاشر (المحور العاشر) شکلت نحو %۲١‏ من اجمالي متوسط حجم حركة المرور اليومية 
للسیارات في مدينة الموصل المتمتلة بالمحاور رقم (۳) و )£( و )٩(‏ و (۱۰) اذ ترتبط هذه 
المحاور مع بعضها البعض داخل المدينة وتتباين هذه المحاور من حیث انماط شوارعهاء وتعد 
هذه المحاور الباقية نمط الشوارع الثانوية في المدینة» ولکن نتباین من حیث متوسط حجم حركة 
السیارات عليهاء فقد حظي محور رقم (۱۰) المتمثل بالمحور husia (V+)‏ حجم حركة مرورية 
للسیارات نقدر بنحو ۳,۱۰ الف سيارة شکلت زهاء 8,55 » اما في ایام العطل فقد شکلت حجم 
حركة المرورية للسیارات نحو ۲,4۵۲ الف سيارة olay‏ 909,4 في حین وصل متوسط حجم 
الحركة المرورية في ايام الدوام ضمن المحور رقم )£( قراية ۲۳۷۷ سيارة شکلت نحو %٦,٤‏ . 
في حين بلغ متوسط اعداد السیارات عبر نفس المحور في ايام العطل قراية ۱۱۱۵ الف سيارة 
بنحو %1,0 اما متوسط حجم الحركة المرورية للسیارات بلغت في محور )٩(‏ في ايام الدوام 
۰ الف سيارة شکلت وهاء %٤,٦‏ على التوالي قابله في ایام العطل ۱۳۲۱ الف سيارة 
بنحو 709,۳۰ . في حين بلغ متوسط حجم حركة اعداد السیارات اليومية في ايام الدوام للمحور 
رقم (T)‏ نحو ۱۲۱۸ الف سيارة زهاء %۳,۳ اما ايام العطل شکل 1۹۹ سيارة ینحو 96۲,۸۰ 
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على التوالي من متوسط حجم الحركة المرورية الیومي للسیارات على كافة محاور شبكة الشوارع 
في مدينة الموصل. 

ویتضح من تحلیل الجدول )11( gh‏ اعلی ذروة لتدفق حركة السیارات على 
المحاور الاربعة تتراوح ما بين القراءة الثالثة والقراءة الثانية . فعلی سبیل المثال لا للحصر بلغ 
متوسط اعداد السیارات المارة ضمن المحور رقم (۱۰) ذهاباً وایاباً خلال القراءة الثانية نحو 
EV) ۹‏ سيارة وفي القراءة الاولی شکلت زهاء ۰۵۶۸ 15١‏ سيارة على التوالي بینما شهد 
محور رقم )£( اعلی تدفق لحركة السیارات خلال القراءة الاولی بنحور ۰۵۱۹ ۳۷۲ سيارة » اما 
في القراءة الثانية فشکلت بنحو ۰4۶7 EVA‏ ۰ وانخفضت في القراءة التالثة بنحو YAE‏ ۲۷۸ 
سيارة من اجمالي متوسط حركة السیارات في مدينة الموصل على التوالي » برجع ذلك الى تباین 
المستوطنات البشرية التي تخدمها هذه المحاور فضلاً عن انتشار الانشطة ااقتصادية بالدرجة 
الرئيسية ضمن هذه المسارات من المحاور وکذلك من حجم السکان » LS‏ ان لهذه المحاور تبايناً 
كبيراً من حيث متوسط حجم الحرکة المرورية للسیارات وعلی اختلاف انواعها سواء كانت 
سیارات نقل الرکاب او سیارات الحمل باختلاف اصنافها. 
في حين اتضح من خلال الجداول (۱۷) و( ۱۸) حیث بلغ متوسط حجم حركة سیارات Jë‏ 
الرکاب على محور رقم (۱۰) نحو ۰۱۳۲۲ ۱۲۲۳ سیارة ومحور رقم )٤(‏ نحو ۰۱۰۷۲ ٩4۳‏ 
سيارة ذهاباً واياباً على التوالي» اما محور رقم )٩(‏ شکلت حركة السیارات Gli‏ زهاء VAY‏ 
سيارة واياباً زهاء VET‏ الف سيارة بالمقارنة مع محور رقم (Y)‏ البالغة نحو ۰۶۱۷ ٠١١‏ سيارة 
ذهاباً واياباً كما موضح في الخريطة (۱۳) و(۱۶) وعلی سبیل المثال لا للحصر سجلت اعلی 
نسبة لحركة سيارة نقل الرکاب الخاصة المتحركة على محور رقم (V+)‏ زهاء %۷,۸ 9۵۸,۲۰ 
في حين بلغ اعداد الدراجات %٠١‏ ۰ 70۷,۳ ۰ اما اعداد السیارات الاجرة ذات السعة )£ راکب) 
فبلغ نحو 905,5 ۰ 968,5 . اما سیارات الاجرة ذات سعة (5-9 (SH ١‏ زهاء %٠٠,۹‏ © 
۹ . و السیارات ذات السعة (US) YE)‏ شکلت زهاء %٤‏ ۰ %۸,۳ من اجمالي متوسط 
حركة سیارات نقل الرکاب ذهاباً واياباً على التوالي. 
في حين بلغ متوسط حجم حركة سیارات الحمل ( للسلع والبضائع) عبر محور رقم (۱۰) نحو 
0١‏ سيارة » واقل من ذلك ضمن محور طریق رقم )£( قرابة ۰۱۸۷ ١75‏ سيارة » 
وضمن محور رقم )4( شکلت زهاء ۰۱۳۳ ۱۶۷ سيارة . وهي تمثل اقل نسبة لسیارات الحمل 
المتحرکة على كافة محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل . اما محور رقم (Y)‏ شکل نحو 
۸ ۱۷۲ سيارة bled‏ واياباً على التوالي . وبالرغم من تباين سیارات الحمل (السلع والبضائع) 
من حيث حجمها وتركيبها النوعي » اذ تعد سیارات الحمل الصغيرة GIS‏ سعة )£ طن فأقل) من 
اكثر سیارات نقل البضائع والسلع حركة على كافة المحاور العشرة » ویرجع ذلك لقدرة هذا النوع 
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من السیارات على Jä‏ كافة السلع والبضائع قليلة الوزن بشكل سریع من منتوجات حيوانية 
کالالبان واللحوم والمنتجات الزراعية کالفواکه والخضروات من منطقة الى اخری ومن مناطق 
الانتاج الى مناطق الاستهلاك . 
اذ شکل هذا النوع من السیارات ضمن محور رقم (۱۰) )£( على نسبة %4,١‏ » 707 من 
اجمالي متوسط حركة سیارات الحمل Gai‏ وایاباً في مدينة الموصل ومحور رقم )٩(‏ سجل 
۹ سيارة » 964,5 واقل من ذلك محور رقم (۳) فضلاً عن سیارات الحمل الكبيرة ذات سعة 
(gb ۱۲(‏ التي شکلت زهاء %٠٠,۲‏ ۰ 9۵۱۰ في حين شکلت السیارات ذات سعة VE)‏ طن) 
محور رقم )٩(‏ نحو %۲,۷ ۰ %٠١,١‏ من اجمالي متوسط حجم سیارات الحمل على التوالي. 
اما في ايام العطل فقد شکلت هذه المحاور الاربعة نحو %۲٤,١‏ من اجمالي متوسط 
حجم حركة المرور اليومية للسیارات في مدينة الموصل » فقد حظي محور رقم (۱۰) بنحو 
۲ سيارة زهاء %۹,۹ في Cua‏ وصل متوسط حجم الحركة المرورية للسیارات ضمن محور 
رقم (4) قرابة ۱۲۱۵ بنحو ۵1,۵ اما اعداد السیارات المارة عبر محورین )٩(‏ و(۳) نحو 
٩ ۱‏ سيارة على التوالي بنسبه قدرها 9۵۵,۳۰ ۰ 9۵۲,۸۰ على التوالي من متوسط حجم 
الحركة المرورية اليومية للسیارات على كافة المحاور في مدينة الموصل . 
وعلی Jidl Juu‏ لا للحصر سجلت اعلی نسبة لحركة سیارات نقل الرکاب الخاصة المتحرکة 
على محور رقم (۱۰) بزهاء %۰0,۱ › %۰,۲ . والدراجات زهاء %۹,۳ › %۱۰,۱ في حین 
بلغ اعداد السیارات الاجرة ذات السعة )£ راکب ) ۰96۵۱۰,۶ %۹,٤‏ اما سیارات الاجرة ذات 
سعة (LSI ١5-9(‏ نحو AA,‏ %۷,۹ من اجمالي متوسط حجم حركة سیارات نقل الرکاب 
ذهابا وایاباً على التوالي . بینما بلغ متوسط حجم حركة سیارات الحمل عبر محور رقم (۱۰) 
نحو ۰۲5٩۹‏ ۲۲۸ سیارة » ومحور رقم )£( ۰۱۵۶ ١55‏ سيارة . اما محور رقم (٩)شکلت‏ نحو 
۰ ۳ سيارة » اما محور رقم (۳) تمثل اقل عدد سیارات الحمل المتحرکة على كافة 
المحاور بلغ نحو ۵5 ۳ سيارة Glai‏ وایاباً على التوالي. حیث شکل هذا النوع من السیاراد" 
ضمن محور (۱۰) و(؛) على نسبة ۰9۵۹,4 %۱۰,۳ e‏ ,%0 90571 من اجمالي متوسط 
حجم حركة سیارات الحمل ذهاباً وایابا في مدينة الموصل. اما محور رقم SSE )٩(‏ نحو %٥,۸‏ 
69,٩ >‏ سيارة . اما محور رقم (۳) فقد سجل اقل حركة فيه بلغ %۲ ۰ %۱,٥‏ ذهاباً واياباً من 
اجمالي متوسط حجم حركة سیارات الحمل على الثوالي » الا ان هذه المحاور لم تخلو من حركة 
السیارات ذات سعة (Lib VY)‏ اذ سجلت في محور رقم (۱۰) نحو AIYA‏ 904,4 ذهاب 
وایاب» اما سیارات الحمل ذات سعة (Lib VE)‏ فشکلت زهاء 905,9 ۰ %٤,۹‏ » و محور رقم 
)٤(‏ شکلت سیارات ذات السعة (۱۲ طن) ٩۵۹۰۵ %٠٠,۷‏ في حين بلغ محور رقم )٩(‏ 
شکلت سیارات ذات السعة (ob YE)‏ فقط نحو %۸,۸ ۰ %۱۰,۳ . اما محور رقم (۳) فشکلت 


۱۰۷ 


سیارات (Gh VY)‏ قرابة ",۰9۵۳ %٤,۷‏ ذهاباً واياباً من اجمالي متوسط حجم حركة السیاراد" 
الحمل لمحاور مدينة الموصل. حیث نلاحظ ان الحركة المرورية اليومية للسیارات على محاور 
شبكة شوارع في مدينة الموصل انها شهدت تغیرات موسمية في حركة السیارات على بعض 
المحاور التي كان لها الاثر البارز على ارتفاع اجمالي متوسط حجم الحركة المرورية ضمن هذه 
المحاور في المدينة. 
۷-۲-۳ حركة الركاب 

تعد شبكة الشوارع في مدينة الموصل هي الوسيلة الوحيدة والرئيسية المستخدمة في 
حركة الركاب والبضائع » حيث تتنوع هذه الحركة للركاب في المدينة حسب الهدف الذي تتبعه 
هذه الحركة سواء كانت بهدف العمل او التعليم او النسوق... الخ. تتباين في متوسط حجم 
الحركة المرورية وكثافتها على محاور شبكة الشوارع (السيارات) وعلى الوسائط المعتمدة في 
الحركة النقلية للركاب. حيث تبين من خلال الجدولين )14( (T+)‏ وشكل (۲۱) ob‏ هناك تبايناً 
وتفاوتاً في حجم الاشخاص المنقولين على كل محاور المدينة. 


جدول )14( حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لأيام الدوام لسنة ۲۰۲۱ 
E‏ ل ل ل 


محاور مجم‌وع | مجم‌وع ع | % 
الذ هاب الایاب 


Bcc o e a e rT 
ویس وم ارو ای | وی‎ est gg سبي سسب بجي‎ gg 
۳۰۱۳۳۰۲۱۴۰۰۱۳۳۰۳ ee E 

تسده هه نك سح بسچ nd I‏ شاک ان 
a ee Eee ae ee eS‏ 
با ۱ ۱ ۱ ۳ ۳ EE‏ 
EEE‏ لفق SS ee‏ ۱۹۰۰۱۰ 
eee ee eee eee‏ اس سا dee‏ لته 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المسح الميداني عبر مسارات شبكة الشوارع في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ للمدة من 7/۱ الى ۲۰۲۱/۹/۲۵ المسحة الثانية للمدة من ۱۰/۱ الى 
لين 
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جدول (۲۰) حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة الشوارع في مدينة الموصل لأيام العطل لسنة ۲۰۲۱ 


<< سح 


% | محاور ع‎ 
: aa eur ey 


با .سا ee‏ ا 
TRGA ll‏ 
Ea eee ۱۱.۱‏ 
۱ ۳۰ ۱ ۱۰ ۱۱۱ ۰ ۱ ۳ ۱۳ ۱ | ۳ 


۱. ۱. ۰ 
۶ ۱۰ ۰. ۰۰۱۱ ۱۳ | ۰۱ ۱ ۱ | | ۱ 
یسب‎ e e gg a 
م ا ا‎ 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المسح الميداني عبر مسارات شبكة الشوارع في مدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱ للمدة من 5/١‏ الى ۲۰۲۱/۹/۲۵ المسحة الثانية للمدة من ۱۰/۱ الى 
۰ ۵ 
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شکل )11( حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام الدوام لسنة 
Yayi‏ 


حجم الرکاب B%‏ 


المصدر : بالاعتماد على جدول )19( 
نلاحظ ان متوسط حركة حجم الرکاب (الاشخاص) لا تظهر منعزلة عن باقي اشکال الحرکة 
باستخدام وسائط النقل عامة والسیارات کوسائط نقل خاصة التي نتصف بانها احدی نتاج تطور 
النقل بالاعتماد على مزایا السیارات من حيث السرعة وتطویر وتحسین السعة التصميمية فضلا 
عن Lag yall‏ العالية في حرية المناورة.() حیث نلاحظ من خلال الجدولین ob )۲۰ ( ۰)۱٩(‏ 
حجم حركة الرکاب نحو ۱۰۲,۰۲۰ راکب » اما في ايام العطل فقد بلغ متوسط حجم حركة 
الرکاب نحو ۷۵,۹۵۵ راکب . 


النهضة العربية» بیروت» عمان ٠‏ الطبعة الاولی» ۰۲۰۰۲ ص ۲۲-۲۱ 
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شکل (YY)‏ حجم الرکاب المنقولین على محاور شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام العطل لسنة 
Yayi‏ 


حجم الرکاب H%‏ 


المصدر : بالاعتماد على جدول( (Ys‏ 
تتباین متوسط حجم الرکاب عبر المحاور حركة النقل في مدينة الموصل e‏ حيث cle‏ بالمرتبة 
الاولی (المحور السادس) من حيث الاهمية لمتوسط حركة الرکاب بنسبة %۲۲,۷ من اجمالي 
حجم الرکاب لعموم محاور طرق السیارات » اما في ايام العطل فحصلت هذه المحاور على 
المرتبة الاولی بنسبة 9۵۱۷۰۲ من اجمال متوسط حجم حركة السیارات المخصصة لنقل الرکاب. 
ویعتبر هذا المحور Lage‏ لوجود المؤسسات الحكومية فيه اضافة الى المدارس والاسواق وکذلك 
وجود المستوصفات لأغراض العلاج... الخ. 
حيث نلاحظ من القراءات الثلاثة ان القراءة الاولی لهذا المحور (صباحا) ذهاباً شکلت 96۲۱,۵ 
واياباً %۲۷,١‏ ۰ اما القراءة الثانية فشکلت زهاء %٠١,۳ ۰ %۲١,۳‏ ذهاباً واياباً. اما القراءة 
الثالثة (مساء) زهاء WAS‏ 9۵۲۰,۵ ذهاباً واياباً. 

في حين حصل المحور المتمثل بالمحور (رقم (Y‏ على المرتبة الثانية من حيث 
الاهمية النسبية لمتوسط حجم الرکاب بنسبة قدرها %٠۹,۸‏ في ایام الدوام اما في ايام dhall‏ 
فبلغت نسبت %٠٠,٠‏ من اجمالي متوسط حجم حركة الرکاب في مدينة الموصل . حیث نلاحظ 
ان في ایام الدوام وخاصة في الذروة الصباحية بلغت النسبة ذهاباً واياباً قرابة %۲٠,٦‏ »> 
٠» ۶‏ وذلك لزيادة عدد الرحلات التعليمية ورحلات العمل » ومراجعة الدواثر الحكومية اما 


خلال القراءة الثانية (ظهرا) فبلغت ذهاباً وایاباً %۲٤,٤‏ ۰ %۲۳,۲ ۰ اما القراءة الثالثة (مساء) 
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شکلت زهاء %١١,٦‏ ذهاباً » 90۱۲۰۵ LU‏ وهنا نلاحظ انخفاض حجم الرکاب بالمقارنة مع 
بقية الفترات. اما القراء‌ات ایام العطل فقد شکلت القراءة الاولی (صباحاً) ,۰00۱۳ %٠١,١‏ 
ذهاباً واياباً » في حين كانت القراءة الثانية (beb)‏ زهاء ۰96۱۲ %١١,۹‏ » والقراءة الثالثة(مساءً) 
شكلت E,‏ ۰06۱ ۲,۲ 96۱ ذهاباً واياباً. 

حين سجل المحور الثالث الذي يشمل المحور (محور رقم (A‏ المرتبة الثالثة من حيث 
الاهمية النسبية لمتوسط حركة الركاب بنسبة %٠٤,٥‏ من اجمالي حركة الركاب لعموم محاور 
طرق السيارات» حيث القراءة الاولى (صباحاً) ذهاباً %١۷,۷‏ ۰ اياباً 9۵۱۳۰۷ ۰ اما القراءة 
الثانية (ظهراً) شكلت زهاء %١۳,۹‏ 961,7 ء اما الفترة الثالثة (مساءً) ۰9۵۱۰,۵ %٠١,١‏ 
bled‏ واياباًء اذ نلاحظ ارتفاع النسبة صباحاً وذلك لزيادة عدد الرحلات التعليمية ورحلات العمل 
ومراجعة الدواثر الحكومية اما الفترة الثانية فنلحظ فيها انها انخفضت قليلاً بسبب انتهاء فترات 
العمل و الدوام » اما الفترة الثالثة فنلحظ عموماً انخفاض حجم الركاب بالمقارنة مع الفترات 
الاخرى. اما القراءات الثلاثة لأيام العطل حيث كانت القراءة الاولى (صباحاً) N,V UWS‏ »> 
ایابا ۱۲,۷ 96 ۰ اما القراءة الثانية (ظهراً) شكلت زهاء %١۳,۷‏ %1۷,۹ » اما الفترة الثالثة 
(مساءً) ١١,5‏ % 90117,36 ذهاباً واياباً. 

في حين سجل المحور العاشر المتمثل بالمحور (رقم )١‏ المتمثل بالمرتبة الاخيرة من 
حيث الاهمية النسبية لمتوسط حركة الركاب بنسبة بلغت للذيام الدوام زهاء ۰9۵۲,۸ وايام العطل 
نسبة شكلت %۳,۸ من اجمالي متوسط حركة الركاب لمحاور شبكة الشوارع للسيارات. 
حيث شكلت القراءات الثلاثة لأيام الدوام كالتالي القراءة الأولى ذهاباً %۲,۳ واياباً 907,9 » اما 
القراءة الثانية سجلت قرابة 7,؟90: 0۲,۶ اما القراءة الثالثة سجلت زهاء 9054,7: %٤,١‏ ذهاباً 
واياباً . من اجمالي حجم حركة الركاب في مدينة الموصل ¢ اما في القراءات الثلاثة لأيام العطل 
شكلت القراءة الاولى زهاء ,907,١‏ %۳,۸ » القراءة الثانية سجلت %٤ %۳,١‏ » اما القراءة 
الثالثة ه ۰96 %٤,۷‏ ذهاباً واياباً. إذ نجد في هذا المحور وقراءته انخفاضاً في القراءات بسبب 


وجود عدد قليل من الدوائر الحكومية الواقعة في هذا المحور وقلة المؤسسات التعليمية فيه. 
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١- 4‏ طبيعة البیانات المطلوية لبناء الانموذج 

آدی التوسع الکبیر الذي شهدته مدينة الموصل من خلال التتمية الحضرية والنمو 
السكاني في السنوات الأخيرة لاسیما الجانب الایسر منها لزيادة الحاجة إلى النقل لانجاز المهام 
الكبيرة المتعلقة بعملية bale}‏ البناء في المنطقة بشکل عام. ونتيجة لذلك » زادت الحاجة إلى 
استخدام السکان للمرکبات » وأصبحت هناك iak iala‏ لتطویر شبكة الشوارع داخل مدينة 
الموصل من قبل الحكومة المحلية وادارة الخدمات المرتبطة بها. الزيادة في عدد المرکبات التي 
تم استیرادها في السنوات العشرین الماضية كبيرة جدا مما يدل على وجود dala‏ آکبر لتطویر 
وتوسیع وتحسین شبكة الشوارع داخل مدينة الموصل من حيث الجودة وكذلك تحسین مستوی 
انسيابية حركة yy pall‏ التي یمثلها مستوی الخدمة Level of Service (LOS)‏ وخاصة في 
المراکز التجارية بسبب آهمیتها الکبری في توفیر الخدمات الأساسية للمدينة والأنشطة مخنلفة. 
تواجه المدن العالمية مشاکل الازدحامات المرورية المتزايدة. هذا الوضع یزداد سوءًا ویصبح 
مصدر قلق کبیر لعامة الناس. ازدحام حركة المرور هو شرط لتأخیر حركة المرور » GY‏ عدد 
السیارات التي نستخدم طريقًا نتجاوز السعة التشغيلية للطریق يودي الى فائض کبیر وبالتالي 
ازدحامات مرورية تقلل من Be LES‏ مستوی الخدمة للشبكة . 

Cus‏ اصبحت الازدحامات المرورية ظاهرة معتادة في العدید من شوارع مدينه الموصل 
بسبب زيادة الطلب على dall‏ والناتجة عن زيادة معدل النمو السكاني السریع وزيادة الانشطة 
التجارية والاقتصادية للمدينة و يعد الازدحام المروري احد الأسباب الرئيسية لزيادة تکالیف النقل 
بشکل کبیر بسبب ضياع وخسارة الوقت وكذلك خسارة کمیات اضافية من الوقود کذلك اصبحت 
OLS pall‏ تشغل مساحات کبيرة في المدن التي هي بالأساس GIS‏ مساحات محدودة و بسبب 
محدودية الاراضي الحضرية. فان ضعف التخطیط لشبكة الشوارع يؤدي الى ان نکون مسافات 
اوقات الرحلات طويلة مما يؤدي الى استهلاك اضافي للوقود والتالي تلوث الهواء في المناطق 
الحضرية بشکل کبیر وبالتالي اصبحت شبکات الشوارع تشکل خطورة على سکان المناطق 
القريبة منها 

اما في السنوات الأخيرة » فقد عانت مدينة الموصل من حالة غير مستقرة (الحروب) 
Gal‏ إلى تدمیر البنية التحتية وأثرت في النهاية على الخدمات الأساسية للمدينة. إذ كانت شوارع 
المدينة من الخدمات المهمة التي تأثرت بالحروب. ودمرت معظم الطرق والجسور والتقاطعات 
الرئيسية في جانبي مدينة الموصل. با لاضافة إلى ذلك » یترکز سکان الموصل حالیا في الجانب 
الشرقي لمدينة الموصل. وهذا يؤدي إلى ازدحام مروري واکتظاظ في الشوارع. هذه الحالة لها 
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تأثیر سلبي على حركة الناس (العمال و الموظفین و الطلاب) من حيث الوصول إلى غايتهم 
خاصة في أوقات الذروة. والاهم من ذلك ایضا حركة سیارات الاسعاف والدفاع المدني Lapai‏ 
في AL‏ وجود Gum‏ او اي طاری. 
۱-۱-4 اختیار منطقة الدراسة 
تم اختیار مدينة الموصل كمنطقة دراسة من AS!‏ المناطق المكتظة بالسکان في الجانبین 

(الایسر - الایمن) حیث تمتاز المدينة بالزخم المروري العالي کون اغلبها مناطق تجارية واسواق 
ویوجد من ضمنها العدید من المؤسسات الحكومية والتربوية وكذلك منطقة الدراسة مجاورة 
لمدينتي اربیل ودهوك وان الشوارع التي تربط مدينة الموصل بهاتين المدینتین نتمیز بالكثافة 
المرورية العالية وذلك بسبب الانشطة التجارية الکبيرة بين مدينة الموصل ومدينتي اربیل ودهوك 
> ولکون موضوع البحث هو اساسا لمعالجة الازدحامات المرورية كان يجب Lyle‏ اختبار منطقة 
دراسة نتمیز بکونها ذات مشاکل مرورية كبيرة LS‏ في منطقة الدراسة التي هي ضمن حدود هذا 
البحث. 

اذا في حياتنا الحقيقية» یمکن أن تقوم العدید من الأنظمة المعقدة ببناء شبكة معقدة 
للتحليل» مثل شبکات الطاقة الشائعة وشبکات الطیران وشبکات النقل والشبکات الاجتماعية إلخ. 
الشبکات المعقدة ليست فقط شکل من آشکال التعبیر» ولکن أيضا وسيلة للبحث العلمي. وقد 
يشعر الباحث في الشبکات المعقدة بقلق على نطاق واسع» وخاصة مع ازدهار مختلف المنصات 
الاجتماعية عبر الانترنت» والبحوث على الشبکات الاجتماعية عبر الانترنت أطلقت Leaf‏ بشکل 
متزاید و نحاول في هذا العمل تحقیق بعمق في العلاقات بين تقاطعات الشوارع في مدينة 
الموصل باستخدام مفاهیم مسئوحاة من الشبکات المعقدة. حيث pai‏ هذا الفصل خلفية نظرية 
حول الموضوعات الموجودة في هذا المشروع. نبدأ بمفهوم نظرية المخططات والشبکات المعقدة 
و الخصاتص الرئيسية لرسم بياني معین. ثم تصف الشبکات المعقدة AS,‏ يتم إنشاؤها. بعد 
ذلك نقدم مفهوماً ULE‏ لشبکات الشوارع. نقدم أيضًا وصفا apa‏ للأدوات المستخدمة في هذا 
المشروع. 
۲-۱-۶ الذکاء الاصطناعي وحركة المرور 

للذکاء الاصطناعي إمكانات هائلة في حركة المرور على شبكة الشوارع. یمکن أن 
تجعل القيادة أكثر راحة وأمانًا » ولکنها أيضًا أكثر مرونة وذکاء. الخوارزمیات المتقدمة التي 
تستند إلى مبادی الذکاء الاصطناعي والتعلم الالي والبیانات الضخمة تأخذ في الاعتبار حجم 
حركة المرور ووضع مواقف السیارات في الوقت الحقيقي لتحسين تدفق حركة المرور وتحسین 
التنقل الفردي. ونتيجة لذلك » يصل المستخدم إلى وجهته في أسرع وقت ممکن وبأمان وراحة. 


یمکن أن تسهم الشبکات العامة ("إنترنت الأشياء") بشکل کبیر في تسریع مثل هذه العملیات وفي 
بعض الحالات تجعلها ممكنة في المقام الأول. بالتالي يشهد العالم الیوم ثورة کبيرة في مجال 
النکنولوجیا. حيث آثرت هذه الثورة على حياتنا في العدید من الجوانب والمجالات المختلفة 
والاکثر تطوراًء والتي نتأثر بشکل کبیر بالتقنیات الحالية. كما هو معروف » تحتوي المدن على 
أبنية وشبكة شوارع وشرکات ومحطات وشبکات کهرباء وشبکات تحت الأرض ۰ الخ. تحتوي 
المدن أيضًا على عدد معین من الأشخاص الذین یعیشون في هذه المدن() 
المدن ذات كثافة سكانية عالية » في حين أن المدن الأخرى منخفضة الكثافة السكانية. يتم 
تحدید هذا المستوی المحدد من خلال حجم المدينة. القضية في المدن المكتظة بالسکان هي 
محدودية حركة الناس بسبب الشوارع المزدحمة وحمل المرور المرتفع. تتنوع البنية التحتية للمدن 
المزدحمة من مدينة إلى آخری. تحتوي بعض المدن المكتظة بالسکان على شبکات الشوارع 
ضخمة تهدف إلى تسهیل تنقل الناس وتجنب أي تأخير عند الوصول إلى آماکن عملهم. نتمثل 
إحدى استراتیجیات نقلیل مستوی الازدحام في تقليل عدد النقاطعات عن طريق امتداد الأنفاق . 
هذه الاستراتيجية فعالة وتلعب دورًا حاسمًا في التخفیف من مسنوی الاختناقات. ومع ذلك › 
بالنسبة لبعض البلدان » من الصعب تمدید الشوارع والاثفاق الجديدة بسبب الأوضاع الاقتصادية 
لهذه البلدان. لذلك » من الافضل لمثل هذه الحالات ربط شوارع معينة أو إزالة بعض النقاطعات 
داخل المدينة لتجنب مستویات الازدحام العالية. تؤدي المستویات العالية من الازدحام أو ساعات 
الذروة النهارية إلى إضاعة الوقت للناس. بقضي معظم الناس ساعات على الطریق یومیّا مما 
یجعل شبکات الشوارع جزءًا Lage‏ من حیاتنا اليومية. تحدث الرحلات إلى العمل أو محل البقالة 
أو المستشفی أو حتی الرکض غير الرسمي والرحلات البرية بشکل آساسي على الشوارع یمکن 
السیر علیها أو القيادة فیها. 
۳-۱-۶ شبکات الشوارع 

هي واحدة من العدید من الشبکات العشوائية في العالم الحقيقي » وهي عبارة عن شبكة 
شوارع منظمة ومعبدة متصلة ببعضها مصممة لتستخدمها الحافلات والسیارات والشاحنات. شبكة 
الشوارع هي مقیاس تطور أي مدينة أو بلد. حیث توجد شبكة شوارع متطورة توجد دول متطورة. 
تشکل شبکات الشوارع بشکل عام آبسط مستوی من البنية التحتية للمواصلات داخل المناطق 


۰ f ï 5 اذ‎ 1 


على الرابط التالي : 


http: //www.araburban.net/author/muhammed.html 
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الحضرية. على الرغم من أن شبکات النقل الجوي والاتصالات السلكية واللاسلكية بدأت تنافس 
شبکات الشوارع في نهاية القرن العشرین ‏ إلا أنه لا يزال وسيلة نقل مهمة ia‏ 

تسهل شبکات الشوارع حركة الناس للتفاعل الاجتماعي. تعد شبكة الشوارع الجيدة 
ضرورية ليس فقط لربط المراکز الحضرية الرئيسية ولکن أيضًا لتحسین اتصال المجتمعات 
المحلية المعزولة والتي لدیها بدائل نقل محدودة أو غير متوفرة. تربط الشوارع المجتمعات 
المعزولة بالمناطق التي بها المزید من مرافق الخدمة. 

يتم تحدید قدرة الشبكة من خلال طرقها. سعة الطریق هي الحد الأقصی لعدد LS yall‏ 
التي یمکنها استخدام جانب معين من الطریق في ساعة واحدة. يتم تحدید سعة الشبكة إذا كانت 
تتضمن عقدة بين العقد » وأيضًا من خلال عرضها ۰ وعدد الممرات والحد الأقصی للسرعة. V3)‏ 
كانت حركة المرور أكبر من سعة الطریق سیکون هناك ازدحام (ازدحام مروري). عند حدوت 
اختناقات مرورية » لا تستطیع شبكة الشوارع تحقیق الغرض منها. و لمنع أو تقليل الاختناقات 
المرورية » يجب اتخاذ بعض الإجراءات مثل توسیع الشارع لتقليل وزن الحافة أو حتى اقتراح 
استراتیجیات قادرة على تخفیف المشكلة. 
4-١-4‏ برنامج Gephi‏ 

01 عبارة عن حزمة برامج تحلیل مفتوحة المصدر للشبكة مكتوبة بلغة Java‏ على 
نظام Net Beans‏ الأساسي. تم استخدامه في عدد من المشاريع البحثية في الأوساط الأكاديمية 
والصحافة وأماكن أخرى » على سبیل المثال في تصور الاتصال العالمي لمحتوی New‏ 
York Times‏ وفحص حركة مرور شبكة Twitter‏ أثناء الاضطرابات الاجتماعية جنبا إلى 
جنب مع المزید من موضوعات تحلیل الشبكة التقليدية. اما استخدامات Gephigaliys‏ فیستخدم 
على نطاق واسع في العلوم الانسانية الرقمية والأدب والعلوم السياسية وما إلى ذلك » وهو 
مجتمع يشارك فيه العدید من مطوریه. استوحی Gephi‏ من LinkedIn In Maps‏ واستخدم 
في تصورات الشبكة ل -Truthy‏ 

بالتالي فأن البرنامج هو استکشاف ومعالجة لشبكة مفتوحة المصدر للبرمجیات. اما 
اهمیتها فأنها تهدف إلى انشاء نظام برمجیات ونظام بيئي نقني مستدام » مدفوعًا بمجتمع دولي 
مفتوح المصدر کبیر » يشترك في اهتمامات مشتركة في الشبکات والانظمة المعقدة. يمكن 


(۱) سومر و وادي c‏ من الالف الى الیاء نظم المعلومات الجغرافية. مجلة البحوث العلمية. العدد )12( 
۲ ص ۱۸۹-۱۰۵ 


(2) Bastian, Mathieu; Heymann, Sebastien ; Jacomy, Mathieu (2009), "Gephi: An 
Open Source Software for Exploring and Manipulating Networks", AAAI 
Publications, Third International AAAI Conference on Weblog and Social Media, 
retrieved 2011-11-22 


۱۹۷ 


لمحرك العرض التعامل مع شبکات أكبر من ۱۰۰ آلف عنصر ویضمن الاستجابة. تم تصمیمه 
لتسهیل التنقل في البیانات ومعالجتها » ویهدف إلى تحقیق السلسلة الكاملة من استیراد البیانات 
إلى تحسینات الجمالیات والتفاعل. ویمکن للوحدات المطورة أن تستورد بصريًا لجمیع آنواع 
الشیکات وتخصیصها وتصفیتها ومعالجتها وتصدیرها. وتستخدم وحدة التصور عرضا خاصا 
ثلاثي الأبعاد لعرض الرسوم البيانية في الوقت الحقيقي. تستخدم هذه التقنية بطاقة الرسومیات 
الحاسويية » LS‏ تفعل ألعاب الفیدیو O‏ »وتترگ وحدة المعالجة المركزية مجانية للحوسبة الآخری. 
یمکن أن نتعامل مع الشبكة الکبيرة (أي AÍ‏ من ۲۰۰۰۰ (Bade‏ ولأنها مبنية على نموذج متعدد 
المهام » فإنه یستفید من المعالجات متعددة النواة. يمكن تخصیص تصميم العقدة بدلاً من 
التصمیم الكلاسيكي یمکن أن یکون الشکل عبارة عن نسیج أو لوحة أو صورة. 

ویدعم برنامج Gephi‏ تصمیم الرسوم البيانية التي يختلف هیکلها أو محتواها بمرور الوقت 
ءوتقترح مکون الخط الزمني حيث GS)‏ لشريحة من استرجاع شريحة الشبكة. من النطاق الزمني 
لشريحة المخطط الزمني » وبالتالي فأن الملف هو الذي یستعلم النظام عن جميع العقد والحواف 
المطابقة والتحديث وحدة التصور . 

4-١-دنظرية‏ المخطط والشبكات المعقدة 

(Graph Theory) khia نظرية‎ ١-5-١-4 


نظرية المخطط أو نظرية البيان هي نظرية في الرياضيات وعلوم الحاسوب» تدرس 
خواص المخطط. ترتبط (الرؤوس) مفردها (رأس) ببعضها بحواف أو تدعى أحيانا أقواس يمكن 
أن تكون موجهة أي مزودة باتجاه أو بدون اتجاه. التمثيل لهذا المخطط يكون على الورق 
نة قاظ ل الرووين متضيلة طط فن خوت الفح و T‏ ا هه 
بالمخططات لحل الکثیر من المشاكل العملية وان تطبيقات هذه النظرية واسعة جدا ولحل 
مشاكلها يستخدم الحاسوب بشكل واسع لذلك تهتم علوم الحاسوب بتصميم خوارزميات لنظرية 
المخطط بحيث يمكن معالجة أي مخطط لتمييز خصائصه واستخلاص المعلومات منه(". 


(1)Mathieu Bastian and Sebastien Heymann ,Mathieu Jacomy, Gephi : An Open 
Source Software for Exploring and Manipulating Networks, WebAtlas founding 
member R&D at TIC-Migrations program in Fondation Maison des Sciences de 
Homme, Paris, France,2020 

(2) Bollobas, B. (2013). Modern graph theory (Vol. 184). Springer Science & 
Business Media. 

(3) West, D. B. (1996). Introduction to graph theory (Vol. 2). Upper Saddle River, 
NJ: Prentice hall. 
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کتعریف اخر لنظرية المخطط هي نظرية في الریاضیات وعلوم الحاسب تدرس خواص 
المخططات حیث يتم تمثيل مجموعة كائنات تدعی رؤوساً او عقداً ومفردها (عقدخ)» ترتبط 
ببعضها عن طریق علاقة معرفة مسبقا بحواف» یمکن أن تکون موجهة أي مزودة باتجاه من 
راس الى اخر أو قد تکون غير موجهة اي تمثل العلاقة على شكل خط بسیط رياضياً يُمكن أن 
يعطى المخطط عبر مصفوفة التجاور .(Adjacency Matrix)‏ 

اي مخطط هو زوج مرتب( G (V, E‏ يشمل مجموعة من الرؤوس ۷ و مجموعة من الحواف 
E‏ والتي هي بدورها مجموعة ثنائيات جزئية غير مرتبة ويعرف هذا النوع من البيانات بالبيان 
البسيط غير الموجه كما في الشكل O) (YY)‏ 


الشكل (۲۳)بیان (المخطط) البسيط الموجه الى اليسار وغير الموجه الى اليمين 


5-1-4 خواص المخططات( 

-١‏ درجة المخطط ودرجة العقدة في المخطط 

o‏ درجة عقدة (رأس) المخطط غير الموجه : هي عدد الأضلاع المتصلة بالعقدة. 
o‏ درجة عقدة (رأس) المخطط الموجه : يوجد نوعان من الدرجات: 

.١‏ درجة الدخول للعقدة للمخطط الموجه : وهي عدد الأضلاع الداخلة إلى عقدة. 
۲ درجة الخروج للعقدة للمخطط الموجه : وهي عدد الأضلاع الخارجة من عقدة. 


o‏ درجة المخطط غير الموجه : هي مجموع درجات العقد فيه. 


(1) Deo, N. (2017). Graph theory with applications to engineering and computer 
science. Courier Dover Publications. 

(2) Foulds, L. R. (2012). Graph theory applications. Springer Science & Business 
Media. 
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٠‏ درجة المخطط الموجه 

۱ درجة الدخول : هي مجموع درجات دخول العقد. 

dap ۲‏ الخروج : هي مجموع درجات خروج العقد. 

؟- وزن الحواف في المخطط 

وزن الحافة: وزن الحافة ن عقدتین یمثل قوة العلاقة ما تن عقدئین او تکرار لصفة معينة ييخ 
۷-۱-۶ انواع المخططات 

هناك انواع من المخططات الشائعة والمعروفة في نظرية المخطط كما يلي: 

١-۷-١-٤‏ المخطط البسیط 

هو مخطط لا يحوي حلقة ذاتية أو أضلاعاً مكررة كما في الشكل (؛ ۲). 


الشکل (؛ ۲): مخطط بسيط غير موجه لا يحوي اضلاعاً متكررة 


۲-۷-۱-۶ المخطط البسیط المتعدد 


هو مخطط لا يحوي حلقة ذاتية ولکن بحتوي على الأقل على ضلع مکرر كما في الشکل (YO)‏ 


الشکل (۲۵): المخطط البسیط المتعدد 


۳-۷-١-٤‏ شبه المخطط 
هو مخطط يحوي حلقات ذاتية و أضلاعاً مكررة LS‏ في الشکل رقم (VV)‏ 
الشکل (Y1)‏ شبه مخطط 


4-۷-۱-4 المخطط المنتظم 
نقول عن المخطط أنه منتظم إذا كانت درجات کل العقد متساوية في المخطط LS‏ في الشکل 


(YY) 


۷۱ 


الشکل (۲۷): المخطط المنتظم 


٥-۷-١-٤‏ المخطط الکامل 
هو مخطط يضم اکثر من عقدتین متمایزتین متصلتين كما في الشکل رقم (YA)‏ 
الشکل (۲۸): المخطط الکامل 


۸-١-٤‏ الشبکات المعقدة 


الشیکات المعقدة هي مجال من مجالات علوم الحاسوب» حيث تجمع في مضمونها علم 
الحاسوب وعلم الاجتماع ales‏ الاحصاء O‏ .كما تتضمن هیکلیتها مفاهیم نظرية المخطط 


(1) Evsukoff, A. (2013). Complex Networks. R. Menezes, & M. C. Gonzalez (Eds.). 
Springer. 
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المعروفة في مجال الحوسبة. ان للشبکات المعقدة الکثیر من التطبیقات العملية في العدید من 
التخصصات العلمية والانسانية بما في ذلك فيزياء الجسیمات وعلوم 
الحاسوبء البيولوجياء الاقتصادء بحوث العملیات» وعلم الاجتماع وغيرها (۲. تركز الشبكات 
المعقدة على دراسة المخططات البيانية من خلال العلاقات بين عناصر البیانات. ان من ابرز 
الشبکات المعقدة والمعروفة هي شبكة الويب العالمية » وشبكة الشوارع» شبكة تنظیم الجینات» 
وشبکات التعاون العلمي» والشبکات الاجتماعية وغیرها من الشبکات( . نلاحظ في الشکل 


(Y3) 


الشکل (۲۹): نموذج شبکه معقدة 


(1) Ghoshal, G., Mangioni, G., Menezes, R., & Poncela-Casanovas, J. (2014). Social 
system as complex networks 

(2) Barabasi, A. L. (2013). Network science. Philosophical Transactions of the Royal 
Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, 371(1987), 20120375. 
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1-1-4 معاییر قياس الشبکات المعقدة 

ان للشبکات المعقدة عدة jules‏ تستخدم لقیاس خواص معينة في الشبك 06۳( 
يستخدم لقیاس الاداء الكلي للشبكة والاخر يستخدم لقیاس اداء عقدة معينة. في هذا البحث تم 
استخدام بعض المعاییر وهي کالتالي: 
۱-۹-۱-6 معیار التجمیع او العنقدة (Clustering coefficient)‏ 

معامل التجمیع الخاص بشبكة او عقدة هو قيمة Alla‏ على درجة تجمع aic‏ الشبكة مع 
بعضها. أثبتت الدراسات میلاً Lele‏ في الشبکات الواقعية عموماً و شبکات الشوارع خصوصاً 
لتشکیل مجموعات صغيرة من العقد المترابط بقوة فيما بینها بعدد كبير نسبياً من الحواف. هناك 
نوعان لهذا المعیار : عام یعطی بالنسبة للشبكة OLAS‏ ومحلي لعقدة ما بعینها. ان القیم المرتفعة 
لهذا المعیار في عقدة معينة تعکس قوة ميل تلك العقدة الى التجمع مع العقد الاخری في الشبكة 
© .الشکل (T+)‏ یوضح مفهوم معیار التجمیع او العنقدة. 
(C)‏ یعکس ميل عقد الشبكة إلى التجمع معًا. تعتمد قيمة C‏ على عدد المثلثات التي تتکون من 
baic‏ معينة aic Y)‏ متصلة ببعضها). في شبكة التألیف المشترك » يقيس)اتجاه العقد في 
الاتجاهات المشاركة في العقدة ویمکن أن يكون معامل التجمیع المحلي (Ci)‏ أو معامل التجمیع 
العام (CG).‏ یمکن تعریف الأول لكل عقدة على النحو التالي: 


21: Nj, Nz € Ni, Lk € E}| 
kı(ki — 1) 
ی‎ OF 
1-1 ۲ 


)2( لد = وم 


إذ إن( (ljk‏ مرتبطة بين عقدتین 
( 7 و7873 n_k.‏ )هو مجموع عقد الشبكة 
ki)‏ )هي عقد مرتبطة الشبكة. من ناحية أخرى » يمكن تعريف متوسط معامل التجميع 
(العالمي) (C)‏ للشبكة( © )على النحو التاليإذ يتم تعريف C i)‏ )في المعادلة ١‏ 
N)‏ )هو عدد العقد الشبكة. 


(1) Albert, R., & Barabasi, A. L. (2002). Statistical mechanics of complex 
networks. Reviews of modern physics, 74(1), 47. 


(2)Barabasi,A.L. (2009). Scale-free networks: a decade and 
beyond. science, 325(5939), 412-413. 


N 


الشکل (۳۰): معيار التجمیع او العنقدة 


۹-۱-4 ۲معیار البينية المركزية (Betweennes Centrality)‏ 
بقوم هذا المعیار بقیاس مدی توقع baic‏ معينة بين عقد شبكة معینة. حيث یمکن من 
خلاله معرفة days‏ اهمية عقدة بالنسبة لعقد الشبكة الاخری. حيث ان العقدة التي تمتلك بينية 
مركزية عالية تعتبر عقدة مهمة لتمریر معلومات الشبكة من خلالها .الشکل (۳۱) یوضح 
مفهوم معیار البينية المركزية في شبكة معينة. 
(C b)‏ توضح عدد المرات التي تظهر Led‏ العقدة في آقصر مسار لأزواج الشبكة. یکشف عن 
آهمية عقدة معينة في التدفق داخل الشبكة. 
Oir UV)‏ . 
X =‏ دمن 
Oik‏ کڪ 
1ع زعع 1 
حيث:- 
1 » هو pa‏ طريق بين عقدتين 


J المسارات التي تمر عبر العقدة‎ ac هو‎ (koj و‎ i) 


(1) Strogatz, S. H. (2001). Exploring complex networks. nature, 410(6825), 268-276. 


الشکل (۳۱): معيار البينية المركزية. حیث ان العقد باللون الاحمر تمثل اقل نسب بينية اما 
العقد باللون الازرق فتعکس القیم العالية لمستوی البينية في الشبكة. 


۵ 


لحت 


۳-۹-۱-۶ معيار القرب المركزي (Closeness Centrality)‏ 

يقيس هذا المعيار مدى قرب عقدة معينة في الشبكة من العقدة الاخرى في الشبكة 
نفسها. حيث ان القيمة المرتفعة لهذا المعيار لعقدة معينة تدل على مدى قرب تلك العقد من عقد 
الشبکة( .الشكل (TY)‏ يوضح مفهوم معيار القرب المركزي في شبكة معينة. 
مركزية الدرجة (C_d):‏ تعكس عدد الاتصالات التي تمتلكها عقدة معينة في الشبكة. 
مركزية التقارب (C_c):‏ تمثل المعاملة بالمثل لمجموع أقصر مسارات العقدة جميعها إلى عقد 
الشبكة الأخرى. يُظهر مدى قرب العقدة من العقد الاخرى في منطقة الدراسة ويمكن وصفه على 


النحو التالي: 

AO ae 

2,7 d(ji) 
هي المسافة بين العقد 3-7 .وسيتم استخدام هذا القیاس بشکل آکبر في المقیاس‎ d (ij) حيث‎ 
المقترح.‎ 


(1) Boccaletti, S., Latora, V., Moreno, Y., Chavez, M., & Hwang, D. U. (2006). 
Complex networks: Structure and dynamics. Physics reports, 424(4-5), 175-308. 
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الشکل (۳۲): معیار القرب المركزي في شبكة معينة» حیث ان العقدة ذات اللون الاحمر تمتلك 
اعلی قيمة قرب مركزي نظراً لموقعها في هیکل الشبكة. 


Closeness Centrality 


G 


Here, B(red) has the highest Closeness Centrality Value 


¢-4-1- ¢ معیار الدرجة المرکزية (Degree Centrality)‏ 

یمثل هذا المعیار عدد الروابط التي تربط عقدة معينة مع بقية عقد الشبكة. 
مركزية الدرجة (C_d):‏ تعکس عدد الاتصالات التي تمتلكها عقدة معينة في الشبكة. فانه یعکس 
العدد الفعلي للحواف التي ترتبط بالعقدة. 
٠‏ كثافة الشبكة (Density)‏ 

كثافة شبكة معينة تعبر عن عدد الحواف في شبكة معينة مقارنة بعدد العقد في تلك 

الشبكة. حيث ان الشبكة التي نکون کتافتها مساوية لقيمة ۱ تعتبر جمیع عقدها مرتبطة مع 
بعضها ‏ .الشکل (TT)‏ يوضح مفهوم الكثافة. 
الکتافة (D):‏ هي نسبة aac‏ حواف الشبكة إلى عدد الحواف المحتملة في تلك الشبكة » مما 
يعني مدی قرب الشبكة من أن تكون متصلة بالکامل. يُظهر كثافة الارتباط بين العقد بالاضافة 
إلى الاتصال بين العقد ویمکن تعریفه على النحو التالي: 


_ 26) 
E€ N(N -1( 


(1) Ravasz, E., & Barabasi, A. L. (2003). Hierarchical organization in complex 
networks. Physical review E, 67(2), 026112. 
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الشکل (۳۳): كثافة الشبكة حیث یتبین ان الشبکة التي تقع على يسار الشکل ذات ABLES‏ قليلة 
والتي تقع على اليمين کثافتها اعلی, 


Low Density High Density 


(Diameter) قطر الشبكة‎ ٩-۹-۱-4 


هی المسافة بين ابعد عقدتین فى الشبكة وکلما كانت قصيرة فان ذلك یعنی ان الشبكة 
مترابطة بشکل مثالي (. الشکل (TE)‏ یوضح مفهوم القطر لشبكة معينة. ۱ 
القطر :(0) بالنسبة للشبكة » فهو آطول مسار بين آقصر المسارات. 
الشکل (Y£)‏ مفهوم القطر في شبكة معينة. 


(Average Path Length) معدل طول المسار‎ 5-1-١-4 
یمثل معدل طول المسارات في شبكة معينة بين ازواج العقد الموجودة فیها.‎ 


(1) Heidler, R., Gamper, M., Herz, A., & EBer, F. (2014). Relationship patterns in the 
19th century: The friendship network in a German boys’ school class from 1880 to 
1881 revisited. Social Networks, 37, 1-13. 
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۲-۶ خطوات بناء آنمسوذج لشبكة الشوارع في مدينة الموصل باستخدام الذکاء 
الاصطناعي (برنامج (Gephi‏ 
تعد مدينة الموصل ثاني مدينة في العراق من حیث الكثافة السكانية ان هذه الكثافة 
يرافقها زيادة في عدد المرکبات وزيادة الطلب على النقل خاصة بعد الاحداث التي مرت بها 
مدينة الموصل ومع بدء عملیات اعادة الاعمار للمدينة . وعلیه تعاني مدينة الموصل حالیا من 
ازدحامات مرورية كبيرة جدا وخاصة في المناطق التجارية والاسواق والاماکن التي نتواجد فیها 
المژسسات الحكومية ونتيجة لهذا اصبح من الضروري جدا ایجاد حلول دائمية لهذه المشكلة التي 
اصبحت من مشاکل العصر حیث ان مشكلة الازدحامات اصبحت من المشاکل المهمة التي 
تورق الحکومات المحلية والمركزية ومن الممکن ایجاد الحلول للمشاکل المرورية عن طریق 
البحوث والدراسات المعمقة ضمن هذا المجال ومن خلال متابعة التطورات العلمية الحديثة في 
العالم نلاحظ اتجاه العلم الحدیث في استخدام البرامج الالكترونية لمتابعة وحل المشاکل المرورية 
في المدن المزدحمة والتي تعاني من مشاکل الازدحامات المرورية وهناك عدة تطبیقات عالمية 
يمكن استخدامها من قبل مستخدمي الشوارع لتلافي الشوارع المزدحمة والاتجاه الى الشوارع الاقل 
ازدحاماً وبالتالي نقلیل الازدحامات المرورية. ویتضمن هذا البحث ایجاد الحلول للمشاکل 
المرورية الموجودة حالیا ضمن اطار علمي وباستخدام احدث الطرق العلمية والبرامج العالمية 
الحديثة المستخدمة في هذا المجال. 
تعد عملية جمع البيانات من الأجزاء الرئيسية لإنشاء شبكة الشوارع لمدينة الموصل. قبل 
الشروع في العمل » يجب جمع بيانات حول شبكة الشوارع داخل مدينة الموصل. اذ تحتاج 
عملية جمع البيانات إلى تحليل وتغطية جميع المناطق لتحديد الشوارع والتقاطعات المزدحمة 
المهمة من أجل بناء شبكة الشوارع. تم جمع البيانات بمساعدة خبراء هندسة المرور في بلدية 
الموصل وكذلك مديرية مرور نينوى. 
۲-۲-۶ تطبيق البرنامج المقترح 
تم استخدام تطبيق11م066 البرنامج المقترح في تتفيذ الدراسة بمراحلها المختلفة حيث 
يعتمد على مفاهيم مستوحاة من الشبكات المعقدة. تم جمع مجموعة بيانات هذا العمل els‏ على 
شبكة الشوارع الحقيقية لمدينة الموصل من خلال العمل الميداني» اذ تحتوي مجموعة البيانات 
على عقد (تقاطعات) وحواف (شوارع). نقوم بإضفاء الطابع الرسمي على كل تقاطع ودورة في 
جانبي مدينة الموصل کعقدة (تقاطع) والحواف بين هذه العقد هي الشوارع التي تربط التقاطعات. 
يُطلق على الرسم البياني الذي تم إنشاؤه اسم "الشبكات المعقدة" » والتي تمثل شبكة الشوارع في 
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مدينة الموصل. بعد إنشاء الشبكة نقوم بتضمین قیاسات الشبكة مثل المركزية البينية ومركزية 
التقارب ووزن الحافة ومركزية الدرجة لإجراء تحلیل شامل لشبكاتناء التي ستهتم بتحلیل واقع 
الحال والمستقبل للشبكة ومعرفة مواقع الضعف والازدحام فیها والاسراع الى وضع حلول آنية او 
مستقبلية استراتيجية ولغرض تنفيذ مراحل البرنامج المقترح Gephi‏ و بعد تحدید الحدود الجغرافية 
لمنطفة الدراسة والشبكة المشمولة بها نقدم التوصیات والافتراحات التي يمكن أن تسهم في 
تخفیف مشكلة الازدحام المروري في مدينة الموصل. 
اذ نحاول في هذا الدراسة تقصي دراسة Alle‏ معينة ودراستها » وهي حالة مدينة الموصل. دافعنا 
في دراسة الحالة هذه هو أن بعض مناطق مدينة الموصل يمثل المنطقة الأکثر ازدحامّا في 
شمال العراق. حيث تسببت الحرب الأخيرة ضد الجماعات الارهابية في تضرر الکثیر من 
الأماكن مما أدى إلى نزوح المواطنین إلى المناطق الأقل تضرراً . دُمرت معظم البنی التحتية 
في مدينة الموصل واستقرت غالبية سكان الموصل على ساحلها الشرقي. وسيستمر هذا الوضع 
حتى تنتهي الحكومة من إصلاح المناطق المتضررة. هذا في الواقع قد يستغرق سنوات ويجب 
تخفيف المشكلة قدر الإمكان وجعل تحركات الناس أكثر مرونة مع تقليل الوقت المهدور 
ولتحقيق هذه الغاية » نخطط لإنشاء شبكة معقدة (رسم بياني ضخم) تحتوي على عقد وحواف. 
تمثل كل عقدة تقاطعًا » والحواف هي الشوارع التي تربط هذه التقاطعات بعد ذلك نهدف إلى 
تصور وتحليل الشبكة المتولدة والتوصل إلى حقائق على شبكة مدينة الموصل. كما نخطط 
لتقديم اقتراحات وتوصيات يمكن أن يتبناها مسؤولو مدينة الموصل. في تحليلنا نخطط 
لاستخدام مفاهيم الشبكات المعقدة بالإضافة إلى المفاهيم الملهمة من نظرية الرسم البياني. 
۲-۲-6 عملية جمع البيانات وادخالها في البرنامج 

استند جمع البيانات على دراسة ميدانية للتقاطعات ودائرة مرور نينوى قسم البلدة مما 
ساعد على تحديد عقد الشبكة ودرجة العقدة »ودرجة الازدحام الذي ساعد في حساب قياسات 
الشبكة. كانت درجة الازدحام هي السبب الذي ساعد في فهم الشبكة وتقديم الاقتراحات للمشكلة 
و التي تم النظر فيها في هذا المشروع علاوة على ذلك استخدمنا بعض التطبيقات مثل خرائط 
جوجل. على الرغم من وجود العديد من المعوقات » قمنا بجمع ۸٩۰‏ من البيانات المطلوبة. بعد 
جمع البیانات اللازمة لرسم الرسوم البيانية » بدأنا مرحلة إدخال البیانات. 
اذ تم ادخال البیانات من خلال Microsoft Excel‏ » ثم قمنا بانشاء شبكة معقدة بكل عقدها 


باستخدام برنامج Gephi‏ بلغ عدد التقاطعات التي تم جمعها في هذا الدراسة 65 تقاطعاً مع 129 
شارعاً مترابطاً. 
هناك العدید من المنصات ومنها منصة11م06 المفتوحة المصدر التي تعتمد على تحلیل الشبكة 


المعقدة» والتي تستخدم بشکل رئيسي في مختلف الشبکات والأنظمة المعقدة أذ هي آداة مهمة 
للتصور التفاعلي والکشف عن الرسوم البيانية الديناميكية والهرمية. 
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i الاتية:-‎ 


-١‏ هي فتح برنامج Gephi‏ لتظهر لنا الشاشة الرئيسية للبرنامج 
الشكل )170( الخطوة الاولى 
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المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً علی برنامج Gephi‏ . 
؟- من File‏ نظهر لنا قائمة منسدلة نختار New Project (gis‏ 
الشکل (5”) الخطوة الثانية 
{z= Preview KT A‏ سس سس 
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المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً علی برنامج Gephi‏ 


\A) 


۳-نختار Data Laboratory‏ تظهر قائمة نختار Data Table Leis‏ بعدها نختار 
5 نم نختار Add Node‏ لادخال البیانات التي سنضیفها ثم -OK‏ 


الشکل (VV)‏ الخطوة الثالثة 
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المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 
ء -نختار Add node‏ والتي من خلالها نقوم بادخال البیانات (التقاطعات) 
الشکل (WA)‏ الخطوة الرابعة 


File Workspace View Tools Window Help 
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E DataTable «| 4 J Ge) 
IESE ۵ Configuratifn | @ Addnode 6۸۵۵ عوك‎ fh SearchReolace E Import Spreadsheet FF Export table f More actions v Fiter: ud =)? | 
Id Label Interval 


| i a 0 w | نكا‎ f 
Add Merge Copy data to Fill column, Duplicate 
column other column ~ | with a value ~ | column v 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً علی برنامج Gephi‏ 
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Lia -o‏ تظهر لنا siil‏ صغيرة 00061 Add‏ كما هو موضح في الشاشة فمن خلالها نقوم 
بادخال کل تقاطع من التقاطعات منطقة الدراسة ثم نختار OK‏ 
الشکل (۳۹) الخطوة الخامسة 


File Workspace View Tools Window Help 


ت 
Overview [© Data Laboratory 5 Preview. ] SOO‏ © 
~ 
Workspace 1 ® [E]‏ 
DataTable x GW‏ © 
[Redes edces | © Configuration | ۵ Add node | @ Add edoe f Seorch/Replace EF] Import Spreadsheet EE] Export table $ More actions v Filter:‏ 
1d Label‏ 


Interval 


i لا‎ | @ w i t h Ei i 
Add Delete Clear Fill column Duplicate Create a boolean column | Create column with list of 
column | column <> | column ~ 


Negate Convert column 
with a value v | column v 


from regex match v | regex matching groups ~ boolean values v to dynamic v 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 
7 سفی هذه التافاة نقوم بادخال البیانات (الثقا 
ist‏ تقوم ابر 
الشکل(۰ ؛ ) الخطوة السادسة 


"File Workspace View Tools Window Help 
© veve [IK Data Laboratory || Preview, | 


XUN 
[Workspace 1x Ge) 


© DataTable x 


DE 
[REE] معولك‎ | © Configuration | € Addnode] @ Add edo h Search/Reslace E" import Spreadsheet E Export table $Ë More actons v Fiter: [ia 5 
Label Interval 
i o l i ۱ i th ft it 3 i | 
Add Merge Delete Gear Capy data to —-Filcoumn | Duplicate Create a boolean column | Create column with ist of Negate Convert column | 
column columns column ~ | column v | other column y | witha value ~ | column v from regex match ¥ regex matching groups v boolean values v to dynamic v E) 
@ 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


VAY 


DataTable بعدها نختکارسع‎ DataLaboratory نختار‎ -yY 
كما هو واضح حيث تستخدم هذه الاداة لرابط‎ Add edge<—— Nodes <—— 
التقاطع مع التقاطعات المجاورة لها.‎ 


الشکل (4۱) الخطوة السابعة 


Eile Workspace View Tools Window Help ت‎ 

۲ Overview [Data Laboratory = Preview | LANA 
"سر‎ ee ~ 1 
[Workspace اه‎ ES) 
5 DataTabe #|_ - لاد و‎ SLRS ۳ 8 Gu 
76325 ععوفت‎ | © Configuration | @ Add - Search/Replace E Import Spreadsheet E Export table f More actions v Fiter: ۳ =? 


1 @ m fi I i i it i ia 
Add Merge Delete Gear Copy data to Fil column Duplicate Create a boolean column | Create column with ist of Negate Convert column 
column columns column ~ | column v | other column v | with a value v | column v from regex match v | regex matching groups v boolean values v to dynamic 


oL سكسا‎ ٠ 


المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 
۸-عند اختيار Add edge slay!‏ تظهر قائمة تحتوي على خيارين نختار التقاطعات الاقرب 
للتقاطع الرئيسي. 
الشكل (£Y)‏ الخطوة الثامنة 
۳ یسب ی سس 


Workspace 1 s% 


5 DataTable ۶ 
[Rodes}Edges | © Configuration | @ Add node | )© Add edge | fff} Search/Replace [| Import Spreadsheet E] Export table $Ë More actions v 


1 
tê h لت‎ | m 


Copy data to Fill Create a boolean column | Create column with list of ‘Convert column 
bool 8 to 2۵ 


‘column 
other column ¥ | with a value v from regex match + | regex matching groups v lynamic v | 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


A٤ 


مغن :القاقنة aay‏ اذكال اقات ماك سایق BANG‏ هنا مو ADA‏ كير الحافة 
مع البیانات التي تم ادخالها . 


الشکل (£Y)‏ الخطوة التاسعة 


©  Ovevew | Datalaboratory دس‎ ewen | 
تاتا‎ 


i @ | i i a li ti i h z 
| ada Merge | Deete ear Copydatato | Fil column Create a boolean column | Create column with ist of Nega! 
E= columns | column ~ | column v | other column v | witha value ~ | column v fromregexmatch v | regex matching groups v boolean 3 
8 


المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً علی برنامج Gephi‏ 


Data Laboratory -بعد اضافة التقاطع والتقاطعات الاقرب للتقاطع الرئيسي نختار‎ ٠ 
نافذة 00766کیمتل العقدة المصدر‎ Ll pebi بعد هذا الاختيار‎ Data Table ؟‎ 
خيارين هما 201160060 لآمع1700160«علی التوالي‎ g Typene العقدة‎ Jin Targets 
. رسم بياني غير موجه مع مخطط موجه‎ 

الشكل )££( الخطوة العاشرة 


File Workspace View Tools Window Help 
سے“‎ Kr 
9 عسو‎ 
[C workspace: x lÎ EJ 
E Dal a] Gag) 
Nodes [Edge5)| © Configuration | @ Add node @ Add edge ff Search/Replace fF] Import Spreadsheet EF Export table f More actions ~ Fiter: 5 =?) 
E Type Id Label Interval Weight 
s 1 lundirected 0 | |o 

i ® 53 | ۲ w | ü i n á 1 

Add Merge Delete Clear Copy data to Filcoumn | Duplicate Create a boolean column | Create column with list of Negate Convert column 

column columns n ~ | column v | other column ~ | with a value ~ | column v from regex match ~ | regex matching groups ~ boolean values wdy. 

© 


المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


۱ سنختار Overview‏ وذلك لاظهار الشکل النهائي للبیانات . 
الشکل )£0( الخطوة الحادية عشر 


ub 3 3 $ — 
7 || > Data Laboratory i Preview KAN 
سبو‎ 
| Workspace 1 s 1 x 


= DataTable x 


Nodes Edges] © Configuration | @ Add node @) Add edge زاغ‎ Search/Replace ¥ Import Spreadsheet ©! Export table $È More actions ~ 


Filter Source 
| Source Target Type Id Label Interval Weight 
jo 1 |Undirected 0 1.0 
7 a ۰ | | 5 
ti ® i i Ii ۱ 1 | h 2 ‘ i 
Add Merge elete Gear Copy data to Fil column Duplicate | create a boolean column | Create column with ist of | legate Convert column 
columns column column v | other column ~ | with a value ~ | column v from regex match regex matching groups v | boolean to dynamic ~ 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


۲ عد ادخال بیانات التقاطعات نذهب الى الخیار Over view‏ لیظهر لنا الشاشة الرئيسية 
حيث تظهر التقاطعات التي تم ادخالها بقاعدة البیانات البرنامج ومترايطة مع بعضها » وهناك 
عدة خیارات ومنها کم هو موشر في نافذة البرنامج apa pail‏ الخط وسمکه Node Labels‏ 
لإظهار واخفاء اسماء العقد في الرسم. اما Edag Labels‏ لاظهار واخفاء اسماء الحواف في 
حالة وجودها في الرسم» Weight Scale‏ لتحكم بسماكة الحواف وسحب المؤشر الى الجهة 
الیمنی يزيد من سماكة الحافة وسحبه للجهة الیسری Size Scale Lelli‏ بستخدم هذا الزلق 


YAN 


الشکل (45) الخطوة الثانية عشر 


File Workspace View Tools Window Help 


a اس‎ SIN! 


[Workspace 1 =] tae) 
Appearance #% | 9۵| Graph EDE [context x a 
| ۱ odes 7 
[Nodes] Edges CODES TT f سوه‎ (Configure) 1 
وا‎ Partition Ranking 8 
E ل ممه:‎ Statistics الا‎ ۹ 
3 [Reset | 6 0 A 
Ra | Ubrary 
2 كا‎ Attributes 
v ® Dynamic 
| f H- Edges 
4 ® Operator 
۲ | ® Topology 
كا‎ =. 
| Layout # || 
9 
Choose a layout =| 7 
© > 
E 
@ Drag fter here 
قير‎ 
0 
6 | 
۸ 
|| 
F Presets... Reset | |? 8 T A- A- Arial Bold, 32 | | a Select D Flier 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


۳۳ حمن خلال هذه النافذة نلاحظ الشكل النهائي لظهور الحواف كما هو واضح مع بیاناتها 
الكاملة 


الشكل (£V)‏ الخطوة الثالثة عشر 


File Workspace View Tools Window Help 


_ li Data Laboratory Preview 1 SUN 


6 تس‎ 
[Workspace 1 w| ww 
| Appearance x | || crah »| LAJ | context * 3 
[Redes] تعوفت‎ [ES A rT | $ orons icontoue) د‎ 
[FELE] Partition Ranking | 5 
] ممه‎ ü Statistics | Fiers » | 5 
© Reset | 6 8 + 
77 WÎ Library 
7 Ga Attributes 
ق‎ [H-a Dynamic 
| س9‎ Edges 
۳ |B. Operator 
| |@- ® Topolog 
= baa) و‎ 
| Layout * a] X 
|| @ 
Choose a layout ۳۳ 
۰ > | 
چپ‎ 
6 Drag fter here 
فر‎ 
B 
@ | 
۸ 
F Presets... Reset |? ۰ MEAT 1 | A> A> Arial Bold, 32 HE 5 select |] > Fiter 
2 


المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


۶ - بعد ادخال البیانات كاملة بالبرنامج نختار <—Data Table <——Data Laboratory‏ 
Gus Nodes‏ تظهر من خلال النافذة قاعدة البیانات الي تم ادخالها الى البرنامج . 


|© Overview 


الشکل (£A)‏ الخطوة الرابعة عشر 


Filter: 


Interval 


تقاطع الجسر الرايع 


تقاطع الهالية| 


تقاطع الزراعى| 


تقاطع الفيصلية. 


تقاطع الرشيدية| 


NIN) S/O GANG Gs = Nala ws aaa Ne NO 


i @ i 11 w ti) a h h 
Add Merge Delete Gear Copy data to Fill column Duplicate Create a boolean column Create column with list of 
column columns column v | column v | other column v | with a value v column v from regex match v | regex matching groups v 


> 00 


File Workspace View Tools 


Window يلي‎ 
سس‎ 
ic = — 


e Overview 


Ga Edges‏ تظهر البیانات کم هو موضح من خلال النافذة 
الشکل )£4( الخطوة الخامسة عشر 


] 


Negate 
boolean values v 


۵۱۰ wz 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 
5 -اما الخطوة الاخری فالذهاب لاستیراد البیانات بشکل منفصل للعقدة مع جانب جدول 
البیانات » كما هو موضح في الشکل آدناه نختار Dat&—taboratory‏ 
Table‏ 


[Workspace 1a 
۳ Data «| 
N © Configuration | @ Add node © Addedge ff Search/Replace ll] Import Spreadsheet |!" Export table f More actions ~ Fiter: 
Source Target Type Id Label Interval 
0 50 \Undirected م‎ | 
3 ies میتسه‎ z 4 = 
67 lUndirected 2 
1 [Undirected 3 
6 Undirected 3 
3 [Undirected 9 
102 Undirected 6 
6 [Undirected 7 
3 سر‎ B 
52 dres 0 


5 


۳35۰۳02۰ 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج 060 


۱۸۸ 


البيانات بشکلها الکامل قبل اخراج الشکل النهائي لنقاطعات مدينة 


الشکل (۵۰) الخطوة السادسة عشر 


File Workspace View Tools Window Help 


Workspace 3 = 


1 Set Credentials : 


2- Define the query 
Load Query File 


Words to follow Users to follow 


J Random Sample 


3 - Choose Network Logic to apply 


Twitter Streaming Importer = = 


7 Data Laboratory 6 


Scenario 1 Mujasarat = 


Sove Query File 


Coni 


Preview 


Scenario 2 New Sweats = 


= DataTable ml Graph x 


Nodes Edges | © Configuration ١ @ Add node 4 Add edge MB Search/Replace FE Import Spreadsheet 2 Sport table $Ë More actons ~ Filter: 
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19 ۴ oo 308762 0402083 ose nao |3 o ho _ 
2 = كدت‎ [ [0253306 0.354315 0063595 3 aE) 0.574043 
21 I 3 0.313780 0039/09 o0 3 0 0.220349 
2 [36.305.183.17 3 10.338374 0394988 1 3 0 0.241204 
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25 136.300... 43.200.-.3 4 0.171582 0.243341 10,015375 [0.333333 2 1 0.109343 
2 136.369... 43.181.../4 0 0.214047 0.29104 0.108339 [0.166667 12 1 [0.144876 
27 36,3715... 43.189... 4 3 181816 0.253950 0031596 0333333 2 1 0.116262 
26 136.364...43.199...3 |2 161616 02133 joo iho ۳1 1 0.065229 
29 136.372... 43.142...|5 le 10.299065 0.379948 [0.205006 4 3 0 0.773773 
3 136378....43.161.-.4 3 10271146 0.343099 10.196152 92 ۳ 0 0.311459 
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33 sa تقاطع‎ 36,381... 43.163...4 B 0.100262 0.2406 10.007559 [0.333333 2 1 (0.059254 
34 136.386...43,180.../5 12 ۳289295 6 ooma oo 3 1 0.056429 
35 136.385... €3.126...|3 _ [0.27467 0.347917 [0.020700 B p 0.657472 
3 245211 3 20762 = 4 0.191405 
37 (0.249062 0.308408 0.112078 [0.333333 (0 

38 |o.237037 ۰ 308538 10079039 [0.333333 0 

3 14047 0.200022 5 


25 
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25 


(0022716 0333333 
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EEE 
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_ تقاطع راس الحادة 1 
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0.175342 24135 


149761 0.236930. 
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5 ددا 0,9015287 


0.26315789... 0.01455056. 
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Delete 


Clear 
mn ~ 


Copy data to 


۳ column Duplicate 


| 
convert column 
dynamic v 


15 الصيورة PE‏ لقاعدة 


ا 


SUN. 


MultiMode Networks Projection = a 
Load attrinutes 
Attribute type 
Left matrix: 
Right Matrox: 
۱ Remove Edges C Directed 
[C Remove Nodes [C Proportienal 
Threshold [0.0 
Graph Coloring Bipartite: 7 
a 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً علی برنامج Gephi‏ 


وهنا بعد ادخال البیانات واسقاط الاحدائیات تم chal‏ تصور الشبكة باستخدام برنامج [0ع). 
اذ استخدمنا مجموعة البیانات التي تم جمعها لتصور وتحلیل شبكة الطرق على جانبي مدينة 
الموصل. اذ تم تصور الشبكة التي تم إنشاؤها. Cus‏ تمثل کل عقدة نقاطعا في المدينة والحواف 
هي الطرق (الشوارع) التي تربطها. في مجموعة البيانات التي تم جمعها » بعدها قمنا بتصنيف 
التقاطعات sly‏ على حمولة كل تقاطع. يمكن أن تتراوح قيمة الحمولة (مستوية) من ١‏ (حمولة 
أقل) إلى © (حمولة (ALM‏ في ساعات عمل المدينة » ويعكس حجم العقد مستوى التحميل. 
يمكننا أيضًا أن نرى من هذا الشكل كيف ترتبط هذه التقاطعات ببعضها وکیف ترتبط تقاطعات 


الأحمال المختلفة ببعضها. يمكن ملاحظة أن تقاطعات الأحمال منخفضة المستوى تقع بين 
تقاطعات الأحمال عالية المستوى. من المهم أخذ هذا في الاعتبار GY‏ هذه التقاطعات تلعب دورًا 
Lage‏ في التخفيف من حدة الزحام خلال ساعات الذروة. كما هو موضح في الشكل (VY)‏ 


۱۸۹ 


شکل )01( الخطوة السابعة عشر 


File Workspace View Tools Window Heip 


© verve [5 Doe وس‎ | reve | SUM 


]۱ 1 | "Workspace 3 «| Scenario 1 Mujasarat_x ` Soonar 2 New Streets | ONE 
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E soda 


= Network Overview 
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‘Average Degree 3.969 Run @ 
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8- Graph Density 0.062 Run 
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© م‎ HITS Run © 
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ae Modularty 0.639 
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oe 
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DBSCAN fun ©‏ ® نھد / يج ا 
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Leden algorthm 1.909 Rin © 
= Node Overview: 
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i Edge Overview 
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المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً علی برنامج Gephi‏ 


۱۹۰ 


۳-۶ تحلیل نتانج آنموذج شبكة الشوارع في مدينة الموصل وملامحها المستقبلية 
؛ -۱-۳تصویر الشبكة (Network Visualization)‏ 

بعد JLS)‏ إدخال البیانات الى برنامج (Gephi)‏ تم القيام بعملية تصوير الشبكة وفقاً 
لمفاهيم الشبكات المعقدة والنظرية المعقدة وكما تم شرحه سابقاً. اذ يوضح الشكل (OY)‏ الشبكة 
الأساسية للشوارع في مدينة الموصل والتي تضم أبرز التقاطعات في جانبيها الأيمن والأيسر. تم 
الاعتماد في تصوير الشبكة على الاحدائیات الخاصة JS‏ تقاطع اعتماداً على البيانات التي تم 
جمعها من (Google Maps)‏ والعمل الميداني. إن هذه الطريقة تعتمد على تسقيط كل تقاطع 
على موقعه الحقيقي الجغرافي على ارض الواقع. علاوة على ذلك» يعد هذا التصوير انعكاساً 
دقيقا للمسافات التي تفصل بين التقاطعات. حيث يقوم البرنامج المستخدم (Gephi)‏ بحساب 
الفرق في المسافة بين الإحداثيات بطريقة تجعل طول الحافة بين عقدتين حقيقياً ومحسوباً بوحدة 
الكيلومتر. مثال ذلك» نلاحظ في الشكل (OY)‏ أن عقدة تقاطع العريان الظاهرة في اعلى الشبكة 
تعكس الموقع الحقيقي لها على ارض الواقع في الجانب الأيسر لمدينة الموصل. 

إن اختلاف الألوان في الشبكة الموضحة في الشكل (57) يعكس اختلاف التقاطعات ولا 
يعبر عن معلومة محددة. ولكن حجم العقد (التقاطعات) يعكس أهمية مركزية الارتباطات 
الخاصة JS‏ عقدة. حيث نلاحظ وجود عقد كبيرة الحجم وأخرى صغيرة» تعكس الكبيرة منها 
أهميتها المركزية وتموقعها في الشبكة بشكل أفضل من تلك التي بأحجام أقل. إن هذه الميزة تم 
استخدامها بالاعتماد على معيار البينية المركزية للعقد (Betweenness Centrality)‏ وهو 
معيار يستخدم في إيجاد قوة تمركز عقدة معينة في شبكة معينة. علاوة على ذلك» توضح الشبكة 
سمكاً مختلفاً للحواف (الشوارع) والذي يمثل الحمل الذي يشهده شارع معين خلال اليوم الواحد. 


۹۱ 


الشکل (oY)‏ الشبكة الافتراضية لشبكة شوارع مدينة الموصل بجانبیها الأيمن والأيسر 


نقاطع الزهر اء ü‏ 
نفاطع thal‏ 1 
نقاط(التتحروق | 


/ 


نقاطع التبويس 
قاطع in@e imll‏ 


lis 


نفا اثر 

gee با‎ 

“BS‏ توا ون 
نقاطع الرواعة 

س سهت سیل 


8 EERTE akl; 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج Gephi‏ 


۲-۳-۶4 حساب قيم معاییر الشبکة 


إضافة الى ما سبق» تم حساب معايير الشبكة العامة وتفسیرها وتوضیح الواقع الذي 
تعكسه هذه المعايير. الجدول (۲۱) يوضح المعايير المستخدمة في الدراسة الحالية. إن تفسير 
المعاییر الموضحة في الجدول يمكن تلخيصها بالتالي: 
جدول )١١(‏ قيم معايير شبكة الشوارع في جانبي مدينة الموصل (الايمن -الايسر). 


المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 

- عدد العقد :(Number of Nodes)‏ يمثل عدد آهم التقاطعات الموجود في خرائط 
(Google Maps)‏ والتي تم اعتمادها في دراستنا الحالية. 

- عدد الحواف (Number of Edges)‏ يمثل عدد الشوارع التي نفصل التقاطعات في 
الشبكة وحسب بیانات (Google Maps)‏ التي تم اعتمادها في الدراسة الحالية. 

- معدل درجة العقد (Average Degree)‏ يمثل معدل عدد الشوارع التي تربط التقاطعات» 
وهنا تجدر الاشارة الى أن هناك تقاطعات LDG‏ وأخرى رباعية. ومن القيمة الظاهرة في 
الجدول نلاحظ أن الشبكة تعكس ۳,۹۹ وهذا يدل على أن اغلب التقاطعات هي رباعية 
ولكن هناك تقاطعات ثلاثية أدت الى انخفاض القيمة تحت (5). 

„hô -‏ الشبكة :(Network Diameter)‏ تم الحصول على قطر شبكة بمقدار ۱۱ في 
الشبكة» وهذا يعد مؤشراً سلبیا على طريقة تصميم الشبكة. وهذا يعكس حقيقة احتياجنا الى 
المرور خلال ١١‏ تقاطعاً لغرض العبور بين اقصى نقطتين في المدينة. 

- كثافة الشبكة :(Network Density)‏ وتمثل كثافة الشوارع في المدينة وتظهر نتائج 
الشبكة القيمة ٠,057‏ وهو مقدار Jle‏ مقارنة بشبكات الطرق حول العالم بمعدل يصل الى 
۱ ذ إن هذه الكثافة تعكس عدد التقاطعات الموجودة في المدينة وشحة في الشوارع 
السكؤرية الطؤويلة: 

- معدل معامل التجميع (العنقدة) (Average Clustering Coefficient)‏ يعكس معمل 
العنقدة للشبكة قيمة ۰,۳۰۸ اي إن هناك ميلا ضعيفاً لشوارع المدينة لكي تتجمع مع 
بعضها. بعبارة آخری» إن طريقة التصميم لشبكة الشوارع في مدينة الموصل لم تأخذ بنظر 


yar 


الاعتبار التطویر الذي قد يحصل مستقبلاً للشبكة. وهذا ما نشهده يومياً من زخم مروري في 
PERR]‏ 
- معدل آقصر المسارات (Average Shortest Paths)‏ يعبر هذا المعیار عن آقصر عدد 
ممکن من الشوارع يمكن اجتیازها لغرض المرور بين نقطتین في المدينة. وان آقصر عدد من 
الشوارع التي يمكن المرور بها خلال المدينة ككل وصل الى 5,505 وهو أيضا یفسر القیم 
السابقة لمعايير شبكة الشوارع في مدينة الموصل. 
۳-۳-۶ حساب ad‏ معايير العقد 
تم حساب قيم معاییر الشبكة لكل aie‏ حيث تم استخدام المعاییر التالي : 
- الحمل (۲020): تم استخدام هذا العامل بالاعتماد على الاستطلاعات التي قامت بها 
الباحثة من خلال أشخاص مختصين في مجال شبكة الشوارع » حيث تم تصنيف التقاطعات 
الى عمش Gls‏ ۲ :الت :5 ites Ga‏ ۵ الاکتر Lata!‏ مروریاو ۱ الأفل ازتحاما 
مرورياً. 
- القرب المركزي :(Closeness Centrality)‏ يمثل مقدرا قرب تقاطع معين من التقاطعات 
الأخرى في الشبكة وتم استخدام برنامج Gephi‏ في حساب هذه القيم. وتعكس اعلى قرب 
مركزي في الشبكة. 
- البينية المركزية :(Betweenness Centrality)‏ يعبر هذا المعيار عن مدى أهمية 
تمركز تقاطع معين ضمن الشبكة» بعبارة أخرىء يعد هذا المعيار مقياساً لمدى تمركز تقاطع 
معين في انسيابية المرور للتقاطعات الأخرى. والقيم العليا لهذا المعيار تعبر عن أهمية اكبر 
من التقاطعات التي تحمل Lad‏ أصغر. 
- معامل التجميع (العنقدة) (Clustering Coefficient)‏ يعكس هذا المعيار مدی ميول 
تقاطع معين مع التقاطعات الأخرى في الشبكة. والقيم العليا منه تعكس ميولاً أكبر. 
- مركزية ايكن (Eigen Centrality)‏ (التمركز الذاتي) : هذا المعيار يعد أيضا من 
المعايير المهمة المستخدمة في الدراسة الحالية والذي يعبر عن مدى ارتباط تقاطع معين مع 
التقاطعات الأكثر أهمية في الشبكة » كما في الجدول (YY)‏ 


E 


جدول (YY)‏ معاییر الشبكة المركزية للتقاطعات في شبكة شوارع مدينة الموصل بجانبیها 
الأيمن والایسر 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج Gephi‏ وعلى الدراسة الميدانية من خلال مقابلة مع السيد 
الحقوقي عمار شهاب deal‏ ¢ مديرية مرور hilaa‏ نینوی» مدير قاطع البلدة» الخميس» YEA‏ 
٠-۳-٤‏ التقاطعات وفقاً لمعايير الشبكة المركزية 

لدراسة أي شبكة طرق» يجب التعرف على آبرز التقاطعات فيها وأخذها بنظر الاعتبار 
عن إجراء أي تحسين. إن كل معيار مركزي له خصوصيته التي تختلف عن غیره» وان كل 
معيار يعكس حقيقة معينة عن تقاطع معين. وعليه»ء لا يوجد تفضيل لمعيار على معيار آخر 
ويتم استخدامهم حسب ما تتطلبه المسألة. 


أربعة معايير وهي: 


- معيار البينية المركزية. 
- معيار القرب المركزي. 
- معيار مركزية ايكن. 
- قيمة معامل التجميع. 


الجداول (V1) 5 (YO) 5 (TE) (YY)‏ توضح أهم ۱۰ تقاطعات وحسب كل معيار مذكور 
أعلاه. 


۱۹۸ 


جدول (YY)‏ آهم ۱۰ تقاطعات في مدينة الموصل حسب معيار البينية المركزية. 
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تقاطعات في مدينة الموصل حسب معيار القرب المركزي.‎ ٠١ أهم‎ (Y£) جدول‎ 
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جدول )10( آهم ۱۰ تقاطعات في مدينة الموصل حسب معیار مركزية آیکن. 
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جدول )11( آهم ٠١‏ تقاطعات في مدينة الموصل حسب معیار قيمة معامل التجميع. 
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o-r-‏ السیناریوهات المقترحة لتحسین شبكة الشوارع 


5 


لمهيد.. 

من اجل تطبيق البرنامج المقترح لتنفيذ الدراسة والمقترحات وبعد ادخالها البيانات في 
برنامج Gephi‏ والذي سيهتم بتحليل واقع الحال والمستقبل لشبكة الشوارع ومعرفة مواقع 
الضعف والازدحام فيها والاسراع الى وضع حلول آنية ومستقبلية استراتيجية ولغرض تنفيذ مراحل 
البرنامج المقترح بعد تحديد الحدود الجغرافية لمنطقة الدراسة والشبكة حيث تم إعداد هذه 
السيناريوهات للرؤية الشاملة لشبكة الشوارع مدينة الموصل لأجل حل المشاكل التي تواجه هذه 
التقاطعات منها الحوادث والازدحامات والضوضاء وتلوث الهواء وذلك لغايات دراسة الرؤية 
الاستراتيجية للمدينة والتي تضم مجموعة من التوصيات الاستراتيجية رفيعة المستوى لتحقيق 
التغير الجذري والتطوير المستقبلي لشبكة الشوارع في مدينة الموصل . 
١-8-1-4‏ استحداث مجسرات جديدة 

إن استحداث مجسر معين يعني الغاء نقاطع وجعل عملية المرور انسيابية أكثر. وان 
الاستراتيجية المتبعة في إضافة مجسر ما جعل فيها الباحثة تعتمد على معيار اعلى قيم قرب 
مركزي للتقاطعات. اذ أن هذا المعيار يعكس مدى قرب نقاطع معين من التقاطعات الأخرى في 
الشبكة. لذلك تم الاعتماد على اختيار اعلى ثلاث تقاطعات من الجانب الأيسر والذي يعد 
مصدراً للزخم المروري في مدينة الموصلء وان السبب في اختيار اعلى قيمة قرب مركزي لثلاث 
تقاطعات فقط هو التجارب التي قامت بها الباحثة» بحيث تم الأخذ ينظر الاعتبار الكلفة في 
استحداث مجسر وجدوى استحداثه على شبكة الشوارع في المدينة. حيث قامت الباحثة في اقتراح 
باستحداث ستة عشر مجسر في الشبكة. ومن تجارب استحداث المجسرات في الوقت الراهن 
منها استحداث مجسرات وكما يلي: 
- استحداث مجسر في تقاطع الفيصلية. 
- استحداث مجسر في تقاطع المجموعة. 
- استحداث مجسر في تقاطع الزراعة. 
إن نتائج معايير الشبكة قبل وبعد هذا السيناريو يمكن مقارنتها مع الشبكة الأساسية بالجدول 
Gus (YY)‏ نلاحظ أن هناك تحسنا في قيم المعايير. ويمكن ملاحظة أن التحسن الذي طرأ 
على معايير الشبكة مقارنة بالسيناريو اللاحق (استحداث شوارع) يعد اقل كفاءة من حيث التكلفة. 
بمعنى أخر إن استحداث شوارع جديدة يعد اقل تكلفة من استحداث مجسرات علاوة على أن 
معاییر الشبكة عکست أداء أفضل من سیناریو استحداث مجسرات. وهذا یدعو الى التفکیر ملياً 


قبل تبني أي استراتيجية من شأنها تحسین شبكة شوارع مدينة الموصل. 


ومن اهم الاسباب التي ادت الى استحداث هذه السیناریوهات هو الزيادة السريعة للتحضر مما 
ادى الى زيادة النمو السكاني وتوسیع المدن وبالنتيجة كانت هناك زيادة كبيرة وسريعة في التنقل 
من مکان الى اخر وایضا هناك الرغبة المتزايدة في امتلاك المرکبات الخاصة وكنتيجة لهذا كان 
هناك عدم توازن بين واقع حال البنية التحتية للنقل الحضري (شبكة الشوارع) من جهة ومعدل 
النمو السريع للطلب على النقل من مكان لأخر من جهة اخرى مما ادى الازدحام المروري الى 
زيادة نسبة الحوادث المرورية وزيادة التلوث البيئي » وهنا زاد تأثير مستخدمي الشارع وقلت نسبة 
الموثوقية للشبكة المرورية وفي هذه الحالة اصبح من الضروري جداً ايجاد حل لواقع الشبكة في 
المدينة تؤدي الى نتيجة فعالة جداً لإدارة هذا الوضع والتطور في المدينة. وكذلك من الاسباب 
التي تؤدي الى عمل المجسرات بدل التقاطعات المزدحمة بشكل كبير هو انه ليس هناك تنسيق 
او ترتيب بين معدل النمو والزيادة في اعداد المركبات وبين معدل نمو وتطور الشوارع» وعدم 
انضباط بعض مستخدمي الشارع بقواعد لمرور يؤدي ايضا الى الازدحام المروري. ويعيق 
الازدحام المروري في التقاطعات حركة مرور المركبات المخصصة للطوارئ مثل سيارات 
الاسعاف وسيارات اطفاء الحرائق.. الخ. 

وبعد ادخال البيانات في البرنامج واقتراح السيناريو لعمل بعض المجسرات التي تغير من واقع 
الشبكة نلاحظ الشكل النهائي للشكل (OV)‏ والصورة النهائية لشكل المجسر كما هو واضح في 
الخريطة )1.0( والصورة الجوية (۱) والاستفادة من الشبكة المقترحة حيث ان الطريقة او 
الاسلوب في التحليل الذي تم تنفيذه انه معقول ويحقق نتائج مقبولة في الدراسة كما هو موضح 
.اذا نلاحظ من خلال هذا السيناريو انه تم اقتراح عمل نظام المجسرات لبعض التقاطعات المهمة 
كنماذج في مدينة الموصل (منطقة الدراسة) ومنها ( تقاطع الفيصلية- تقاطع المجموعة - تقاطع 
الزراعة) التي تعتبر اكثرها ازدحاماً من حيث حجم الحركة المرورية على حركة المركبات . وبعد 
تنفيذ الامر تم خلق شبكة جديدة وبمعطيات جديدة لتقليل الازدحامات المرورية الخانقة في كل 
حالة للدخول من اي نقطة والمغادرة من كل النقاط الاخرى. 


جدول (YV)‏ قيم معاییر شبكة الشوارع في جانبي مدينة الموصل قبل التحسین وبعد التحسین 
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المصدر: من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 


3 يعد السيناريو بشكله النهائي مهماً جداً من الناحية الاقتصادية والصحية في ادارة المركبات و 
في التحكم باستهلاك الطاقة المستخدمة من ناحية وتقليل الازدحامات من ناحية اخرىء بالتالي 
فكان له دور كبير في تقليل كلفة النقل وكذلك تقليل وقت الرحلة . اما من الناحية الصحية كان 
هدفها هو تقليل التلوث البيئي والضوضاء والضغط النفسي بصورة كبيرة من خلال تقليل 
الغازات المنبعثة من السيارات وتأثيرها على المدينة ككل . 


الشکل (۵۳) الشبكة الافتراضية شبكة شوارع مدينة الموصل بعد تطبیق سیناریو استحداث 
مجسرات جدیدة. 
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المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج Gephi‏ 


خريطة(5 )١‏ المجسرات المقترحة لشبكة شوارع مدينة الموصل 
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المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج ۷.10.8 -ArcGis‏ 


صور(۱) سیناریو المجسرات المقترحة لمدينة الموصل 
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؛ -۲-۵-۳ اهم المجسرات الي يمكن استحدائها في مدينة الموصل 

۱-مجسر ابي تمام 

أن اضافة مجسر بدلاً من تقاطع تعني ارتباط النقاطعات التي تربط ذلك التقاطع مع بعضها 
بشکل مباشر . اما فیما يخص هيكلية الشبكة فتعني عمليتين :- 

الاولی: حذف عقدة من الشبكة تمثل (النقاطع الذي سوف يحل المجسر مکانه) 

الثانية: اضافة حواف من والی الشبكة تعني ربط مباشر للعقد التي ترتبط مع العقدة المحذوفة. 
حیث يرتبط مجسر ابي تمام مع النقاطعات التالية (مجسر اليرموك- تقاطع موصل الجدیدة- 
تقاطع الرسالة- نقاطع الصناعة القدیمة) » اما اذا حل المجسر بدل التقاطع فسوف تكون خطوط 
سير المجسر (ذهاباً - اياباً). والشکل (VE)‏ یوضح العملية. 

Glad‏ من ناحية مجسر الیرموك الى تقاطع الرسالة - موصل الجدیدة- الصناعة القديمة 


ذهاب من نقاطع الرسالة الى تقاطع موصل الجدیدة- الصناعة القديمة - مجسر الیرموك 
GU‏ من نقاطع موصل الجديدة الى تقاطم الصناعة القدیمة- مجسر الیرموك- الرسالة 
اياب من تقاطع الصناعة القديمة الى مجسر اليرموك - الرسالة- موصل الجديدة 


الشکل التوضيحي (؛ ۵) نموذج مقترح لتحویل التقاطع ابي تمام الى مجسر 


ونلاحظ من خلال الشکل ان العقدتین )£( و (Y)‏ اصبحتاً ترتبطان بشکل مباشر مع بعضهما 
بعد تحویل التقاطع الى مجسر 


۲-مجسر موصل الجديدة 

يرتبط مجسر موصل الجديدة مع التقاطعات التالية( مجسر ابي تمام- دورة الرسالة- مجسر 
المحطة الغازیة- دورة الحمامیل). 

د فا فنص أبى كنا ا كورة اا تمر السحظلة درو امان 

تهات من اطع دور الزينالة ال مي لته النازية فر الال سس از قا 
تس سین مضه نوی الحدا كول ی نم سا ial ogi‏ 

انالك من وا Algae‏ نان كور EE E Atal‏ 
۳-مجسر المحطة الغازية 

برتبط مجسر المحطة الفازية مع التفاطعات التالية (تقاطع موصل الجدیدة- القادم من الحولي = 
دورة بغداد- دورة السواس). 

ذهاب من تقاطع موصل الجديدة الى شارع الحوالي المقترح - دورة بغداد- دورة السواس 

ذهاب من شارع الحوالي المقترح الى دورة بغداد- دورة السواس -تقاطع موصل الجدیدة. 

اياب من دورة بغداد الى دورة السواس- تقاطع موصل الجدیدة- الشارع الحولي المقترح. 

اياب من دورة السواس الى نقاطع موصل الجدیدة- شارع الحوالي المقترح- دورة بغداد. 

ء -مجسر الثور 

يرتبط مجسر النور مع src‏ تقاطعات عند عمل المجسر واهم هذه التقاطعات (مجسر المتتی 
(القادم)- کراح الشمال - البراوي- التامیم) 

ذهاب من مجسر المثنی الی كراج الشمال - نقاطع البراوي- نقاطع التامیم. 

ذهاب من کراج الشمال الی تقاطع البراوي- تقاطع التامیم- مجسر المقنی. 

ایاب من تقاطع البراوي الى تقاطع التامیم- مجسر المقتی- كراج الشمال. 

ایاب من نقاطع التامیم الی مجسر المشنی- کراج الشمال - نقاطع البراوي. 


ه-مجسر التأمیم 
يرتبط مجسر التأمیم مع عدة نقاطعات اهمها (نقاطع النور - شارع البراوي- نقاطع عدن- دورة 
البكر) 


ذهاب من تقاطع النور الى شارع البراوي- تقاطع عدن- دورة البكر. 
ذهاب من شارع البراوي الى تقاطع عدن- دورة البكر - تقاطع النور. 


اياب من تقاطع عدن الى دورة البکر - تقاطع النور - شارع البراوي. 

اياب دورة البکر الى نقاطع النور - شارع البراوي- تقاطع عدن. 

"-مجسر تقاطع عدن 

Loy‏ نقاطع عدن مع عدة تقاطعات واهمها (تقاطع التأمیم-شارع البراوي- القادم من كوكجلي- 
القادم من حي عدن) 

ذهاب تقاطع التأمیم الى شارع البراوي- كوكجلي- حي عدن. 

ذهاب من شارع البراوي الى كوكجلي -حي عدن - تقاطع التأميم . 

اياب من كوكجلي الى حي عدن - تقاطع التأميم - شارع البراوي. 

اياب من حي عدن الى تقاطع التأميم- شارع البراوي- كوكجلي. 

۷-مجسر تقاطع العريان 

يرتبط هذا مجسر العريان مع عدة تقاطعات هي (حي العربي- القادم من الاوائل - القادم من 
دهوك) 

ذهاب من حي العربي الى الاوائل - دهوك 

ذهاب من الاوائل الى دهوك - حي العربي 

اياب من دهوك الى الاوائل - حي العربي 

/-مجسر تقاطع الميثاق 

يرتبط مع عدة تقاطعات اهمها (تقاطع السبعاوي- تقاطع الميثاق- تقاطع الانتصار- تقاطع 
البراوي) 

ذهاب من تقاطع السبعاوي الى تقاطع الميثاق- تقاطع الانتصار- تقاطع البراوي) 

ذهاب من تقاطع الميثاق الى تقاطع الانتصار- تقاطع البراوي- تقاطع السبعاوي 

اياب من تقاطع الانتصار الى اقاطع البراوي - تقاطع السبعاوي- تقاطع الميثاق. 

اياب من تقاطع البراوي الى تقاطع السبعاوي- تقاطع الميثاق- تقاطع الانتصار. 

۹-مجسر تقاطع البراوي 

يرتبط مع عدة تقاطعات هي (تقاطع الاسدي- تقاطع النور- تقاطع عدن- تقاطع الميثاق) 
ذهاب من تقاطع الاسدي الى تقاطع الميثاق- تقاطع عدن- تقاطع النور. 

ذهاب من تقاطع النور الى تقاطع الاسدي- تقاطع الميشاق- تقاطع عدن. 
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اياب من تقاطع عدن الى تقاطع النور - تقاطع الاسدي- تفاطع المیثاق. 

اياب من نقاطع المیثاق الى تقاطع عدن- تقاطع النور- تقاطع الاسدي. 

٠-مجسر‏ تقاطع كوكجلي 

يرتبط مجسر كوكجلي بعدد من التقاطعات اهمها (تقاطع عدن» تقاطع الانتصارء طريق اربيل) 
ذهاب من تقاطع عدن الى شارع اربیل- تقاطع الانتصار. 

ذهاب من تقاطع slat)‏ ال تقاطم Ge‏ — شارخ اربیل: 

اياب من شارع اربيل الى نقاطع عدن - تقاطع الانتصار 

۱ -مجسر تقاطع الضباط 

ترط مجسر الضابط ae‏ نقاطعات (تقاطع الزراعة- تقاطع مستشفی السلام- جسر الرایم- 
تقاطع الاسدي) 

ذهاب من تقاطع انزراعة الی جسر الرایع- تقاطع مستشفی السلام- تقاطع الاسدي. 

ذهاب من الجسر الرایع الى تقاطع مستشفی السلام- تقاطع الاسدي- نقاطع الزراعة. 

اياب من تقاطع مستشفی السلام الى تقاطع الاسدي- تقاطع الزراعة- جسر الرابع. 

اياب من نقاطع الاسدي الى تقاطع الزراعة- جسر الرابع- تقاطع مستشفی السلام. 

۲۳ -مچسر حاملات الجرار 

ترتبط دورة حاملة الجرار مع (مجسر المثنى- تقاطع النور - نقاطع المحروق- نقاطع الزهور) 
ذهاب من مجسر المثتی الى تقاطع النور - تقاطع المحروق- مجسر المنتی. 

Glas‏ من نقاطع النور الى تقاطع المحروق - مجسر المثنى. 

اياب من تقاطع المحروق الى مجسر المثنى- تقاطع النور . 

اياب من نقاطع الزهور الى نقاطع النور - تقاطع المحروق. 

۳-مجسر تقاطع السویس 

یرتبط مجسر السویس مع التقاطعات (تفاطع الجامعة- تقاطع الدرکزلیة- تقاطع gill‏ یونس- 
تقاطع الفيصلية) 

Gilad‏ من تفاطع الجامعة الی تقاطع الفیصلیة- تقاطع النبي یونس- تقاطم الدركزلية. 

ذهاب من تقاطع الدركزلية الى تقاطع الجامعة- تقاطع الفیصلیة- تقاطع النبي یونس. 

اياب من تقاطع النبي يونس الى تقاطع الدرکزلی2- تقاطع الجامعة- تقاطع الفيصلية. 
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اياب من تقاطع الفيصلية الى تقاطع النبي يونس- نقاطع الدرکزلیة- تقاطع الجامعة. 

ء ۱-مجسر تقاطع النبي يونس 

یرتبط بعدد من التقاطعات اهمها (تقاطع السویس- نقاطع الزراعة- تقاطع المالیة- تقاطع كراج 
الشمال) 

ذهاب من نقاطع السویس الى تقاطع الزراعة- تقاطع المالية- تقاطع كراج الشمال. 

ذهاب من نقاطع الزراعة الى تقاطع المالية - تقاطم كراج الشمال- نقاطع السویس. 

اياب من تقاطع المالية الى نقاطع كراج الشمال - تقاطع السویس - تقاطع الزراعة. 

اياب من تقاطع كراج الشمال الى تقاطم السویس - تقاطم الزراعة- تقاطع المالية. 

۰ -مجسر تقاطع المحروق 

برتبط مجسر نقاطع المحروق مع التقاطعات التالية (دورة حاملة الجرار - تقاطع اليعربية- تقاطع 
البکر - دورة العبادي) 

ذهاب من دورة Abela‏ الجرار الى نقاطع البکر - تقاطع الیعربیة- دورة العبادي. 

ذهاب من تقاطع اليعريية الى دورة العبادي- دورة حاملة الجرار - نقاطع البکر . 

اياب من نقاطع البکر الى نقاطع الیعربیة- دورة العبادي- دورة Abela‏ الجرار . 

اياب من دورة العبادي الى دورة حاملة الجرار - تقاطع البکر - تقاطع اليعربية. 

۲ -تطویر مجسر القاضية 

يرتبط مجسر القاضية مع التقاطعات (تقاطع الجامعة- الجسر الخامس- باب الزراعة) 

ذهاب من نقاطع الجامعة الى الغابات- باب الزراعة. 

ذهاب من باب كلية الزراعة الى الجسر الخامس- نقاطع الجامعة. 


ای اب من كلية باب الزراعة الى الجسر الخامس - تقاط الجامعة 
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۳-۵-۳-6 السیناریوهات المقترحة استحداث شوارع جديدة 

في هذا السیناریو» وبناء على الدراسة العميقة لشبكة الشوارع لمدينة الموصل. تم اقتراح 
استحداث عدة شوارع جديدة تضاف الى شبكة الشوارع الموجودة حالياً. اذ إن الاسترانيجية التي 
تم اعتمادها في هذا المقترح تعتمد وبشکل رئيسي على الشبكة ومعاییرها بحیث إن (ضافة شارع 
مستحدث يعني أضاف حافة الى الشبكة تربط بين عقدتین. وان الطريقة المقترحة في فحص 
تأثير إضافة شارع معين الى الشبكة تعتمد على مقارنة معايير الشبكة الأساسية كما في 
الجدول(۲۷) مع نفس المعايير بعد إضافة الشارع المستحدث الى الشبكة. وبهذا الخصوص تم 
اقتراح نماذج لإضافة الشوارع التالية الى الشبكة: 
- إضافة شارع يربط تقاطع عدن مع تقاطع الزهراء (اليعربية). 
- إضافة شارع يربط بين شارع الحي الزراعي مع تقاطع المثنى. 
- إضافة شارع يربط تكملة نفق الصحة بتقاطع الزنجيلي. 
- إضافة شارع حولي استراتيجي يربط التقاطعات الموجودة في أطراف المدينة. 
يلاحظ من الجدول (TA)‏ نتائج حساب معايير الشبكة بعد استخدام سيناريو استحداث شوارع 
والتي تبين إن هناك تحسنا ملحوظاً في ad‏ معايير شبكة الشوارع لمدينة الموصل. تجدر الإشارة 
الى أن إضافة الطريق الحولي يلعب دورا أساسيا في تخفيف الزخم المروري عن التقاطعات 
الأخرى» الأمر الذي سوف يؤدي الى تغيير الكثير من مسارات العجلات خاصة منها المتوجهة 
الى خارج المدينة أو سيارات الحمل التي تسبب زخما كبيرا في حركة المرور. وان شكل الشبكة 
بعد تطبيق هذا السيناريو سوف يكون كما في الشكل (55). 

بعد ادخال البيانات الخاصة بمنطقة الدراسة بإضافة مقترحات لشوارع جديدة وكذلك 
تقليص شوارع في بعض المناطق كما موضح في الصورة الجوية (۳). كان ehs‏ عمل هذا 
السيناريو هو الازدحامات المرورية على التقاطعات في المناطق الحضرية تمثل مشكلة كبيرة جداً 
حيث تؤثر بشكل كبير على زيادة التكلفة . وبالتالي تأثيرها على اقتصاد المدينة بشكل عام Cus‏ 
تأتي هذه الزيادة في الازدحامات بسبب التغير في استخدام الارض قرب الشوارع بشكل كبير » 
وهناك سبب اخر لإيجاد حل لمشكلة الشوارع والتقاطعات المزدحمة بشدة في المناطق المزدحمة 
لمدينة الموصل هي الطبيعة غير المتوقعة لمعدلات تدفق حركة المرور في وقت معين فيمكن 
ان يكون هناك اختلاف في هذه التدفقات المرورية نتيجة حوادث مرورية المفاجأة وغير المتوقعة 
او الاعطال المفاجئة للمركبات او حالات الطوارئ او اي احداث آنية مفاجأة قد تحدث في اي 
وقت. وايضا من الاسباب اضاعة وخسارة الوقت بالنسبة لسائقي مركبات وكذلك و الهدر في 
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الوقود وزيادة تلوت الهواء وابتعاث غاز تاني اوکسید الکاربون بسبب التباطؤ والتسارع والمكابح» 
وكذلك تؤدي هذه الازدحامات المرورية ایضا الى الضغط النفسي للسائقين وبالتالي التأثیر على 
حالتهم النفسية » كذلك من الاسباب المهمة جداً هو التأخر عن العمل او الاجتماعات او الدراسة 
(المدارس - الجامعات) حیث تؤدي الى تأثيرات اجتماعية واقتصادية كبيرة. وایضا وجود اعمال 
صيانة للشوارع يؤدي ايضا لحصول ازدحام مروري کبیر . 

بعد التحلیل وعمل بعض التحسینات على شبكة الشوارع الواقعة ضمن منطقة الدراسة والتي 
تمثلت في اضافة شوارع وتقلیص بعض الجزرات للاستفادة من عرض الشارع » حيث یعتبر هذا 
السیناریو من السیناریوهات الموضوعية لتقليل من مشاکل الازدحامات المرورية ضمن الشبكة 
وضمن السیناریو الثاني .كما هو مذکور وواضح في خريطة )10( Ladi‏ من خلال خارطة 
شبكة الشوارع (السیناریو) ان مستوی الخدمة فیها قد تحسن بشکل کبیر وملفت للنظر وازدادت 
السرعة وان الكثافة المرورية قلت ايضاء مما ادى الى تحسن مستوی الخدمة بعد وضع 
المقترحات من الشوارع في السیناریو الثاني ومنها (إضافة شارع يربط نقاطع عدن مع تقاطع 
الزهراء (الیعربیة) - اضافة شارع يربط بين شارع الحي الزراعي مع تقاطع المثنی -إضافة شارع 
يربط نفق الصحة بتقاطع الزنجيلي- اضافة شارع حولي استراتيجي بربط التقاطعات الموجودة في 
آطراف المدينة) » وکذلك تقلیص الجزرات الوسطية والجانبية ادى هذا الى زيادة كبيرة في سعة 
الشارع وبالتالي اعطی gili‏ مرضية جداً من خلال تطبیق البرنامج على هذه الشبكة . بالتالي 
هذا كان له دور كبير في التقليل من الزخم المروري وکذلك الحد من تلوث الهواء الناتج عن 
الازدحامات المرورية وتعزیز السلامة المرورية في المناطق الحضرية والتقاطعات المزدحمة 
وتقلیل من الضغط النفسي ایضا حيث اصبحت من سمات المناطق الحضرية» وایضا تقلل من 
الوقت اللازم للرحلة وبالتالي تقل الكلفة .و بقاء الوضع على ما هو عليه لمعرفة مدی اهمية 
اتخاذ التدابیر الضرورية لحل المشاکل المرورية للشبكة الحالية والمستقبلية 
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جدول (YA)‏ قیم معاییر شبكة الشوارع في جانبي مدينة الموصل قبل التحسین وبعد التحسین 
(استحداث شوارع). 


عدد | عدد | معدل | قطر أكثافة | معدل | معدل آقصر المسارات 
انه | الخراف رة شد 
العقد 4 


/ l ١ i i 


المصدر : من اعداد الباحثة اعتماداً على برنامج Gephi‏ 
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الشکل )0%( الشبكة الافتراضية لشبكة شوارع مدينة الموصل بعد تطبیق سیناریو استحداث 


شوارع جديدة 


a 


7 
sagan pI ebi 
تعاطع الأسدى‎ 


المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج Gephi‏ 
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صورة(۳) سیناریو الشوارع المقترحة لمدينة الموصل 


صورة )£( صور لبعض الشوارع المقترحة لمدينة الموصل 


اضافة شا wey 3 2 na S ate‏ ۳ 
۱ رع يربط نفق الصحه بتقاطع الزنجيلي اضافه شارع حي المصارف الى حي القاهرة 
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-۵-۳-؛ اهم الشوارع المقترحة في مدينة الموصل (عالية - متوسطة الکلفة) 
۱-فتح شارع من حي المصارف الى حي القاهرة. 

۲-فتح شارع من مجسر سنحاریب الى دورة الفيصلية. 

۳-تكملة فتح شارع المخابرات 

é‏ -فتح شارع من المحطة الغازية الى دورة السواس. 

5-فتح شارع من دورة السواس الى سيطرة الحامد. 

٦-إضافة‏ شارع حولي استراتيجي يربط النقاطعات الموجودة في آطراف المدينة. 
۷-فتح الجسر السادس والجسر الثامن 

اهم الشوارع المقترح تقلیصها في مدينة الموصل (قليلة الکلفة) 

۱-تقلیص الجزرة الوسطية من سيطرة كوكجلي الى تقاطع النور . 

۲-نقلیص الجزرة الوسطية من تقاطع المصارف الى تقاطع السکر . 

۳-تقلیص الجزرة من سيطرة الشلالات الى نقاطع المصارف. 

٤‏ -تقلیص الجزرة الوسطية من مجسر البلدیات الى تقاطع العریان. 

ه-تقليص الارصفة الجانبية لشارع المجموعة الثقافية. 

1-تقليص الجزرة الوسطية من نقاطع النبي يونس الى دورة الحرية. 

۷-نقلیص الجزرة الوسطية من دورة السواس الى تقاطع الدندان. 

۸-تقلیص الجزرة من الجسر الثالث الى نقاطع الیرموك. 

1- تقلیص الجزرة الوسطية من تقاطع موصل الجديدة الى دورة بغداد. 
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نستنتج مما يلي اهم النتائج التي تم التوصل الیها من خلال الدراسة التطبيقية التي آجریت على 
شبكة شوارع مدينة الموصل وذلك باستخدام الذکاء الاصطناعي برنامج (Gephi)‏ والذي یعتبر فرعاً من 
فروع الذکاء الاصطناعي وله اهمية كبيرة بالنسبة للمؤسسات باختلاف نوع نشاطها ومهامهاء لما یمتلکه من 
تقنیات حديثة وعالية الجودة التي بتمتع بها. حیث بستخدم برنامج Gephi‏ في الکثیر من المجالات ومنها 
المجال الخدمي (شبكة الشوارع) وهذا ما تم تناوله في دراستنا. ومن خلال الدراسة التي اجریت على شبكة 
الشوارع فقد قامت الباحثة بتطویر استراتيجية لدراسة شبكة الشوارع في مدينة الموصل وذلك من خلال اقتراح 
سیناریوهات (سیناریو الاول - سیناریو الناني) حیث يحتوي SS‏ سیناریو على مجموعة متکاملة من الحلول 
لتحسین البنية التحتية ومقترحات خاصة بشبكة الشوارع e‏ حيث تم الترکیز على اهم اهداف لتطویر 
السیناریوهات لتطویر شبكة الشوارع هو تحسین اداءة الشبكة وتقلیل الوقت والكلفة باضافة الى التقليل من 
الاثار السلبية (الانبعائات من عوادم السیارات الضجيج» تأثیرات الاحتباس الحراري ) على البيئة » اذ تم 
اعطاء بعض الحلول من خلال هذه السیناریوهات التي تم دراستها لنقلیل من الازدحامات المرورية وأثار 
التلوث (عمل مجسرات e‏ فتح شوارع جديدة » توسیع بعض الشوارع من خلال تقلیل الجزرات والارصفة 
الجانبية ) باضافة الى استخدام النقل العام Jay‏ من سیارات النقل الخاصة لنقلیل هذه الازدحامات وتقلیل 
التلوث البيئي والضوضائي . 
وکعمل مستقبلي یمکن ان يخطط لدراسة شبكة الشوارع في محافظة نینوی» باستخدام نفس النهج الذي تم 
استخدامه في هذا العمل ویمکن لهذا النوع ان يحقق روية آوسع للشبكة في محافظة نینوی ‏ بالتالي هذا 
سيثري المسوولین بمزید من المعلومات المفيدة وتساعدهم في توفیر استراتیجیات افضل تؤدي الى حلول اکثر 


مرونه. 
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الاستنتاجات 
توصلت الدراسة الى جملة من الاستنتاجات وکما يأتي:- 

۱- لموضع مدينة الموصل تأثیر واضح على شبكة الشوارع. إذإن اطوال شبكة الشوارع تختلف 
بين جانبي المدينة فتکون اطول نسبیا في الجانب الایسر عن ما هو موجود من شبكة 
شوارع في الجانب الأیمن» ویعود ذلك الى انبساط الارض في الجانب الایسر وایضا قلة 
وجود المعوقات الطبيعية على خلاف ما هو موجود في الجانب الأيمن من تموج ولاسیما 
الجهة الغربية منها. 

۲- تؤثر المرتکزات الطبيعية على شبكة الشوارع بشکل مباشر وغیر مباشر على مسارات 
الشوارع واتجاهاتها في مدينة الموصل » ومن ثم تؤثر على متوسط aaa‏ الحرکة المرورية 
التي تحدث علیها سواء كانت للرکاب ام البضانع. فالموقع الجغرافي يؤثر بشکل مباشر 
على حركة النقل من خلال تحدید وانتخاب الموقع الافضل لانشاء الشبکات النقلية التي 
تحدث علیها الحرکة» في حين یظهر اثر التضاریس على الحركة النقلية وحجمها والمدة 
الزمنية التي تستغرقها الرحلة . كما ان الموارد الطبيعية وخاصة الموارد المائية تشکل عامل 
Gis‏ للسکان والاستیطان نحوها » مما يتطلب ذلك انشاء شبكة شوارع نمتد بموازاتها 
وبالتالي يؤثر ذلك على متوسط aaa‏ الحركة المرورية. 

۳- ان للمرتکزات البشرية تأثر على شبكة الشوارع بشکل کبیر على حجم حركة النقل وکتافتها 
> حجم السکان وتوزیعهم المكاني تأتي في مقدمة العوامل البشرية على حركة النقل لان 
السکان هم المسافرون الى هذه الشوارع وممارسو النشاط الاقتصادي . اذ توجد علاقة 
طردية بين معدلات نمو السکان ومعدلات نمو التسهیلات النقلية من طرق ووسائط النقل 
مما ینعکس ذلك على متوسط حجم الحركة النقلية وکثافتها التي تحدث على مسارات 
الشبكة النقلية » فضلاً عن استعمالات الاخری الخدمية والصحية والتعليمية التي ننتشر في 
مدينة الموصل تؤثر على حجم الحركة المرورية. 

4 - يعد توزیم استعمالات الأرض في المدينة احد العوامل البشرية المهمة التي توثر في شبكة 
الشوارع في منطقة الدراسة من حيث قدرتها على تولد الرحلات أو جذبها وتباين استعمالات 
الأرض الحضرية لمدينة الموصل وفق خريطة التصمیم الأساس حيث سيادة الاستعمال 
السكني بمساحة بلغت ۳,۶٩کم"‏ بنسبةه,؛ 70۳ من اجمالي مساحة الاستعمالات البالغة 
١‏ كم" » يليه استعمال النقل من حيث المرتبة والأهمية بمساحة۲۹ کم" بنسبة %٠١,۸‏ 
مما يعني أن تنفيذ برامج إعادة التأهيل الحضري تنصب بالمرتبة الأساس ضمن الاستعمال 
السكني للمباني ذات الخصائص الترائية ضمن نسيج المدينة وتطوير شبكة النقل الحضري 


YY) 


۵- بلغ مجموع اطوال الشوارع الكلية في مدينة الموصل۱۰۸۳کم بالنسبة للتصنیف 
المورفولوجي » حيث بلغت اطوال الشوارع السريعة في منطقة الدراسة بطول ١١‏ ١كم‏ .اما 
الشوارع الشريانية فبلغت ۲۲۰کم »في حين بلغ طول الشوارع الرئيسية بأطوال بلغت 
۷ كم .اما طول الشوارع المحلية بلغت 55 کم من مجموع اطوال الشوارع في مدينة 
ال 

5- بلغ اطوال شبكة شوارع مدينة الموصل (منطقة الدراسة) لعام ۲۰۲۱ للتصنیف الوظيفي 
۰ اكمء وهذا وقد احتلت الشوارع السكنية نسبة۱۳۰۹,۱کم بنسبة %۸۹,٦‏ من مجموع 
اطوال الشوارع والتي تعاني من A‏ الاهتمام في عدم صيانة الحفر والتکسرات وقلة اعمدة 
الانارة » يوجد في بعض الاحیاء شوارع غير مبلطة ‏ اما الشوارع التجارية فبلغ مجموع 
اطوالها ۳۷ کم بنسبة 7۵۲,۵۳ التي نتوزع على الشوارع الرئيسية والثانوية فقد حظیت 
باهتمام نوعاً ما خاصة بعض الطرق الرابطة بين الاحیاء وجانبي المدينة من تبليط 
وتشجیر واعمدة انارة» الا انه أهملتٌ بقية اصناف الشوارع الاخری منها الصناعية ٩‏ ”كم 
بنسبه ۵۱,۹۸ والترفيهية SAT‏ بنسبه 7۵,۸۹ بشکل کبیر . 

۷- عدم وجود شبكة حديثة ومتطورة للنقل العام تستطیع تلبية متطلبات Jal‏ بالسیارات الحديثة 
والسريعة والتي من شأنها ان نقلل من استخدام السیارات الخاصة. 

۸- عدم وجود آلية احصائية ممنهجة لجمع البیانات والمعلومات الخاصة بقطاع النقل 
والمواصلات بشکل دوري ومتسلسل سواء كانت على مستوی قطاع النقل العام او على 
مستوی النقل الخاص في منطقة الدراسة. 

1- اختراق الشوارع الرئيسية للمدينة بعد ان دخلت ضمن حيز المدينة نتيجة للزحف العمراني 
على تلك الشوارع » بما یسمی (بالتجاوز) فضلاً عن ضيق الشوارع وعدم قابلیتها على 
استیعاب العدد الکبیر من السیارات » الامر الذي ادى الى حصول الاختناقات المرورية في 
معظم المناطق المركزية ولأغلب مناطق مدينة الموصلء لاسیما في ساعات الذروة » مثل 
تقاطع المجموعة ۰ تقاطع الفيصلية» فضلاً عن تجاوز المباني والمحلات التجارية 
والصناعية الواقعة على حافة الشارع وعدم ترك المسافات الكافية تحسباً للتوسع المستقبلي. 

-٠‏ اظهرت الدراسة الميدانية قلة قدرة شبكة الشوارع في مدينة الموصل على استیعاب الزخم 
المروري الکبیر الناتج عن ارتفاع آعداد السیارات فیها . فقد تبین من الدراسة الميدانية 
ارتفاع حجم المرور فیها بما يزيد عن الطاقة التصميمية لها . وتزداد المشكلة خلال الذروة 
الصباحية والظهيرة للأيام الاعتيادية. 

۱- تم استخدام تطبيق1طمع6 البرنامج المقترح في تنفيذ الدراسة بمراحلها المختلفة حيث 
يعتمد على مفاهیم مستوحاة من الشبکات المعقدة. تم جمع مجموعة بیانات هذا العمل بناء 


۳۳ 


على شبكة الشوارع الحقيقية لمدينة الموصل من خلال العمل الميداني» اذ تحتوي مجموعة 
البيانات على عقد (تقاطعات) وحواف (شوارع). 

5- بناءً على قيم مركزية التقاطعات » يمكن الاستدلال على أن بعض التقاطعات ذات 
الأحمال المتراكمة يمكن أن تلعب دورًا Lage‏ في التخفيف من الازدحام المروري الذي 
يحدث في ساعات الذروة. تقودنا هذه الحقيقة الدقيقة إلى استنتاج أنه إذا كان لدينا سيطرة 
كاملة على هذا النوع من التقاطعات » فان الحمل الإجمالي لحركة المرور سينخفض بشكل 
كبير. بالإضافة إلى التحكم » هذه التقاطعات يمكن تحسينها من حيث توسيع الشوارع 
بشكل لا يكلف المحافظة كثيراً. 

۳- يؤدي ربط اختصار التقاطعات ذات أعلى مركزية بينية إلى زيادة المسافة الكلية » مما 
يجعل حركة المرور أكثر مرونة في النهارية ويقل الوقت المستغرق للوصول. 

5 - يعكس مقياس مركزية القرب حقيقة أن بعض التقاطعات الهامة ليست متصلة بشكل 
جيد. هذا يؤدي إلى طول المسافات التي يقصدونها. بالتالي أن أفضل استراتيجية يمكن 
اعتمادها هي ربط التقاطع بأدنى قيم التقارب مع بعضها. ستزيد هذه العملية من قيم قرب 
التقاطعات وتجعل الناس يستخدمون طرقًا مختلفة للحصول على مسافاتهم. 

5- كإستراتيجية عامة لشبكة الشوارع لمدينة الموصل يمكن توفير بعض الاختصارات 
المباشرة و غير المباشرة بين التقاطعات. يمكن أن يساهم ذلك في تعزيز الهيكل العام للشبكة 
ويجعلها أقرب إلى الاتصال الكامل بالإضافة إلى زيادة معامل التجميع للشبكة المطلوبة. 
أيضًا » يمكن أن تساهم هذه الإستراتيجية في توزيع الأحمال على التقاطعات الثقيلة المحملة 
والحصول على طريقة متساوية لموازنة الأحمال. 


المقترحات 
بناءاً على الاستنناجات التي توصلت إليها ممکن ان نقدم المقترحات الائية : 

۱- العمل على الأمور المهمة إعداد قاعدة بیانات متكاملة عن معطیات شبكة الشوارع 
من خلال تعاون جاد بين مهندسي الطرق وجغرافیین النقل وذوي الاختصاص في 
مجالات علوم الحاسبات وتقنیات نظم المعلومات الجغرافية تشمل بیانات مختلفة 
ومتعددة عن أطوال الطرق وأنماطها وأعداد الممرات والمسارب في کل ممر فضلا 


۳۳۳ 


التصميمية . ليس فقط لشبكة الشوارع وانما لجمیع الاتشطة البشرية من حجم 
السکان وتركيبهم الاجتماعي وتوزیعهم الجغرافي والأنشطة الاقتصادية الانتاجية 
والخدمية في مدينة الموصل . 

۲- ضرورة إعادة نظام النقل الحكومي لیعمل مع القطاع الخاص من أجل خلق 
المنافسة بين القطاعین والذي سيودي بالنتيجة الى تحسین مستوی النقل العام 
وتقليل الازدحامات.وتشجیع الناس على استخدام النقل الأخضر کالدراجة الهوائية 
والمشي. وتشجیر الطرق الرئيسة لزيادة جمالها 

۳- تكثيف aga‏ الصيانة على جميع طرق الشبكة » مواكبة للحركة الكثيفة عليها c‏ 
وذلك من خلال العناية المستمرة بالطریق» تأثيث الطرق وتجهيزها بالعلامات 
الطرق وتشتيت قسم من مباني دوائر الدولة خارج مركز المدينة من للتخفيف من 
الازدحامات. 

٤‏ تقتضي متطلبات التطوير مراعاة المرتكزات الطبيعية والبشرية عند انشاء وتوسیع 
مسارات شبكة الشوارع في مدينة الموصل أي الحد من أثر الظروف الطبيعية كالرياح 
والأمطار والحرارة » كذلك المرتكزات البشرية من العقد النقلية التي تعد مولدة وجاذبة 
للحركة المرورية في ذات الوقت » لما لذلك من تأثر على متوسط حجم الحركة 
المرورية وكثافتها عبر محاور حركة النقل كافة في منطقة الدراسة . 

5- ضرورة bale}‏ النظر في توزيع استعمالات الارض في مدينة الموصل لكي لا ينمو 
استعمال على حساب استعمال آخر والعمل على GIR‏ توازن بين هذه الاستعمالات 
على المعايير الدولية حول نسبة مساحة كل استعمال منها لاسيما لأغراض النقل 
الذي يعاني من عجز يصل ال نصف قيمة المعيار الدولي الذي ينص على أن 
يكون 7۵۳۰-۲۵ من مساحة المدينة الكلية . 

5- الحد من ظاهرة التغير الوظيفي للشوارع السكنية إلى شوارع تجارية التي شهدتها 
المدينة خلال السنوات الماضية » لأنها تتسبب في حدوث الازدحام المروري 
وتتطلب إنشاء مواقف لانتظار المركبات بالقرب منها لتقلل من وقوف السيارات في 
الشوارع ذاتها بالتالي تشريع القوانين الخاصة بمنع اقامة المحال التجارية والمباني 
السكنية على حافات الطرق (الشوارع) مباشرة» وتحديد مسافات فاصلة كافية من 
كل جانب بين كتف الطریق والمباني المراد انشاوها کون هذه المسافة ضرورية 
لأغراض التوسع المستقبلي. 


٤ 


۷- قیام الجهات ذات العلاقة باجراءات قانونية للحد من انتشار الباعة المتجولین 
والبضائم المعروضة على الأرضية في الشوارع التي تعاني من ازدحامات مرورية 
بهدف توفیر آماکن للمارة والحفاظ على جمالية المدينة . 

۸- لابد من التوسع في انشاء الطرق المحورية حول المدن وذلك لمنع دخول سیارات 
نقل البضائع (الحمل) الشاحنات والحوضیات الى داخل مراکز المدن المكتظة 
بحركة السیارات والازدحامات المرورية الخانقةء وایجاد طرق ومنافذ بديلة او انجاز 
طرق اخری تکون مساندة للشوارع الرتيسية والثانوية القدیمة» وذلك من dal‏ رفع 
کفاءتها في تقديم خدماتها للمواطنین وتسهیل حركة مرور السیارات وعدم 
انقطاعها. 

4- ضرورة التوسع في استخدام برامج الذکاء الاصطناعي لما تحققه من فاعلية وکفاءة 
مرتفعتین مقارنة بالعمل اليدوي من جهة والعمل باستخدام انظمة المعلومات 
التقليدية من جهة اخری. 

۰- ادخال الذکاء الاصطناعي في حركة المرور على الطرق من شانه ان یساعد 
في تحدید المخاطر في الوقت المناسب ویجعل القيادة أكثر راحة وأسهل. من 
خلال تحلیل آنماط حركة المرور ‏ وأحجام حركة المرور وغیرها من البیانات › 
یمکن تکییف تصمیم شبکات الطرق مع الظروف السائدة - لتدفق حركة المرور 
الأمثل الذي يوتي نماره لیس فقط من الناحية الاقتصادية ولکن أيضًا من igas‏ 
نظر إيكولوجية. 

aie -١‏ الندوات وورش العمل من قبل المختصین بهذا المجال لتوعيتهم بأهمية 
استخدام الانظمة الحديثة بالذکاء الاصطناعي ومدی اثرها على طبيعة عملهم . 

Y‏ )— استخدام التطبیقات الحديثة الیوم عملت على فتح مناصب عمل جديدة لم نکن 
موجودة من قبل وهذا ما تم اثباته من خلال الدراسة التي اجریت على شبكة 
الشوارع » بالتالي يجب تزوید المسسات بهذه التقنیات Led Le;‏ دائرة البلدية 
والکهرباء. وتشجیم البحث العلمي في هذا المجال واقامة مراکز مهنية لهذه البحوث 
لتنمية الکفاءات المحلية والاستفادة منها قدر الامکان. 

۳- ان الاعمال المستقبلية لهذه الدراسة یمکن ان تمتد لتشمل شبكة الشوارع في 
العراق. وهذه العملية تحتاج الى قاعدة بیانات یمکن ان توفرها وزارة التخطیط. وان 
الشبكة التي يمكن انشاژها تمثل شبكة الشوارع في العراق والتي قد تعطي موشرات 
معتمدة للحد من الازدحامات المرورية علاوة على تحدید مواطن الخلل في الجوانب 
المتعلقة بشبكة الشوارع . 


° 


اولاً : الدوائر الحكومية 
۱ جمهورية العراق » وزارة التخطیط الجهاز المركزي لا+حصاء مديرية الإحصاء السكاني » جدول 
النتائج الاولية للتعداد العام للسکان لسنة ۲۰۱۷-۲۰۰۷ قضاء الموصل 
۲ جمهورية العراق وزارة التخطیط الجهاز المركزي للإحصاءء نتائج التعداد السنة للسکان لسنة 
۷ لمحافظة نینوی» ج١.‏ 
۳ جمهورية العراق وزارة التخطیط الجهاز المركزي للاحصاء نتائج التعداد السنة للسکان لسنة 
۲۷ لمحافظة نینوی» ج۱. 
4 جمهورية العراق» وزارة البلدیات والأشغال العامة» مديرية بلدية الموصلء قسم المتابعة والتخطیط 
« بیانات غير منشورة» ۲۰۲۲ 
5. جمهورية العراق. الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي » قسم المناخ» بیانات 
مناخية غير منشورة مع بیانات وكالة ناسا » ۲۰۲۱ 
T‏ جمهورية العراق» وزارة الاعمار والاسکان» مديرية طرق وجسور نینوی» » بیانات غير منشورة عن 
الجسور بمدينة الموصل الطرق والمواصلات » قسم محرمات الطریق؛ ۲۰۱۰ 
۷ جمهورية العراق» وزارة الاعمار والاسکان» مديرية طرق وجسور نینوی» شعبة التصامیم» بیانات 
غير منشورة عن الجسور بمدينة الموصل» ۲۰۲۱ 
۸ جمهورية العراق» وزارة التخطیط الجهاز المركزي ce Laad‏ إحصاء محافظة نینوی بیانات 
غير منشورة لعام ۲۰۰۷ 
٩‏ جمهورية العراق» وزارة التخطیط الجهاز المركزي للإحصاءء إحصاء محافظة نینوی بیانات 
غير منشورة لعام ۲۰۱۷ 
۰ جمهورية العراق» وزارة التخطیط الجهاز المركزي لاحصاء مديرية إحصاء محافظة نینوی» 
بیانات غير منشورة» لعام ۲۰۰۷ 
À‏ جمهورية العراق» وزارة التخطیط الجهاز المركزي للاحصاء. مديرية (حصاء محافظة نینوی؛ 
بیانات غير منشورة لعام ۲۰۲۱-۲۰۱۷ 
9 مديرنة اقتصداء eee‏ تکام امه سل تم انا و تیه 


۳ مديرية أحصاء نینوی» نتائج الحصر والترقيم للسکان لعام ۲۰۰۹ 
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٤‏ . وزارة التخطیط» دائرة التنمية الإقليمية والمحلية» مديرية تخطیط نینوی» خطة التنمية السکانية 
لمحافظة نینوی ۲۰-۲۰۱۰ ۰۲۰ rad Ne‏ 

۵ جمهورية العراق »وزارة التخطیط .مديرية تخطیط نینوی شعبة نظم المعلومات الجغر Al‏ 
YaN)‏ 


ثانياً : الرسائل والاطاریح الجامعية 


.١‏ اديب »هدير غازي محمد ¢ تركيبة طباقية مدينة الموصل . الجانب الایمن» رسالة ماجستیر» كلية 
العلوم» aud‏ علوم الارضء VAAN‏ 
۲ البدراني »علاء real‏ سلیمان » تحلیل شبكة شوارع مدينة الموصل. جامعة الموصل» رسالة 
ماجستیر (غير منشورة)» كلية التربية قسم الجغرافيت Ved‏ 

۳ بن عبد الکریم هاشم بومعزة کهينة» دراسة تأثیرات مشاریع النقل على مراکز المدن(حالة مدينة 

سطيف)ءقسم :الهندسة والحضرية. معهد تسيير التقنيات الحضرية. جامعة محمد بوضیاف بالمسیلف 

الجزاتر» ۰ ۲۰۲ 

.٤‏ التميمي »سعد خلیل ابراهیم ‏ التوزیع المكاني لاستعمالات النقل في مدينة بعقوبة » رسالة ماجستیر 

(غير منشورة)» جامعة ميسانء كلية التربية» قسم الجغرافیا» ۲۰۲۱. 

۵ جاسم »احسان عباس .تحلیل العلاقة بين استعمالات الأرض ومنظومة النقل الحضري باعتماد 
تقنية GIS‏ (منطقة الدراسة :الکوت)» المعهد العال للتخطیط الحضري والاقليمي» جامعة بغداد؛ 
ماجستیر علوم في التخطیط الحضري والاقليمي ۰۲۰۰۷۰ 

5. جاسم »عدنان حمید e‏ اتجاهات حركة العمل اليومية واثرها في الاختناقات المرورية في مدينة 

النجف الاشرف» رسالة ماجستیر» جامعة الكوفةء كلية الاداب قسم الجغرافیا» 5 ۲۰۱. 
۷ الجباشي .یحیی عبد الحسن فلیح » النمو الحضري وآثره في اتجاهات التوسع في مدينة السماوق 
رسالة ماجستیر (غير منشورة)» جامعة القادسية, كلية الآداب» قسم الجغرافية ۲۰۰۸. 

۸ الجبوري »حيدر عبد الكريم سالم » النقل بالسیارات في مدينة الناصرية (دراسة في النقل 
الحضري) رسالة ماجستیر» جامعة البصرة» AUS‏ الآداب» قسم الجغرافياء ۲۰۱۵. 

» عبد السلام محمد ¢ جيولوجية الموصل شرق نهر دجلةء رسالة ماجستیر‎ gia الجبوري‎ ٩ 
۰۱۹۸۸ علوم الارض؛‎ aud كلية العلوم‎ e جامعة الموصل‎ 
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۰ الجبوري »منهل عبدالله حمادي طعمة » نظام النقل الحضري في مدينة تکریت» أطروحة دکتوراه, 
جامعة الموصل؛ AUS‏ التربیة» aud‏ الجفرافية, ۲۰۱۳ . 

۱ الجميلي »محمد شلاش خلف » ابعاد التوسع المساحي لمدينة كركوك» أطروحة دکتوراه غير 
aaraa aul eal als ES ats‏ 

۲ حریز »يعقوب ¢ دراسة موّشرات المواصلات في شبکات النقل تحلیل كمي ونوعي لشبكة مدينة 

بانته (دراسة حالة: شبكة الموسسة العمومية للنقل (ETUB‏ 6 رسالة ماجستیر؛ جامعة الحاج 

مخضر ¢ باتنه» كلية العلوم الاقتصادية والتجارة وعلوم التسییر » ۰۲۰۱۱ 

۳ حمزة »جمال حامد رشید » كفاءة شبكة الطرق البرية في محافظة الانبار » جامعة بغداد» اطروحة 
دكتوراه (غير منشورة) 2 كلية التربية ابن رشد» قسم الجغرافیف Ve‘‏ 

5 . الحمید. عمراوي عبد » تأثير الحركة والمرور على أداء النقل الجماعي» دراسة حالة مدينة 
البي ضء.رسالة ماجستيرء جامعة المسيلة» ۰۲۰-۲۰۱۹ ۲. 
المكاني 1 رسالة ماجستير (غير منشورة)» جامعة الموصل »كلية التربية» قسم الجغرافیا» Yee‏ 

5 خطيت Gay ea‏ نفل النقل البري فى يتخافظة جين (Gahan Aula)‏ اطرويحة دكتوراء 
(غير منشورة)» كلية الدراسات العلياء جامعة النجاح الوطنية» نابلس » فلسطین» .5١١١‏ 

۷ شاج 4عزوان tag‏ عش + نظاه التقع العام فى هة الموضل» als‏ ار ا 
التربية» قسم الجغرافية» رسالة ماجستير Y1‏ 

۸. دربال سارة e‏ النقل الحضري الجماعي بالحافلات في إطار التنمية المستدامة (حالة مدينة 
الحضریية» ۱ ۲۰ . 

4 الدليمي clay‏ خلیل احمد » تر النقل في البناء الوظيفي والعمراني لمدينة بعقوبة» رسالة 
ماجستیر » جامعة ديالى» كلية التربية» قسم الجغرافی ۲۰۰۵ . 

٠‏ الزيادي »صلاح مهدي عريبي ۰ استعمالات الارض لأغراض النقل في مدينة العمارة ءجامعة 
البصرة» اطروحة دكنوراه» كلية التربية» قسم الجغرافية Yous ٩‏ 
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۱ السبعاوي» لمیاء حسین علي ۰ تصنیف بیانات استعمالات الارض لمحلة المیدان القديمة في 
مدينة الموصل باستخدام تقنیات الشبکات العصبية الاصطناعية ۰ AUS‏ التربية » جامعة الموصل » 
اطروحة دکتوراه ¢ ۲۰۰ 

۲ سعدي علي غالب ۰ جغرافية النقل البري في العراق » آطروحة دکتوراه (غير منشورة) » كلية 
الاداب » جامعة القاهرة » سنة ۱۹۷۸ . 

YY‏ سماعیل »مسعودة » تأثیر النقل الحضري على التوسعات العمرانية دراسة حالة المسيلة» رسالة 

ماجستیر» جامعة بوضياف-المسيلة» قسم الهندسة الحضریة۲۰۱۹-۲۰۱۸. 

E‏ ۲ شیماء ءشبكاي » محمد »لنصاري e‏ استعمالات الأرض وتأثيرها على النقل الحضري دراسة حالة 
مدينة الخلفة» رسالذماجستیر» جامعة محمد بو ضیاف»۱۹ ۲۰-۲۰ ۲۰. 

5". صفر »زین العابدین علي » النقل في مدينة كركوك» اطروحة دکتوراه » كلية التربية » ابن الرشد» 
جامعة بغداد» ۰.۱1۹۹۲ 

» طه» صهيب حسن خضر . تأثیر سد صدام في خصائص المیاه الجوفية في محافظة نینوی‎ YN 
۲۰۰۱ جامعة الموصل » سنة‎ c دراسة هيدرولوجية » رسالة ماجستیر (غير منشورة) كلية التربية‎ 

۷. الظالمي »عقيل کاظم والي » التحلیل المكاني لاستعمالات الأرض الحضرية في مدينة الرميثة 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية «Gis‏ رسالة ماجستیر» كلية التريية للعلوم الإنسانية» جامعة 
المتنی» أدأب جغرافی ۲۰۱. 

۸ عبد الصمد »صديقي ۰ استعمالات الأرض وتأثيرها على حركة النقل والمرور» رسالة ماجستیر 
»جامعة المسيلة» تیسر المدينة» ۶ ۲۰۱. 

ane .1‏ الله »لامية »“خدمة النقل الحضري الجماعي وعلاقتها بالبعد الاجتماعي للتنمية المسندامة 
(النقل الحضري الجماعي في مدينة باتنه-نموذجاً)»رسالة ماجستير »كلية العلوم الاقتصادية 
والتجارية ales‏ التسییر» جامعة الحاج لخضر حباتنه. ۲۰۱۱-۲۰۱۰. 

.٠‏ العبيدي »احمد حامد علي e‏ الاعتبارات السوقية لطرق النقل البري الرئيسية في قوة الوطن 

العربي» اطروحة دکتوراه (غير منشورة)» جامعة الموصل. AUS‏ التربيةء قسم الجغرافية» NAAT‏ 

۱ العبيدي ءذنون يونس » نمو سکان مدينة الموصل للفترة ۰۱۹۹-۱۹۰۷ آطروحة دکتوراه غير 

منشورة» جامعة الموصل. كلية التربية» قسم الجغرافیف ۰۱۹۹۸ 
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۲ عثمان »مهدي صلاح الدین » استخدام الانظمة الخبيرة کمدخل لتطویر اداء المدقق التجاري, 
اطروحة دکتوراه» جامعة عمان العربيةء ۲۰۱۲. 

۳ عجاج »داود سلیم داود» النقل في مدينة الموصل» أطروحة دکتوراه (غير منشورخ)» كلية التربيةء 
جامعة الموصلء NIAY‏ 

۶ علي »امير هادي محمد .الحرکات المرورية ومحدداتها في النقاطع اسفل مجسر القيثارة في مدينة 
الناصرية» رسالة ماجستیر aude‏ الهندسة المدنيةء AUS‏ الهندسة » جامعة ذي قارء ۲۰۱۷. 

۵ عنوز »احمد یحیی عباس » التحلیل المکاني للنقل والمرور في مدينة کربلاء المقدسة للمدة 
۲ دراسة في جغرافية النقل الحضري ‏ اطروحة دکتوراه» جامعة الكوفة » AUIS‏ الاداب » قسم 
الجغرافية . 

۲ فیروز ءخضور »هواية» بوعبدالله » تأثير النقل الحضري الجماعي في التمدد الحضري(دراسة حالة 
مدينة برج عريري)؛ رسالة ماجستيرء جامعة بوضیاف -المسيلة» معهد تيسير النقنیات الحضرية 
قسم الهندسة الحضرية ۰۲۰۱۸-۷۲۰۱۷ 

۷ قدیر »عدنان علي حمد ‏ تقييم كفاءة خدمات البني التحتية في الجانب الایمن من مدينة الموصل 
« رسالة ماجستیر » جامعة تكريتء AUS‏ الآداب » قسم الجغرافیا التطبيقية » ۲۰۲۱. 

۸ كركجة .فواز عائد جاسم » التدهور (التهرؤ) الحضري الشكلي لمدينة الموصل القديمة» أطروحة 
دکتوراه (غير منشورة)» جامعة الموصل. كلية التربية» قسم الجغرافية» ۲۰۰۰ . 

4. محمد »محمود اسماعیل » السمات التخطيطية لمنظومة النقل الحضري في مدينة الفلوجفة 
اطروحة دکتوراه» ages‏ التخطیط الحضري والاقليمي »جامعة بغدادء ۰۲۰۱۱ 

۰ نجم »عبد الباري عبد الرزاق »مقومات الجذب السياحي في محافظة نينوى» أطروحة دکتوراه (غير 
منشورة)» جامعة الموصلء كلية التربية» قسم الجغرافية» ۲۰۱۱ . 

۱ الهيتي »محمد یوسف ¢ دراسة الترکیب الداخلي والوظيفي لمدينة بعقوبة» رسالة ماجستیر كلية 
التربية» ابن رشد» جامعة بغداد» ۱۹۸۹ 

۲ ولید .لوهابي Sail‏ الحضري الجمعي دراسة حالة الخط الحضري بوزوران - المحطة الجديدة 
باتنه» رسالة ماجستیر »كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير »جامعة الحاج لخضر - 
cath‏ ۲۰۱۱-۲۰۱۰ . 


ثالثاً : الدوریات 
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.ابو مدبنة » ۱ د » شبكة الطرق البربة ف شعبية مرزق» مجلة الساتل ¢ العدد الرایم e‏ 
بو مدينة »حسين مسعود » شڊ برية في شعيبة مرزق» مج لرابع 
Yard‏ 


.الاشعب »خالص حسني ‏ المدينة العربية» المنظمة العربية للتريية والعلوم» معهد البحوث 
والدراسات العربية» بغداد » ۰۱۹۸۲ 

dale: DL.‏ علي » بدر »هدی هاشم « التغیر المناخي والموارد المائية في محافظة نینوی» مجلة 
جامعة دمشق للعلوم الهندسية. المجلد الثامن والعشرونء العدد الأول ۲۰۱۲. 

الموصل. AIS‏ التربية» قسم الجغرافية» دراسات موصلية العدد العشرون؛ ۲۰۰۸. 

. الجنابي ءصلاح حمید » المسرح الجغرافي لمدينة الموصل آبان ثورة الموصل القدیمة» مركز 
دراسات الموصلء جامعة الموصل. كلية التربية» مجلة آوراق موصليةء ۲۰۰۱ العدد ۱. 
الجنابي مصلاح حميد e‏ مناخ مدينة الموصل» مجلة دراسات ciala ga‏ العدد۲۸ ۰ ۰۲۰۱۰ 

. الجنابي »هاشم خضري » علي» محسن عبد . التوزيع المکاني لاستعمالات الأرض التجارية 
المركزية في مدينة بغداد (محاولة لتحدید موقعها وسهولة الوصول الیها)» مجلة كلية الاداب 
العدد ۲ .٩‏ 


AGT 

8. ربيع »محمد صالح »> مهدي »“سيناء صالح » تصنيف الشوارع في مدينة دبي» الجامعة 
شوه کی er orga el ge Ler we a‏ ميد للد AN‏ 
yey‏ 

۷ ری athe ay Sia‏ ا a‏ فى المدن ای دراه یه عل دی 
a NAS isl‏ خا اتو هن ةا eal‏ اد هن انوا ار 

۱ السامراشی ممجید sels » la‏ شیکة طرق السیارات قن محافظة E‏ تسيل لحن Salat‏ 
العراقیف العدد ۲ ۰۱۹۹۰۰۲ 
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۲ ضاري »عبد الجلیل » جاسم »احسان عباس » تأثير موقع جامعة واسط على حركة المرور في 
مدينة الکوت ‏ جامعة واسط .مجلة لارك للفلسفة واللسانیات والعلوم الاجتماعية العدد ۰۷ السنة 
الرابعة, ۲۰۱۲. 

۳ طاهر »صبيح یوسف » تحلیل جغرافي لملامح الاستقطاب الحضري في إقليم الموصل مجلة 
الجمعية الجغرافية العراقية» بغداد» Vase‏ ۰۲ ۰۱۹۹۱ 

ء ‏ عجاج ءداود سلیم داود e‏ النقل واثره على التشکیل الحضري لمدينة الموصل e‏ مجلة التربية 
والعلم» العدد ۰۱۹۹۳۰۱۳ 

۵ عجاج داژود سلیم » إثر العوامل الجغرافية في تحدید المحاور المتوقعة للتوسع الحضري في 
مدينة الموصلء جامعة الموصل» مجلة آوراق موصليث مركز دراسات الموصلء العدد ۲ ۲۰۰۲. 
۲ غالب سعدي علي ‏ أثر التکوینات السطحية على النقل البري في العراق» مجلة النفط والتنمية 

» السنة السادسة ‏ العدد ۰۱۲-۱۱ ۰.۱۹۸۰ 

۷. غالب سعدي علي » أثر النکوینات السطحية على النقل البري في العراق » مجلة النفط والتنمية 

« المجلد T‏ العدد ۱۲-۹ » لسنة ۰۱۹۸۱ 

۸ قمورة سامية شهبي » محمد »باي » کروش خيرية » الذکاء الاصطناعي بين الواقع والمأمول » 
دراسة تقنية وميدانية» الملتقی الدولي للذکاء الاصطناعي کتجدید للقانون» الجزائر» ۲۷-۲ 
نوفنمبر ۱۸ ۲۰ . 

› محمد »صباح محمود » النقل الحضري دراسة في استعمالات الارض. مجلة كلية التربية‎ ٩ 

الجامعة المستتصرية العدد ۰۱ ۱۹۹۹ 

۰ محمد »وسن نوشي ‏ واقع تأثيث الشوارع في مدينة الکوت وأثرها في المظهر الحضاري العام 
للمدينة» جامعة واسط كلية الفنون الجميلة» لارك للفلسفة والسانیات والعلوم الاجتماعية الجزء 
الثاني» العدد ۲۰۰۱۷۰۲۸ . 

۱ محمد. فواد عبد الوهاب » توزيع آنماط استعمالات الأرض الزراعية في محافظة نینوی» مجلة 

الجامعة» العدد السادسء اذار 6 ۰۱۹۸۰ 

VY‏ الملا »يوسف حامد ¢ الكفاءة الامنية لتخطيط مدينة الموصل (دراسة مقارنة بين مدينة الموصل 
القديمة والحدیثة)» كلية الآداب» قسم ale‏ الاجتماع » دراسات موصلية »العدد الخامس عشرء 
شباطء ۲۰۰۷ 
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۳. الموسوي »ضياء باقر » خطط ومناجر التنمية في العراق للسنوات (۱۹۸۰-۱۹5۰)» مجلة 
النفطة والتنمية Lasalle dle‏ ۰۱۹۸۱ 

.٤‏ الموسوي »علي صاحب طال » الدجيلي »علي مهدي » تقویم كفاءة التوزيع الجفرافي للمناطق 
الخضراء في مدينة النجفء ملة البحوث الجغرافيةء العدد 25 ۲۰۰۵. 

VO‏ موسی عزينب عباس » واقع منظومة النقل الحضري في مدينة الحلة ۰۲۰۱۱ مجلة مركز بابل 
Ney SALA 88 a aE‏ 


7 الهيتي »صبري فارس الهيتي» استخدامات الارض الترفيهية في مدينة بغداد » مجلة الجمعية 
العراقية» مجلد OF‏ 


۷ وادي سومرء من الالف الى الياء ءنظم المعلومات الجغرافية مجلة البحوث العلميةء العدد ١٠ء‏ 
Mes‏ 


رابعاً: الکتب 


.۲۰۰۱ ءكايد عثمان » جغرافية المدن» وائل للنشرء عمان»‎ iana آبو‎ .١ 

۲ أبو عيانة »فتحي محمد ¢ جغرافية العمران» دراسة تحليلية القديمة والحديثةء دار المعرفة الجامعیة 
الإسكندرية» NAAT‏ 

۳. اسماعیل weal‏ علي » دراسات في جغرافية المدن» ط؛» دار الثقافة والنشر والتوزیع القاهرت 
aay‏ 

ot‏ أيوب سميرة ایراهیم» اقتصادیات النقل (دراسة تمهیدیة)» دار الجديدة للنشرة» الاسکندریة 

رو 

.بن غضبان فواد » جغرافية الخدمات. دار اليازوري للنشر والطباعة عمانء الطبعة العربیف 
vant‏ 

.١‏ توفیق البديري واخرون. دلیل تخطیط الطرق والمواصلات في المناطق الحضرية » الطبعة الاولىء 
رام اللهء فلسطین؛ ۲۰۱۳ 

۷.ثاثر محمود » صادق فلیح عطیات. مقدمة عن الذکاء الصناعي, الطبعة الاولی» عمان مكتبة 


Ye Tegl المجمع‎ 
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۸ جابر» محمد مدحت ¢ جغرافية العمران الريفي والحضري ‏ مكتبة الانجلو المصرية القاهرق 
ا" 

Artificial Intelligence & Geomatics ( جمعة داؤود » الجيوماتكس والذكاء الصناعي‎ ٩ 
.۲۰۲۰ » من سلسلة المحاضرات العامة‎ «( Geo AI 

٠.الجنابي‏ »صلاح حميد » جغرافية الحضر اسس وتطبيقات» مديرية دار الكتب للطباعة والنشرء 
جامعة الموضل GAY‏ 

A‏ الجنابي» صلاح حميد » جغرافية الحضر اسس وتطبیقات الطبعة الاخيرة» دار ابن الاثير 
للطباعة والنشر» جامعة الموصل» ۲۰۱۱. 

۲ حسن Cables‏ حمزة » تخطیط المدن أسلوب ومراحل» دار الکتب القطرية جامعة قطر» ۰۱۹۹۲ 

۳ الحشماوي سعد الدین ‏ نتظیم وادارة النقل» القاهرت ۲۰۰۷. 

é‏ الخشاب Gay‏ حسن e‏ حدید »احمد سعيد ¢ الموارد المائية في العراق» مطبعة جامعة بغدادء 
AAAY‏ 

۵ . خوالد »ابو بكر » تطبیقات الذکاء الاصطناعي کتوجه حدیث لتعزیز نتافسية منظمات الاعمال » 
GUS‏ جماعيء المرکز الديمقراطي العربي لدراسات الاستراتيجية والسياسية والاقتصادية برلین » 
المانیا» الطبعة الاولی» ۲۰۱۹. 

۲ . الداغستاني» علي فهمي ٠‏ الانسان والبيئة» المنظمة العربية للتربة والثقافة والعلوم الطبعة العربية 
الحدیث AAYA‏ 

VV‏ الدليمي »خلف حسین علي ءتخطيط المدن نظریات آسالیب معاییر نقنیات »دار صفاء للنشر 
والتوزیع »عمان»2015 . 

۸ ریاض »محمد ¢ جغرافية النقل » دار النهضة العربية للطباعة والنشر» بیروت» AAYY‏ 

۹. الزوكة» محمد خميس ¢ جغرافية النقل » دار المعرفة » جامعة الاسکندریق ۰۱1۹۸۸ 

Y+‏ السماك »محمد ازهر » العبيدي »احمد حامد » ذنون »محمد هاشم» جغرافية النقل بين المنهجية 
والتطبیق» دار ابن الاثير للطباعة والنشر » جامعة الموصل ‏ الطبعة الاولی» ۲۰۰۸. 

Y‏ السماك محمد ازهر »هاشم الجنابي وصالح الجنابي» استخدامات الأرض بين النظرية والتطبیق 
(دراسة تطبيقية لمدينة الموصل حتی عام ٠٠١‏ "بين عبقریا المکان وتخطیط الانسان) » مديرية 
دار الکتب للطباعة والنشر » جامعة الموصل ‏ العراق» ANAAO‏ 
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VY‏ الشامي» صلاح الدین » استخدام الأرض دراسة جغرافية» مطبعة الاطلس. مدينة القاهرق 


FA i s 
مبادی النقل البري »الجوي »البحري »الانابيب» داثرة مكتبة الوطنیة»‎ c ۳.شریف !روحي لطفي‎ 
۰۱۹۹۷ عمان»‎ 


Y E‏ الشواورة »علي سالم » جغرافية المدن تضخمها سلبیاتها -تخطیطهاء دار صفاء للنشر والتوزيع» 
عمان» ط۱؛ ۰۲۰۱۶ 

YO‏ الشواورة »علي alls‏ احمیدان » جغرافية ale‏ المناخ والطقس ۰ طا دار المسيرة للنشر والتوزیع؛ 
الاردن ۲۰۱۲. 

1 صفر .زین العابدین علي ¢ مبادی تخطیط النقل الحضري» ط۱. دار الصفاء للنشر والتوزیع» 
عمان الأردن» ۰۲۰۰۰ 

۷ صلاح حمید الجنابي » جغرافية منطقة الموصل وتاریخها القدیم» موسوعة الموصل الحضارية » 
المجلد الاول » جامعة الموصل ۱۹۹۱۰ 

conse ۸‏ سعید » جغرافية النقل » مكتبة الانجلو المصرية مصر » ۲۰۱۰. 

.۲۰۰۷ عبده. سعید » جغرافية النقل الحضريء مؤسسة الکویت للتقدم العلمي الکویت»‎ ٩ 

۰ العجيلي »محمد صالح ربيع .جغرافية المدن» مطبعة الجامعة المستنصرية ۲۰۱۰. 

۱ عفيفي .احمد كمال الدين » دراسات في التخطیط العمراني» الطبعة الأولی العین؛ ۰۱۹۸۸ 

PY‏ عفيفي »جهاد احمد . الذکاء الاصطناعي والانظمة الخبيرة » الطبعة الاولی» دار امجد للنشر 

والتوزیع» Glee‏ » الاردن» ۶ ۲۰۱. 

tY‏ العمري فاروق صنع الله > علي صادق » جيولوجية شمال العراق » موسسة دار الکتب للطباعة 
والنشر » جامعة الموصل » سنة AAYY‏ 

» عوض یوسف الحداد » الطرق الفردية وشبکات النقل » دراسة كمية وتطبيقية في جغرافية النقل‎ .٤ 
.۲۰۰۲ الطبعة الاولی»‎ e مطبعة دار النهضة العربية» بیروت» عمان‎ 

©". غالب Gules‏ سعد » تحلیل وتصمیم نظم المعلومات دار المناهج للنشر والتوزیع » عمان » 
الاردن» ۲۰۰۰ . 

۲ غنيم »عثمان محمد » تخطیط استخدام الأرض الريفي والحضري» ط ۰۲ (طار جغرافي عام» دار 
الصفاء للنشر والتوزیع» عمان» الأردن» ۲۰۰۸. 
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PV‏ غنيم »عثمان محمد ¢ معاییر التخطیط فلسفتها وانواعا ومنهجه اعدادها وتطبیقها في مجال 
التخطیط العمراني» جامعة البلقاء التطبيقية» دار الصناعة للنشر والتوزیع » ط ۱ ۰۲۰۱۱ 

۸ غنيم »عثمان محمد »تخطیط استخدام الأرض الريفي والحضري (اطار جغرافي (ale‏ ۰۱ دار 
صفا للنشر والتوزيع» عمان» ۲۰۰۱. 

4" فرغلي » علي صبري ‏ الذکاء الاصطناعي ( واقعه ومستقبله) » سلسلة کتب ثقافية شهرية 
یصدرها المجلس الوطني للثقافة والفنون والاداب - الکویت » ابریل » ۰۱۹۹۳ 

۰ کمونه »حیدر عبد الرزاق » سیاسات التحضر في الوطن العربي» ط۱. دار الشوون الثقافية 
العامة» وزارة الثقافة والاعلام» بغداد» ۰۱۹۹۰ 

.١‏ الموسوي» محمد عرب ¢ جغرافية المدن بين النظرية والتطبیق. دار الرضوان للنشر والتوزيع» 
عمان» ۰۲۰۱۸ 

E Y‏ النعيمي »فيان موفق رشید محمد ¢ معالجة المشکلات البيئية لعماثر الموصل خلال العصور 
الاسلامية. المکتب العربي للمعارف» ط١‏ ۲۰۱۵. 

۳ هارون »علي احمد » آسس الجغرافية الاقتصادية » دار الفکر العربي للطباعة والنشر ‏ القاهرة › 


Ve ae 
؟. الهيتي ءصبري فارس 2 تطور الوظيفة السكنية لمدينة بغداد الکبری» ۰۱۹۷۰-۰۵۰ ط۱. بغداد»‎ 5 
. (م‎ ۹ 


© . الهيتي »صبري فارس الهيتي » حسن ءصالح فلیح » جغرافية المدن» مديرية دار الکتب للطباعة 
والذشر» جامعة cua gall‏ ۱۹۸۲ 

5 . الهيتي» صبري فارس »حسن» صالح فلیح » جغرافية المدن» ط ۱ دار ابن الاثیر للطباعة 
والنشر» الموصل»۲۰۰۰. 

۷ وهيبة »عبد الفتاح محمد » جغرافية العمران » منشأة المعارف » الاسكندريت ۱۹۹۰. 

۸ ويتباي بلاي . الذکاء الاصطناعي e‏ ترجمة (بدار الفاروق) » دار الفاروق للاستتمارات الثقافية 


Yaad 6 مصر‎ ¢ 


سادساً: الموسوعات 


.١‏ وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي جامعة الموصل» موسوعة الموصل الحضارية. المجلد 
الخامس (۵) » دار الکتب للطباعة والنشر» جامعة الموصل الطبعة الأولى » NAY‏ 
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مقابلة مع السید الحقوقي عمار شهاب احمد > مديرية مرور محافظة نینوی» مدير قاطع البلدة» الخمیس» 
2-۸ 


. مقابلة مع العمید عبد الحمید» مديرية مرور محافظة نینوی. مدير قسم التکنولوجیا والمعلومات ‏ الثلاثاءء 
.Y . ۶‏ 


الثلاتای 4 ۲۰۲۱/۶/۱ . 


. مقابلة مع العمید زيد » مديرية مرور محافظة نینوی» مدير قسم التخطیط والمتابعة » الثلاشاء › 
5014 


. مقابلة مع مقدم محمد » مديرية مرور محافظة نینوی» مدير قسم الحوادث المرورية » الثلاثاء » 
YY NNE‏ 


. وزارة الاعمار والاسکان» مديرية طرق وجسور نینوی» شعبة التصامیم» بیانات غير منشورة عن الجسور 
بمدينة الموصل» Yey)‏ 


. وزارة البلديات والأشغال العامة» مديرية بلدية الموصل» قسم المتابعة والتخطيط › في يوم ۱/۶ ۲.۰ 


. مقابلة شخصية مع م.ر. مهندسين حارث مثنى ذنون »وزارة البلديات والأشغال العامة» مديرية بلدية 
الموصل» هندسة المرور » في يوم + 
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ملحق رقم )1( اعداد السکان المتوقع لمدينة الموصل لسنة ۲۰۲۱" 


عدد السکان المتوقع 

الاحياء السكنية ۱۹۹۷ yey) ۳۰۷ Yeay‏ 
النصر 1.00 ۱۰۳۲ ۱۳۳۲ ۱۰۳ 
الفيصلية YEON ۲۸۹ ۱۹۸۹ vers‏ 
الزراعي ۳:۳۰ 1۳ ۳۳:۸ ۳۹۹ 
الضباط ۳۹۰۹ ۳۳ ۳۰:۲ Yoyo‏ 
المهندسین )044 1464 1٥ VIE‏ 
الفيصلية ۲ = ۱۳۰۸ ۱55۸ NYS‏ 
السویس A1 SAE‏ 01۳ 0۸۹ 
المالية YAT‏ ۳۳۹۹ 9۹۹ ۳۷۰۳ 
باب نرکال ۱55۹ ۱۹۹ ۳۰۹۹ انه 
الغفران سد YAIO yyīo YoY‏ 
المثنى V۹ yy 11y YYA)‏ 
الغفران ۲ ۷14 ۳ Yje‏ 
النعمانية 1E 7Y ETT‏ ۹ 
الأثار _= ۱۹۹ ۱۳۸۹ ۱5۳۳ 
الجزاثر OMY VATA ۱2:1 YAMO‏ 
الجزائر ۲ EEA‏ كن :هم 
الجزاثر ۳ — ۳۹۹۰ ۹ ۹۸ 
الغابات تشه YA ۱5۸۰ OAs‏ 
البعث YYYA‏ عت حم بت 
النبي يونس ۱۳۱ ۸3۱۲ ۸41٥‏ 44۷ 
النبي يونس ۲ ۳۰۱ 11۲ YAY)‏ 
محمد الفاتح == شه = س 
باب شمس ١48 ۱۳۳۵ 3۷1 ۷۹٤‏ 
الهاشمية 1۲۱ ONE‏ ۸۷۹ ۱۰۷۸ 


«جمهورية العراق » وزارة التخطیط الجهاز المركزي للاحصاء» مديرية الاحصاء السكاني » جدول النتانج الاولية 
للتعداد العام للسکان لسنة ۲۰۱۷-۲۰۰۷ قضاء الموصل 
*- المتوقع من خلال المعادلة ۱۸-1 
1م (۲) 
Source: UN. Demographic. Year book, new york, 1983, 6‏ 


Yé) 


۹۲۱ Yo) 5۱ Yes سوق الموصل‎ 
1° 110۹ ۱۹۹۹ ۳۵۸۹ شيخ ابو العلا‎ 
164 ۱۰۹۸ ۸۹۸ كت‎ YOUN شيخ ابو‎ 
Vues ۱۹۹۸ ۱۹۹ ۱۸۳۹ الکویت‎ 
o. EAV t0۹ Awe المنصورية‎ 
۷۷۰٦ your VYAo ۷1۹٦ المياسة‎ 
Yeo) ۱۸۹ ۲ ۸ ۳۰۷۲ باب الیض‎ 
۱ ۳۹۸۷ ۳۷۳۲ bas خزرج‎ 
۱۷۲ ۰۸1۲ TOY. ۷۹۹۹ المیدان‎ 
۱۳۲ Yo 10.0 ۱۳۵ النبي جرجیس‎ 
1۷۹ 565 ۳۸۱ TAY الخاتونية‎ 
۱۱۲ الشیخ فتحي ۱۳۸۹ ۷ ۱۱ ۱۱۲ ء‎ 
ATTY AAY ۷۹۷۰ ۹۱۱۹ الشفاء‎ 
۹٤ yioo ved = الشفاء۲‎ 
۱۳۰۸ 1 ۸۹ ۹۸ قضیب البان‎ 
YYYY ۳۹۹ 1848 fo. الدواسة‎ 
00 \¥Ao 1۰۸0 الدواسة۲ سک‎ 
۱۹۵ ۱۹۵ ۱۳5۸ = ۱ الغزلاني‎ 
CAA oV. o. o۹۲ باب الجديد‎ 
۳۳۷ ۳۰۳۹ EANA م١ العكيدات‎ 
4۹1 YA ۳۳۳۹ E ۲ العكيدات‎ 
١5 ۸1٥ ۷ الجوسق‎ 
TYAS ۳۱:۸ YAAE ۳۷/۳۰ الطیران۱۱‎ 
۱۳۳۷ ۸٦ ۷۸٦ الطیران۲۱‎ 
114 ۹۱۱ م‎ rey) ۲ الغزلاني‎ 
m — — ۷۰55۸ عمو البقال‎ 
۱۰۳۹ ۱۳۸ 1۰0۸ ۱۳۲ الجامعة‎ 
48 o۲ AY TIT البلديات‎ 
EYT — 2 ۲۱ البلديات‎ 
11۳ ۹۸۵ Ws ۳2 ۱۱ المرکز الجامعي‎ 
me ۳۰:۲ a = الحرم الجامعي‎ 
TV Vo yyy) 33 ۱۱ السکر‎ 
TVA: 04۰ ۷o السکر ۲۱ بتك‎ 
YAVA 1۲ 04۰ =< ۳۱ السکر‎ 
۳۹۰ TVA: TEA: ۳۹۹ الثقافة‎ 
۳۸۰۲ ۹۸٦ Aovy ety البرید‎ 


yey 


Yyy) ۳1۱ yyy) Yro) الشرطة‎ 
reed YEA ۳۱۸ vory الاندلس‎ 
Veo. ۱۰۹۷۲ ۹۸4۷ A۹۸۷ ١١ الصديق‎ 
یت‎ ۹۹5۸ == ins ۲ الصدیق‎ 
°۲ ۸۰٦ 00۰٦ V1.۷ ١١ الحدباء‎ 
o4۷ ovy) 92۷۱ —_ ۲۱ الحدباء‎ 
AR or. ۷۷۳۷ ۱۱3۹۰ ۱۱ العربي‎ 
2.۳۹ Ole. “qoy العربي ۲۱ ی‎ 
ye ۳۰۷ ۱۹5۸ مجمع الالبان١ العربي جح‎ 
۳۳۲۰ 1.0۸ YYOA a الكندي‎ 
۱۸۲ ۷۳۸ ۱:۲ ۸۲ الغابات‎ 
۱:۹۷ ۱۳۱۵ ۱۰۵ OLS جابر بن‎ 
۷ 4۹ ۳۹۷۹ ۲۷۲۰ القیروان‎ 
— ۱۳۸۹ — = الاستقلال‎ 
الخلود — — نب‎ 
z 14 E الزیتون چ‎ 
== == السادة — حت‎ 
V AMALAT ۱۰۸۳۸ ۷ أبي تمام رون‎ 
1 1۱۱ ove’ °۲ ۱۱ الشفاء‎ 
VT. ۹۳ 1۹۳۵ = ۲۱ الشفاء‎ 
3۸1.۷7 ه11‎ YVEA = الرفاعي‎ ١ الورشان‎ 
ort. ۸۹ ۱2۸۸۹ ۸۱ الاصلاح الزراعي‎ 
o.14 ۱ ETNA ۳4٤ باب سنجار‎ 
\ofTT.o\ o ١١48 = ۱۱ ابن الاثير‎ 
2 ۸ ۳۸۷٦ o1۸ - ۲۱ ابن الاثير‎ 
٠١ 3844 AYY 51 £40 ۱۱ الصناعة‎ 
۰۸۲ E ۳۷۷ ry) ۲۰۸ ۲۱ الصناعة‎ 
AV... 10 3۷۷ ١١5 ابن خلدون ۱۷۱ موز‎ 
156000 1۳۳ الرفاعي 1:۲۰ م‎ 
سرف‎ ۹٩ VAEO ymo VV النجار‎ 
VV4. ۸ Voyo Vo VVE الثورة‎ 
64۷.۰۰۹ ١4 ۱:۸۸ ۳۳۳۲ الربيع‎ 


YEY 


العروية 1۳ A.0‏ ¥1.0 104.44 
بدر الکبری ۱۱ 2۰.۹ ۷۳۹۹ VAY 4,00) van‏ 
بدر الکبری ۲۱ ۱۳:۵ ۱5۵ ۱-۱۸( 
المغرب ۱۹۸۶ ۱۳۹۹۸ ۱۹۹۸ N.1۲‏ 
اليرموك ۷5۲ Von. VAN MENN‏ 
الرافدین ۱۱ AYO) VY Pas‏ ۸44.3۸۹ 
الرافدین ۲۱ D‏ ۳44 ۳۷۵ ۱۳-۶ 
الرافدین ۳۱ _ ۱۳۷۱ ۱ئ۳ 010.6 
الرافدین ۶۱ = 110۳ ۷۳۳ VI.‏ 
الاقتصاديين ۳۹۹۷۲ ۱۰۹ ۱۰۳۹۸ ۶ ۱-2 
ابن خلدون ۱۱ AY ۷۸ Sma‏ 1.1 
ابن خلدون ۲۱ — ۲ ١ه‏ .1ه 
النهروان ۱۱ ۳۱/۳۹ ۱3۷۹ ۱۹۸۹ TEA.‏ 
النهروان ۲۱ ۳۳ ۷40۱ MEY‏ الات ور 
احد = Yio‏ 11° ۹ ۸5۹.۳۲ 
حاوي الكنيسة ۳۱۳۸ ۳۳۳۸ ۱ ۱۳۶2۶۵ 
مشيرفة ۱۱ = ۲۳3۸ YONA‏ ۲۱۷۳۸۹۸ 
مشيرفة ۲۱ 5 ۳۳۰ ۷10 ۷ ۱ 
مشيرفة ۳۱ = yy‏ ۳۷ لك ل 
النور ۱۱ ۹۹:۸ 1:۳۲ 1۷۳۲ AAV‏ 
النور ۳۱ = ۲۳۹۰ VUE. oft)‏ 
الأعلام ۹۹:۸ ۹9.۵ A.0‏ 4404 
التأميم ۱۱ 1.0 ۱۳۰۰۵ ۱۳۳۰۵ \YEOA‏ 
التأمیم ۲۱ بت ۱۷۷ vevé‏ ۳۳۳۹ 
البركة = ۹۱۷۰ ۹۱۷۰ ۹۱۷۰ 
۰ اتموزاالمرور 1۹۸° حك تس 
الرحمة ١1‏ 48 ۱۱۱۹۹ ۱۱۳۲ 
الأفراح١١‏ ۱۸۰۸۷ ۱۳۳۳ ۱۳۹۳۳ ۱۳۰۸۹ 
الأفراح ۲۱ بسح 2۹۷۲ 5 0 
الأخاء ۳:۹۳ 0100 0400 51 
الصناعة ۱۱ uy Ao Yo)‏ ۱۷ 


۷1 ۷۳۵ ۷۷ ۱5۰ ۲۱ الصناعة‎ 
۱۳۳۹ 101 1۳ Yuu ۳۱ الصناعة‎ 
= البکر 1۲ = ب‎ 
yer. ۱۳۸۵ الفضل — ه14‎ 
YEO. ۳۱۱۳۲ ۱۱۵ المشرق خب‎ 
۱۱۸ ١١ه‎ ۱۱۵ VET ۱۱ عدن‎ 
veya Vs 75 عدن ۲۱ يت‎ 
۸۳۵ ۸۲۰۱ ۷4۰۱ ۱۶۲ 7 ۱۱ الخضراء‎ 
7۷ 2۳۷ ١ الخضراء ۲۱ = هلاه‎ 
۱۷ ۱۸۷۵ AYY = ۳۱ الخضراء‎ 
١ Ye YYA ۹۹۸ TEY ١١ الكرامة‎ 
۲۳ {Vio 5 0 الکرامة ۲۱ کته‎ 
TT TAY VYAAY 548 ١١ القدس‎ 
۹:۸ ۹:۸ ۹:۸ = ۲ ۱ القدس‎ 
AOA. ALY AVY" = ۱۱ کولان‎ 
۱۹۰ Yoyy lo ۲۱ كولان‎ 
۱۳۳ ۱۸۰۸ ۱:۳۰ ۳۱ کولان‎ 
avy NERA 1۲ ES السماح‎ 
۷۰۹ دض‎ 11y ۹۰۸۹ المثنى‎ 
۹51 ALY oA = الفارابي‎ 
vy ۳۹۹ otoo الزهور‎ 
۶۰1 YAAY YoAy ۳۰:۲ البرید‎ 
TITTY DÎ TEY yio ۱۱ المصارف‎ 
1110۸ Vey 0۹ == ۲۱ المصارف‎ 
avy ۹71۷۱ 10۱ ITEA المحاربین‎ 
vevé yog OF ۱9۳۹۲ ۱۱ التحریر‎ 
11۳ VEO ۳۳۳۹ — ۲۱ التحریر‎ 
T101۲ Teo YANNA 1۹ صدام‎ 
A.000 1 AEE) Yeeay ۱۱ القاهرة‎ 
تت وردنا‎ avert ۹۷1 القاهرة ۲۱ يلب‎ 
۰-۱۳۹ Yay ۳۹۷ — النهضة‎ 
۱۱ ۸ ۹۷ ۱۱ ۷ EA ۱۱ العدل‎ 
۱۱۵ ١ العدل ۲۱ حتت الاكلا‎ 
V1o۲ vay) 1۰۲ العدل ۳۱ ج‎ 
VTA oyy vay) 04 ١١ الوحدة‎ 
ovyy الوحدة ۲۱ = 2۳۳۳ كلوه‎ 
11۲ o 0 — ۳۱ الوحدة‎ 


o۸4 o1۸ OYA الوحدة ۱ حم‎ 
o0۸ o4۹ 2۹۸ الوحدة ۵۱ سس‎ 
£446 3 gory = “| الوحدة‎ 
9۸۹ o1 4۹ ع‎ V\ الوحدة‎ 
۱۰ «۰۷ o4۹ ۱5۰۸ a ۸۱ الوحدة‎ 
YY VAA ۱۰۸۷ = ٩۱ الوحدخ‎ 
۱۳۳۳ AY V٦ — موسی بن نصير‎ 
AVA 5 ۳۱ == طارق بن زياد‎ 
۸5۲ 1۹۷ ۳۹۷ ۳ ۱۱ الرشید‎ 
Weg 1111 oyin الرشید ۲۱ سس‎ 
131۷ 00 A ۳۱ الرشيد‎ 
32 ۰5:۸ TEA EE ۱ الرشيد‎ 
۰۸ ۹۸۷ 104 een ه١ الرشید‎ 
yor ۱۳۹: yoo ۱۳۷ ۱۱ فلسطین‎ 
rye) ۳۱۹۷۹ ۲۹۷۹ == ۲۱ فلسطین‎ 
oY ooy) o۷۱ =a فلسطین ۱ دوميز‎ 
۱۲ ۰ TTY TY A111 ۱۱ سومر‎ 
الالال‎ ۷11٦ ۷۳۹ سومر ۲۱ َه‎ 
o0۸ o1۷ oY — ۳۱ سومر‎ 
EAT ۰:۳۰ ۳۱۷ = ۶۱ سومر‎ 
۳۳۳۹ 1۲ ۱:۹۵ = سومر اه‎ 
YYYY ۳۱۷۰ YAY + yey) الحرية‎ 
۳۰۳۸ YAYO yoyo 0۱۱ محمد يونس السبعاوي‎ 
EVA ۳۰۸ ۱۳۰۳ 5۷۸ ۱۱ السلام‎ 
۱۳۰ ١17 ۳۳۹۸ E ۳ السلام‎ 
۹۸۱ V1 ¿10 = ۳۱ السلام‎ 
۷11 ۳۹۲ ۱۰ = 3 السلام‎ 
١ ۰۳۱ AY J oy) — السلام اه‎ 
١7 16 ۹۲ E ۱ السلام‎ 

۲ ۳ 1 aa) ۷۱ السلام‎ 
YY 1۰ ۱۹۰ = البتول‎ 
۹ ۹ ۹ == الشیماء‎ 
۷۵۸ < ۸ الأيسر فت‎ ١ المأمون‎ 
۳۹۸۸ YAYY voyé — ۱۱ اشور‎ 
۳۸۰ ۳۸۵ ۳۹۵ — ۲۱ اشور‎ 
AVY sais! 53 ۳ ۳۱ اشور‎ 
۱3:۸ ۳۸۵ Y) Z= 5١ اشور‎ 


اشور اه هم 109 Ao‏ 
اشور ry) ۷ = ٩۱‏ 14 
اشور ۷۱ rey ۱ z‏ ۰۳۷۹ 
ابن الاثير E‏ ۱۸۹ ۱۸۹ ۱۸۹ 
الدرار البیضاء = YA yy yo‏ 
الغزالي = ۳ = حت 
صنعاء ا بت w‏ 
حسين باشا الجليلي فت 
الشعب 1۷ ma a‏ 
محمد حبیب العبيدي — == كت = 
الجلاء ۳ 1 ۸ 
محمد الرضواني 6 سح بحت 
وادي حجر ۱۱ ۱۳۳۰۷ ۱۶۰۹ ۱:۳۹ ۱25۰۸ 
وادي حجر ۲۱ = A44۳‏ 4۲ 1۳۹ 
وادي حجر ۳۱ Yo vy) oy‏ 
ملا عثمان الموصلي SE YAY Veto‏ ضضة 
المنصور ۱۱ 1۸9۹۲ لضف VYYA Vos‏ 
المنصور ۲۱ به vyys voje VYAE‏ 
المنصور ۳۱ = Vis A‏ ۷۳۹۵ 
موصل الجديدة ۱۱ ۱۳:۷۸ AAA 104 4۳٤‏ 
موصل الجديدة ۲۱ کف هه 040 °۱ 
موصل الجديدة ۳۱ om‏ ۱۹۹۳ ۱۳۸5۳ ۳۹۹۲ 
أغادير ¿tot ۹٦ ۳۹۹5 You‏ 
الصفاء >= ZZA f AA‏ 
تل الرمان ۱۱ ۱۳۹۰۹ OYA of £4yy‏ 
تل الرمان ۲۱ سح CARTO 2۹:۸ ETEA‏ 
المأمون ۱۰۹۸۲ 1۷۱۸ ١٠55‏ ۱۳:۷ 
الأزدهار ۱۱ — ۱۳۰۰ ۱۱۸۵ ۱۰۳۷۱ 
الأزدهار ۲۱ = ۷1۹ وغ 11٤‏ 
الأزدهار ۳۱ ۳ ۶:۷۸ ۹۷۸ ۱۳۵ 
وادي العين 4 rey Ya‏ ۳۰ 
العامل TAYA ۷۳۳ ۲ A1‏ 
الرسالة ۱ النداء 1711 VITA ATA‏ ۷۹۳ 
نابلس ۸۱۱٤ vans ۷۳۹۹۰ viny‏ 
التضامن = °۹ ۳۳ o۹۲‏ 
البواسل = ۳۱۹۹۹ = = 


¥ 


ملاحق (۲) نماذج لبعض التقاطعات مدينة الموصل 
تقاطع t he i]‏ 


دورة المیدان 


YEA 


تقاطع الزراعة 


۹ 


4s 
تقاطع المجمو‎ 


YO. 


ملحق (Y)‏ حجم حركة النقل اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل لأیام الدوام (latua)‏ 


48 درجات | درجات | كية‎ 
نارية | هوائية | حمل | ركاب‎ | >“ i 
تقاطع الفيصلية‎ 
۳ ۲۱ Ve ۱۲ ۸۱ 3 34 ۱۹۷ ARE 
(ذهاب)‎ 
۲ Ye oA yy هه‎ Yo VAY Yoo ایاب‎ 
تفا | ای‎ 
۱۰ 1 ۳ ۳ ۳۹ ۳۷ یت‎ 
(ذهاب)‎ 
1 ۲ ۳ ۱ ۲ yé ۳٤ اياب‎ 
۱ ۱ é ۱ q ۱ ١ yY oy الفاروق(ذهاب)‎ 
۷ 5 \o Yo fo ایاب‎ 
جسر الراب‎ 
۱ Y jo YA ۷ 5 ۱1۳ 
(ذهاب)‎ 
۱ 1 ۲۱ ۳۹ ۳ ۹۲۳ YAY oul 
۱ ۹ o ۱۹ ۳ ۳٤ £4 ۱۰۷ باب جدید (ذهاب)‎ 
۳ ۱۰ ۲۱ ۲١ ٥ ۷۱ اياب‎ 
جسر الحربة‎ 
۳ 14 ۲۱ ۱۸ ۳۵ oY ۱۳۸ 
(ذهاب)‎ 
۱۱ ۷ ۱۷ ۱ YY 3 4. ایاب‎ 
۲ ۸ ۳ ۲ ۱۷ ° ۱۹ ۱۳۳ دورة بغداد (ذهاب)‎ 
1 ١ ۲ ry ۳۸ اياب‎ 
مجسر اليرموك‎ 
3 ۳۱ ° ۳۷ ۱۲ ٤ ۱۷ AA ۱۷۳ 
(ذهاب)‎ 
۱۳ yy ۲ W ° 3 Ve اياب‎ 
۱ ۱ yy ۸ Y) YA ۸۲ ۲۳ دندان (ذهاب)‎ 
۱ ۳ ۳۳ ° ۱۹ ۱ 1١5 oY AT ایاب‎ 
q \o yy ۳۷ o٤ الجديدة (ذهاب)‎ 
۳ ۱۱ ۷ ۳ ۱۳۳ ۲١ VW اياب‎ 
۲ 4 1۳ ١ ۱۲ “y ۱۸ المصارف (ذهاب)‎ 
۸ ۱۲ é ۱۰ ۸ oy ۱۶۰ aul 
۲ | yy ۲ ۲۰ | ya ۳ YY ۱۳۱ ۲۲۸ | الصناعة (ذهاب)‎ 
اياب‎ 
۲ 9 ۱ ٤١ yé ۳۷ ۳۷ ۱۳۹ ۱۹۷ 
وادي حجر‎ 
۲ ۳ YA ۲ ۱۷ ۸ AY ۱۹ 
(ذهاب)‎ 
۱ ۱ ۷ 3 o ۳ y3 3 ایاب‎ 


Yo) 


۲۸ ٦ | ۸ ٦۱ ۲۹ vir Yro عدن (ذهاب)‎ 
۳۲ ۱ of | ۳: 14 ۲ ۱۹ ۲۷۸ ایاب‎ 
i be tä 
۲۰ | ۵ q 3 ۳۹ Ao E 
السلام (ذهاب)‎ 
۱ q ۱۸ ۳ ۱ ya £1 ایاب‎ 
النبي يونس‎ 
۱ yo ۳۹۷۸| ۱۸ yo yis ۱۳ 
(ذهاب)‎ 
۱ ۸ ye | ov ۱۳ ۱۳ ۱۷ ۱۹۷ اياب‎ 
۱۱ ° o) °١ ۳۳ \o Yor Vee الجامعة (ذهاب)‎ 
۱۲ ye | ۳ ۲۳ T ۲۰۸ EYA ایاب‎ 
نفق الغابات‎ 
Y ۲ ۳۳ ۷ ۲۱ ۸ ۱۰۷ yo) 
(ذهاب)‎ 
۳ ۲۹ 0 ۲ ۸ ۱۰ ۲۹۸ ایاب‎ 
مجسر‎ 
۷ ۲۳ 0 ya ۲۷ ۱۱ ۱۷ 
المثنی(ذهاب)‎ 
o ۳۱ ۱ ۲۷ ۲۹ ۱۲۹ ۲۹ اياب‎ 
۳ 1١ 4 ۱ ۳۰ éo 
(ذهاب)‎ 
۸ ۳ ۷ ۲ ۲۹ 3 ایاب‎ 
دورة العبادي‎ 
۱۳ ۲۷ | ۲ ۲۷ ۱۸ ۱۸ YEA j 
(ذهاب)‎ 
۷ | 1 vy ۱۹ 44 ۱۸۹ اياب‎ 
۱۳ o ۱۷ ۱ ۳۸ 6 الميدان (ذهاب)‎ 
\é ۷ jo 3 ۲۲ EV ایاب‎ 
باب الطوب‎ 
۱9 ۲ \é o ۱۹ ve 
(ذهاب)‎ 
۱۸ ۳ ۱۹ ۸ Y. ۳۲ اياب‎ 
يكل‎ | ۹ q ۷ oy vé الانتصار (ذهاب)‎ 
۳ q T ۳ £A 14 اياب‎ 


Yoy 


ملحق )£( حجم حركة النقل اليومية السيارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام الدوام (ظهرا) 


درجات | درجات | 48 | كية , 
التقاطعات هت هی تک بیکم | کوستر | تريلة | قلاب 
laas | ai | * f‏ حمل | ركاب 
o. Yje 10 :‏ ۹۰ ۰ | ۷۵ ۲۲ 
جاب 
اياب ۳۹۰ ۱۹۱ ۳۰ 3 ۳ o.‏ ۲۰ 
تقاطع المستشفر 
= ۱۳۷ 4 ۲۲ ۲۲ 03 | ۳۸ 
(A)‏ 
اياب ۱۰ Yo | \é ۲۹ ۱۷ Ae‏ 
الفاروق(ذهاب) 3 ۳۲ ۲۵ ۷ ۲ 
ایاب £4 ۲ ۳ ۲ o ۲ o‏ 
جسر الرابع (ذهاب) ۱:۸ oy‏ ۲۰ ۳۹ ۳ ۲ ۳ ۲ 
ایاب ۰۷ \é ۳ ۳ 3 o.‏ ۲ ۳ 
باب جدید (ذهاب) £A 14 ٤‏ ۳ ۱۹ ۳ | ۲ ۱ 
اياب ۱۷۲ T ۱ ۱۸ yyy‏ هه | ۱۳ ۲ ۱ 
جسر الحربة (ذهاب) ۷۹ ۳۳ ۲۸ 3 ١ ۷ \o‏ 
اياب ۸1 2۱ 4 ۳ ۱۰ ۱ 
(دورة بغداد ذهاب) ۱۳۹ ۷۱ 1 ۰ 4 1 
ایاب ۱۰ ۳۹ ۸ ۳ 5 ۸ 
اليرموك 
مجسر اليرمو ۱۹ .۹ ۱۳ fe IF | ey‏ ۲ ۲ 
(oes)‏ 
ایاب oY‏ ۳۷ ۱۳ ۹ ۷ ۱۵ ۱ 
دندان (ذهاب) Y ۱ ۳ ۳ q ۱ ۲۱ ۳ qY‏ ۱ 
ایاب ۳ ۳۰ ° ۲ ° ۱ ° ۱ ۱ 
الجديدة (ذهاب) q o q > Yo vy‏ ۲ ۲ 
اياب ۱۸ ۲۹ ۳ ۱۲ o‏ ۳ ۱ ۱ 
المصارف(ذهاب) ۱:۹ o ۱۳ ۷ o.‏ ۱۲ ۳ 
ایب ۱5۸ £y‏ ۷ ۳ ۳ ۱۰ 3 
الصناعة (ذهاب) ۲۷۵ ۱۸۸ ۳۵ o.‏ 3 ۷ | ۳۸ ۱ ۲۵ ۲ 
اياب ۲۵۸ ya Yy‏ هه ۱ és‏ ۱ ۲۵ ۲ 
وادي حجر (ذهاب) ۱۱ 1۱ ۳ ۱۳ £ ۱۷ ` ١ ١‏ 
اياب هم 65 ٦‏ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ 


Yoy 


۳۰ 5۱ YA oA Yy ۱۷۲ ۲۳۹ عدن (ذهاب)‎ 
te 5۰ YY o٤ ۱۹ yey ۳۹ اياب‎ 
تقاطع مستشفى السلا‎ 
۲ ۱۸ YY ۱۰ ۳ ۳۳ ۸۰ 
(ذهاب)‎ 
۱ ۲ ۹ yo ۱ Yo 9. اياب‎ 
۲ ۱۲ ۱۸ هه‎ ۱۰ ۱۳ ۱۳۸ VAY النبي يونس (ذهاب)‎ 
۱ ۲ Me ایاب ۷۲ ۱۳۳ ۱۸ ۱ ۱۰ هه‎ 
۷ ۱ ۳۳ ۳۹ ۱۹ mt ۱۸۸ 2:2۸ الجامعة(ذهاب)‎ 
5 ١ £4 ۳۱ yé ۳۲ ۱۹۸ £4) ایاب‎ 
۷ Y£ ۹ Y£ ۲۰ qY ۱۹۹ نفق الغابات (ذهاب)‎ 
۱۷ Y) q Yo ۱۱ ay ۱۷۱ اياب‎ 
o ۳۹ o YA ۳۳ yey ۱۸۹ مجسر المثتی(ذهاب)‎ 
° va ° ۳۱ vé ° Yie اياب‎ 
q ۳ ۱۱ ۲ ۳۰ o. مجسرالقاضية (ذهاب)‎ 
۸ 13 ۸ 3 ۳۷ £0 اياب‎ 
۳۳ Yy ۲ ۳۹ yé ۱۱ ۳۷۳ دورة العبادي (ذهاب)‎ 
۱۹ ۳۰ ۱۱ yé ٤ ۱۳۲ ۱۹۹ اياب‎ 
۳ o ۲۹ ٦ ۳۹ £A المیدان(ذهاب)‎ 
Ys ۳ ۱۳ ۱ Yo ۳۹ اياب‎ 
yo 5 Yy ۲ ۸ ۳۳ ۳۸ باب الطوب (ذهاب)‎ 
۳ é ۲ ۷ ya ۳۵ اياب‎ 
o ۱۲ ۳ ۱۰ ۱۲ oy 6 الانتصار (ذهاب)‎ 
۳ q ۸ 4 £A o) ایاب‎ 


Yo! 


ملحق )0( حجم حركة النقل اليومية السیارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام الدوام (مساءا) 


as | 48 | درجات‎ | Gh» 
“كين بیکم | کوستر | تريلة | قلاب‎ | Steere: التقاطعات‎ 
نارية هوائية | حمل | ركاب‎ 1 1 
ye yo ۱۰ ۳ ۳ 70 4A > 
(ذهاب)‎ 
۹ ۱۹ ۹ ۳ ۲ ۷۳ qo ایاب‎ 
تقاطم المستن لمستشفی‎ 
5 ۲ ° ۳ Yy rare) 3 
(ذهاب)‎ 
3 ۲ ۳ ۱ ۲۹ ۳۸ ایاب‎ 
4 o ۱۱ ۲ YY ۳3 الفاروق(ذهاب)‎ 
q o y 3 ۲۹ ۲۹ ایاب‎ 
۱ ۱۰ ۱۳ ۱۰ 3 ۷۲ جسر الرابع (ذهاب)‎ 
Ye ۱۰ Ja q f° o ایاب‎ 
۳ ۳ ۷ q ۳۳ oy باب جدید (ذهاب)‎ 
۱۰ ۳ ۲۳ ° ۳۳ o۲ ایاب‎ 
| 1 ۱۸ ۱ ۷ ۳۸ 14 جسر الحربة (ذهاب)‎ 
ل | لذ | لض‎ ١ ۷ ۷ 1٤ ایاب‎ 
۱ ۳ Ya o ١ ۳ ۳۸ yet (دورة بغداد ذهاب)‎ 
۲ ۳ ۸| 7٦ ۱۱ ۱ ۳۵ oy اياب‎ 
اليرموك‎ 
١ Na ۱۰ ۱۹ ۳ £o ۱۳۹ بسر الیرمو‎ 
(es) 
۱ ۳ ۸ ١ ۲۹ 34 اياب‎ 
\A A ۳ ۳۹ 1 دندان (ذهاب)‎ 
۲۲ ۸ ١ 3 اياب هه‎ 
| ۸ ۱۸ y of YEN الجديدة (ذهاب)‎ 
Y) ۱۱ yo ) £0 Ve ایاب‎ 
۱ ۲۷ y Y) ۳ oA AY المصارف(ذهاب)‎ 
۱ ۳ ۳ ۲۲ y or 1۸ ایاب‎ 
۲ ۱۰ ۲۲ | ۱۲۱ | ۲ ۸ ۷۱ ۳ الصناعة (ذهاب)‎ 
\ 5 ۲۰ Ja ۳ ۷ ۷۹ 153 اياب‎ 
yy q ۱/۸ كه‎ AA وادي حجر (ذهاب)‎ 
۲۷ i ۱۸ Y ۷٦ اياب‎ 
\ A ۱۹ 5 ۱٦ ۳ 1۸ ۱۰۲ عدن (ذهاب)‎ 
۱ 4 yy 5 ۱۱۱ ۳ TA ١١١5 اياب‎ 
۲ ۱۱ 5 ۱۲ ۲ ۳۵ 15 تقاطع مستشفى السلام‎ 


Yoo 


(ذهاب) 


۱ ۱۳ ۳ ۸ 3 oy اياب‎ 
۱۹ ۸ ۳ q AY 44 النبي يونس (ذهاب)‎ 
YA ۱۰ ۲ 1 ۸۱ 4) ایاب‎ 
۱۹ ۳ ۱۱ ۱ الجامعة(ذهاب) ۹۰ كه‎ 
۱۹ Ye ۳ oY ۸۳ اياب‎ 
4 ۳ ۷ ۳ tt نفق الغابات (ذهاب)‎ 
yo ۷ o ۸ ۱ ۳۹ 3 اياب‎ 
o ۱۸ ۷ ٤ ۳ ey 64 مجسر المثنى(ذهاب)‎ 
۳ ۳ ۸ ۱۱ ۱ ٤١ Ve oll 
A o A ۳۰ 3 مجسرالقاضية (ذهاب)‎ 
٩ 4 o yo ۳٤ ایاب‎ 
۱۹ 1 ١5 ١ < ۷۳ دورة العبادي (ذهاب)‎ 
Ye ۳ q ۲ 3 1۷ اياب‎ 
۱۸ £ ۳۹ ۲ ۳ ۳۵ 3 المیدان (ذهاب)‎ 
ié ۱ ۱۲ ۲ ۳۰ vy اياب‎ 
۱۳ 3 yY 3 YA Yo باب الطوب (ذهاب)‎ 
۱١ ۲ ۱۰ ۱ ۱۹ ya اياب‎ 
o ۳۳ ۱۱ 4 ۱۰ ۳۹ ram الانتصار (ذهاب)‎ 
£ ۱۰ ۷ 1 ۸ ۳۷ £) اياب‎ 


You 


gak‏ )1( حجم حركة النقل اليومية السیارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام العطل (صباحا) 


aS | 48 | درجات‎ | Gh» 
نک بیکم | کوستر | تريلة | قلاب‎ | - eee التقاطعات‎ 
نارية هوائية | حمل | ركاب‎ 1 1 
تقاطع الفيصلية‎ 
١ ١ ۷ ۱۹ \o ۳ uy : 
(ذهاب)‎ 
۱ ۱۵ 1 ۳ q 3 oA اياب‎ 
تقاطع المستشف‎ 
۳ ۲ q ۱۰ ۳۷ Oe 3 
(ذهاب)‎ 
yY ۳ ` A ۳۳ £4 ایاب‎ 
۳ ۳ ۳ ya £) الفاروق(ذهاب)‎ 
۸ ` ۷ ۹ ۲۸ ۳۳ ایاب‎ 
۱ yo | ۱۱ A ۳ to 4 جسر الرابع (ذهاب)‎ 
۳ q 1 1 ۳ 1۱ اياب‎ 
۱ jo ° ۱۰ 3 Ye Or باب جدید (ذهاب)‎ 
۱ ۱۳ ۷ q 0 ۳۱ 3 اياب‎ 
A ۱۷ | ۲ ۱1 £4 1۱ جسر الحربة (ذهاب)‎ 
۳ ۳ ۸ Y £) 14 اياب‎ 
١ T ۱ q ۲ ۲۷ ۳۵ (دورة بغداد ذهاب)‎ 
۱ ۷ ۱۲ ۷ ۱۵ oy ۷۷ ایاب‎ 
اليرموك‎ 
١ ۲۹ ee سم | و«‎ yo vé ۱۹ مجسر الیرمو‎ 
(es) 
۱ ۷ ۱۸ ۱ ۱۸ ۷ ۳۲ 1۱ اياب‎ 
۱ ۱۳ ` \o ۲۰ ۱۹ 1۱ دندان (ذهاب)‎ 
۲ y ۲ 3 ۳۹ Ao ایاب‎ 
5 ۳ q \é 1۹ ۳ 1۳ الجديدة (ذهاب)‎ 
o q ۳ ۳ ۱۷ of 3 اياب‎ 
A ۳ o ۳۱ ۱۳ ۷۳ ۱۷ المصارف(ذهاب)‎ 
3 ۲۳ ۲ ۲۲ ` VE ۰٦ اياب‎ 
۳ ۱۷ ey] 1۲ ۲ ۲۱ ۸1 ۱۳۸ الصناعة (ذهاب)‎ 
۲ ۳ |) ١٠١ | re ۳ Ao ۱۹ ایب‎ 
۱ ۱۳ T ۲ ۳۹ ۳ وادي حجر (ذهاب)‎ 
۲ ۳ ۷ ۱۵ ۳ Yo ۳۸ اياب‎ 
١ ۲۸ oF | y | عدن (ذهاب) ۱۹۸ ۱:۹ ۲۷ مه‎ 
۱ YA oy Yo 5۱ ۳۷ 5۹ ٤ ایاب‎ 
تشفی السلا‎ üi 
۷ ۲۹ ۱ ٩ ۰ ۱۳ | ۷ TE 
(ذهاب)‎ 


yoy 


jo 


اياب 
النبي يونس (ذهاب) ۱۳۰ ۰۳ Ys Yy ۱۱ ۱ Y.‏ 
اياب ۱:۷ ۸۱ jo‏ ۸ ۳۲ ۱۳ 
الجامعة(ذهاب) ۱۷۱ ۱۳ ۳۹ 34 oy‏ 34 
ایاب :۱ ۱۳۹ ۳۵ 5۰ oq‏ 34 
نفق الغابات (ذهاب) ۱۲ 1۸ YA Yo‏ ۱۸ ۳۰ 
ایاب ۱۰1 ۲١ ۳ ۲۱ ۱۱ VW‏ 
مجسر المتتی(ذهاب) ۱۳۹ Yo y4 VY‏ ۱۰ ۳۷ 
اياب ۱۰۵ 1۸ ۱۲ Ye A yé‏ 
مجسرالقاضية (ذهاب) Ya Yo‏ ۱۱ 1 ۱۱ 
اياب ۳۱ ۲۹ q‏ 3 ۸ 
دورة العبادي (ذهاب) ۸۸ 5۹٩‏ ۳ ۳۳ ۷ ۳۲ 
اياب ۷۹ \o ° oy‏ ۲ ۱۸ 
المیدان (ذهاب) ۳۲ o ۱ ۲ ١‏ ` ۷ 
اياب ۲۹ ۲ ۲ ۲ ۳ 3 
باب الطوب (ذهاب) ۳۹ ۱۷ ۱ ۲ 3 Y‏ 
اياب Y)‏ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ 
الانتصار (ذهاب) ۳۳ yy‏ ۲ 3 ۷ ۸ 
اياب ۳۹ ۱۰ ۳ 5 5 ° 


T 


YoA 


ملحق (Y)‏ حجم حركة النقل اليومية السیارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام العطل( ظهرا) 


Gh» ۱‏ | درجات | 48 | aS‏ 
التقاطعات EE EET ES‏ بیکم | کوستر | تريلة | قلاب 
' | نارية | هوائية | حمل | ركاب 
تقاطع الف لفيصلية 
١ Ys ۷ ۱۹ ۱۳ ٤٤ 1۲ :‏ 
وهي 
ایاب A oo‏ ۱۰ ۱۲ ۷ ۳ ۱ 
تقاطع المستشفی 
٦ ۳۷ an e‏ ۱۰ ۱ ۱ 
)5( 
اياب ۳۸ ya‏ 3 ۸ ۲ ۳ 
الفاروق(ذهاب) ۳۳ ye | y 4 ۸ ۲٤‏ 
اياب ۳۲ ۷۳ 3 3 ۳ y‏ 
جسر الرابع (ذهاب) 15 ۳۹ ۲ ۷ | ٩‏ ۱ ۲۰ 
ایاب )1 ۳۵ ۲ ۱۸ 1 Ye‏ 
باب جديد (ذهاب) هه ۳۱ 3 ۱۱ o‏ ۹ ۱ 
ایاب £0 ٤ ۳ rr‏ ۷ ۳ 
جسر الحربة (ذهاب) 14 ١ és‏ 3 ۱ ۱ 
ایاب )1 A‏ ۱ ۱۱ ۷ ۱۸ ۱ 
(دورة بغداد ذهاب) “Y‏ ۳۳ ۲ ۱۲ ° ۱۷ ۷ 
اياب ۲۳ Y.‏ ۸ ۲ 3 
مجسر | ك 
: ر اليرمو ٤ ya ۱۱ ۱۰۷ Yoo‏ ۳۵ 13 
(aa‏ 
اياب 3 ۲۸ ۱۱ o ۲۰ ۲ ١‏ 
دندان (ذهاب) ٤ 3 “y‏ ۱۸ ۱۷ 
اياب ٦ q ٤‏ ۳ 1 ۲ 
الجديدة (ذهاب) YA og‏ ۱۳ ° ° ۸ ۱ 
اياب vé Y3‏ ۱۸ ۷ 3 ۲ 
المصارف(ذهاب) 11۸ o yy ۳ ۱۹ ۱۱ Va‏ 
ایاب ۱۰۹ 14 ۱۱ ۱۳ ۲۹ o‏ 
الصناعة (ذهاب) ۹۹ yei ye (i ۳ Z‏ ۸ ۱ 
ایاب ۲٤ 1 yy ۳ Ve yy‏ ۳ ۱ 
وادي حجر (ذهاب) ۷ ۳۹ ۳ yo‏ ۱۱ ۱۳ ۱ 
اياب 3 ۳۵ ۲ ۳۹ ۷ q‏ ۱ 
عدن (ذهاب) an Y) ۱۹۹ YA)‏ ۲۸ ۳۹ ۱۷ 
اياب ۱1۵ ۱۳۲ A Y)‏ ۲۹ ۳۱ ۲:۲ 
تقاطع مستشفی السلا 
طع أ ۲ 3 ۳ [ya‏ م ۱ ۳ ۲ 
(ذهاب) 


Yoq 


Yy o 3 yY £4 ۷۸ اياب‎ 

النبي يونس (ذهاب) ۳۳۲ ۹۸ ۳ ۱۰ ۳ ۱۸ 
اياب ۱۳۸ ۱ ۳ ۳۳ ۳۹ yé‏ 

الجامعة(ذهاب) ۱۷۹ ۱۳۸ ۲۰ ° كه 3 
اياب ۱۶۰ ۱۳۰ Yo‏ ۳۹ 6 3 

j 1 | نفق الغابات (ذهاب) 4 ۵ ل حل‎ 
YA ١ YY ۲۰ oy AY اياب‎ 

۲۷ | ۱۱ | Yo ۸ 1۲ yyy مجسر المثنی(ذهاب)‎ 
۳ ۰ YY A £A 4) اياب‎ 

۲ o ۱ ۳ Yo ry مجسرالقاضية (ذهاب)‎ 
q 1 ۱۱ ۲ Y) YA اياب‎ 

دورة العبادي (ذهاب) fo‏ ۳۹ ۱۰ ۷ ۲ 5 
اياب 3 ۳۹ ۸ 1 ۳ ۳ 
المیدان(ذهاب) ۲۹ yy‏ ۳ ° £ ` 

اياب ۳۹ 1 ۳ ۲ ۳ ۷ 

A o ۲ ۱ yo Y) باب الطوب (ذهاب)‎ 
o ۳ ۱ ۱ ۳ YA اياب‎ 

q 3 o ۳ ۳۹ ۳۵ الانتصار (ذهاب)‎ 
1 ۲ ٦ ٤ ۳۰ Yy اياب‎ 


Yue 


ملحق (A)‏ حجم حركة النقل اليومية السیارات على تقاطعات شبكة شوارع مدينة الموصل لأيام العطل (مساء1) 


درجات | درجات | 48 | aS‏ 
التقاطعات خصوضق- | انتک بیکم | کوستر | تريلة | قلاب 
* | نارية | هوائية | حمل | ركاب 
تقاطع الفيصلية 
١ ١ | I | y ۳ ۷۲ ۹۰‏ 
(ذهاب) 
اياب ۸۹ eee, | 17 0 1٦‏ كك ١‏ ۱ 
تقاطع المستشفی 
3 ۷۲ £ ۱ ۱۲ ۹ ۱۷ 
(ذهاب) 
اياب ٦ ۳ ۱ Y ٤‏ ۱۹ 
الفاروق(ذهاب) o ۲۳ yy‏ 0 ۳ ۱۰ 
ایاب ۳۳ ۲ ۸ ۹ ۷ ۱۰ 
جسر الرابع Ye o ۱۳ oj 1۸ (WS)‏ 
اياب ۹ ۳۸ ۲ 13 ۸ ۲ 
باب جدید (ذهاب) \é ۳ ۳ ۳ ۳۳ oy‏ 
ایاب T 3 ۳۲ o)‏ ۸ ۱۳ 
اياب 1۰ )£ ۲ ۱۲ 1 |1 
(دورة بغداد ذهاب) £4 ۲۸ ۱۰ ۳ ۱۰ ۲ ۱ 
ایاب oy‏ ۳۱ ۸ ۳ ۳۳ ۱ ۱ 
مجسر الیرموك 
بسر اليرمو o ۳ ۱ ۳۷ or‏ ۱۵ 
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Abstract 


The urban transport system at the present time represents an important 
and vital part of the city's uses and its vital facilities. It is one of the factors that 
increase connectivity and mobility between places, as every city depends in 
managing its residents’ lives on the transportation systems in it. The level of the 
city on the one hand and the level of population movement on the other. 


The study revealed the spatial characteristics of the street network of the 
city of Mosul and the efficiency of its distribution, represented by intersections 
and means of transportation that produce movement. As well as defining the 
features of the current picture of the street network and diagnosing the most 
prominent geographical data affecting the determination of street paths and 
analysis of traffic trends on the network and its relationship with land uses in the 
city of Mosul. 


The city of Mosul has witnessed a rapid development in the number of 
population and urban area, but it suffers from a lack of adequacy and efficiency 
of the street network, which serve as the lifelines of the city, and the aggravation 
of the problems of continuous urban expansion due to the population increase 
and internal migration from villages to the city of Mosul and the daily journey of 
the population in order to receive services, which constitutes Great pressure on 
the network of streets and services, in addition to the poor interconnection 
between its links, despite the large number of intersections, which means the 
high economic cost resulting from the long distances. 


The study is summarized in that the street network in the city of Mosul 
was implemented according to a planning basis, as it is expected that it is a 
network with a high degree of efficiency, based on the inductive approach and 
the applied trend as a main approach and the morphological approach to track 
the stages of the city and the growth of the street network, relying on artificial 
intelligence techniques and geographic information systems. Mapping tool for 
research and study. 


As for artificial intelligence and its role, the basic steps for building a 
model were through the program (Gephi) (which is an exploration and 
processing of an open source network for software. The developed units can 


import visually for all types of networks, assign, filter, process and export). The 
data required for this work were collected through the study The field based on 
the network of truth streets for the city of Mosul, where the data contains the 
nodes (intersection) and connections (street), after collecting the necessary data 
to draw graphs, we started the data entry stage through Microsoft Excel, after 
which we created a complex network with all its nodes using Gephi program, 
where The number of intersections collected in this research is 65 intersections 
with 129 interconnected streets. 


The study concluded that the street network of the city of Mosul is old 
due to its distinguished location and efficiency, but it is not commensurate with 
the size of the city’s population and the number of vehicles. The city of Mosul, 
as the average volume of traffic amounted to about 37.1 thousand cars, where 
the average volume of the transportation movement to-way was about 53.6%, 
and the round-trip rate was about 46.4%, out of the total average volume of 
traffic on the axes of the street network in the city conductor. 


In light of the foregoing, the study put forward several proposals, most 
notably the necessity of making bridges at some intersections that witness major 
traffic jams, and opening new streets to ease these traffic jams, in addition to 
expanding some streets to suit traffic movement by creating additional lanes or 
reducing median islands and sidewalks. And working to maintain the streets on 
an ongoing basis with the need to reconsider the distribution of land uses in the 
city of Mosul so that one use does not grow at the expense of another. As well as 
the need to establish a comprehensive database on the city's street network 
through serious cooperation between road engineers and transportation 
geographers and with the participation of experts in the fields of computer 
science and GIS technologies. 


Finally, this thesis is an attempt to identify all obstacles so that we can 
overcome and develop them through the scientific and theoretical use of the 
street network and after revealing its problems and negatives geographically to 
reach the most appropriate solutions and present them to the relevant institutions 
to advance that sector, which represents the important and vital artery of the city 
of Mosul.. 
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